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摘要:近年来,随着国家持续加强对民族地区发展的支持力度,民族地区数字基础设施建设取得了显著成效。聚焦

2013—2022年8个民族地区的面板数据,采用双向固定效应回归方法,分析数字基础设施对乡村产业融合的影响,
并探究其作用机制。实证结果表明:数字基础设施对乡村产业融合有显著的正向影响,涉农贷款作为金融服务的重

要组成部分,在其中发挥部分中介作用。因此应加强民族地区数字基础设施建设,积极推进乡村数字普惠金融

发展。
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  “三农”问题一直是全党工作的重中之重。
2024年中央一号文件《中共中央国务院关于学习

运用“千村示范、万村整治”工程经验有力有效推

进乡村全面振兴的意见》中明确提出,推进乡村全

面振兴是新时代新征程“三农”工作的总抓手,促
进农村一二三产业融合发展是提升乡村产业发展

水平的重要举措。可见推行乡村振兴战略、加快

推进农业农村现代化已成为党和国家解决“三农”
问题的重要战略安排。与此同时,近些年来随着

产业革命的更新迭代和科学技术的不断进步,数
字经济已成为衡量国家综合实力的决定性力量。
党在二十大提出要建设新时代数字中国的整体战

略,通过贯彻落实“宽带中国”战略,中国移动通信

技术在短短几年就实现了跨越式发展,成功建成

了全球最大的光纤通信和移动宽带网络,显然,数
字基础设施的发展已成为推动乡村振兴的重要支

撑力量。
党中央对民族工作及民族地区的发展高度重

视,坚持将铸牢中华民族共同体意识确立为新时代

党的民族工作以及民族地区各项事业发展的核心

指导思想。“民族要复兴,乡村必振兴”,乡村振兴

能够为实现民族永续发展的伟大事业提供重要动

力。推进民族地区乡村产业实现融合发展,是实施

乡村全面振兴的重要内容,也是实现各民族共同走

向社会主义现代化建设的必由之路。目前中国民

族地区在推进中国式现代化建设中还存在诸多困

境。一方面,受自然地理环境、社会历史背景等各

方面的影响,民族地区位置偏远,一直与中国其他

地区存在较大的发展差距,全面推进现代化的任务

比较艰巨。另一方面虽然中国脱贫攻坚战已经取

得全面胜利,但是受国际经济整体下行压力的影

响,推进乡村振兴甚至保住不发生大规模返贫的压

力巨大。在此背景下,中国民族地区能否通过建设

数字基础设施助力乡村振兴? 两者之间的作用机

制是什么? 解答上述问题能够为推进民族地区数

字基础设施建设、促进民族地区乡村振兴提供理论

支持和现实价值。

1 文献综述
作为实现乡村振兴的关键一环,产业融合一经

提出就受到了学术界的广泛关注,学者们大多从内

涵界定、体系构建、产生影响、作用机理等方面进行

研究。从内涵上看,农村产业融合是以传统农业为

根基,借助产业链延伸、大数据分析以及数字化技

术等先进手段,有效整合各种资本、技术、生产要素

等资源,将农业的生产、加工与销售各个环节紧密

联结,进而促进一二三产业的协调发展,从而促进

农民增收、农业发展、农村繁荣的过程[1]。农村产业

融合包含多个方面,因其指标构建具有复杂性,关
于农村产业融合的评价指标体系学术界尚未形成

统一的度量标准,但大多数研究都涵盖了农业产业
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链延伸、农业多功能性发挥、农业新业态培育、农业

服务业融合等维度[2-4]。农村产业融合能够有助于

农村居民收入增长,有效缩小城乡收入差距,促进

农业农村现代化发展,推进中国共同富裕的实

现[5-7]。在此过程中,数字经济、数字金融、电子商

务、技术创新水平、创业活跃度等要素是促进农村

产业融合发展的重要机理和动力[8-11]。近年来,中
国在推进农村产业融合发展方面取得了一定的成

就,但不可否认的是这一过程中仍面临一些挑战和

问题,如融合深度不够、利益联结机制不完善、经营

主体培育不足、技术运用不广泛等[12]。未来要进一

步加强农村产业融合深度,优化发展环境,推广农

业技术,提高生产经营主体数字化素养,激发农村

产业融合动力[1]。
关于数字基础设施服务乡村振兴的研究,学术

界也展开了大量探讨。推动乡村特色产业高质量

发展是实现乡村振兴的必由之路,在新时代发展趋

势下,数字技术必然成为赋能乡村产业振兴发展的

关键因素[13]。借助大数据、人工智能与区块链等技

术,一方面,数字基础设施的建设有助于搭建农业

数据监测平台,能够有效拓宽市场供需信息的获取

范围,缓解农村地区信息不对称问题,促进农村土

地、资本、人力等生产要素有效配置,提升农村地区

生产效率,延长产业链,提高农产品附加值,培育休

闲农业、绿色农业等新业态,从而推动产业结构升

级,助力实现农业经济现代化发展[14]。另一方面,
宽带、互联网等数字基础设施的应用能够使农民提

高自身的数字化信息素养,利用网络平台学习新型

农业技术,通过提升农村人力资本水平与农业技术

进步水平,实现农业增产提效、农民收入水平大幅

提升,从而助力缩小贫富差距,实现共同富裕[15]。
目前来看,中国农村地区数字基础设施建设相对比

较薄弱,面临诸多困境,需要大力支持数字技术的

发展,从而赋能乡村产业振兴[16]。
通过以上文献可以看到,学术界关于乡村产业

融合的研究和数字基础设施对乡村振兴影响的研

究已经颇为丰硕,这些研究为本文提供了坚实的理

论支撑,但就现有文献来看,鲜少有文献聚焦于民

族地区直接探究数字基础设施对乡村产业融合的

影响。鉴于此,本文在铸牢中华民族共同体意识的

背景下,深入分析民族地区数字基础设施对乡村产

业融合的影响以及传导机制,以期为实现乡村振

兴、农业农村现代化、共同富裕等目标提供理论依

据和路径参考。

2 理论分析与研究假设
2.1 数字基础设施建设对乡村产业融合发展的

影响

数字基础设施是以5G、互联网、区块链、大数据

分析、人工智能、云计算、物联网等新一代信息通信

技术为核心建立起来的基础设施体系,其主要涵盖

信息基础设施、融合基础设施和创新基础设施3部

分。索洛经济增长模型和熊彼特创新理论都强调

了技术进步在经济发展中的关键作用,数字基础设

施是技术创新发展的产物,能够提高生产效率,带
动整体经济发展。其一,数字基础设施能够为农村

发展提供硬件设施基础,数字技术能打破传统农业

的局限,发展现代农业。利用数字技术可以促进农

产品深加工,提高产品附加值,延长农业产业链,打
造新型农业机械,实现从种到收全机械化作业,在
节省劳动力的同时促进农业生产效率的提高。其

二,数字基础设施的软件设施让信息变得公开透明

可传播,能有效缓解农村地区信息相对闭塞的问

题,增强与外界的通信能力,促进农业技术交流与

共享,帮助农民提高自身数字化素养,利用现代化

网络学习农业新技术,培育农业新品种,发展农业

新模式。其三,在数字基础设施基础上搭建的电子

商务平台极大地改变了农产品的售卖模式,打破了

时空阻隔,线上网购、直播带货等新型商业模式有

效缓解了农产品滞销压力。农村电商的发展使农

业生产、农产品加工和销售、休闲旅游以及其他服

务业有机整合在一起,从而实现农业多功能性拓

展、产业链延伸、生产效率提高、农民收益增加,达
到一二三产业融合的效果。基于以上分析,提出如

下假设。
H1:数字基础设施能够推动乡村产业融合

发展。
2.2 金融服务之涉农贷款的中介作用

涉农贷款作为农村金融体系的关键构成要素,
能够对乡村产业发展发挥显著的推动作用。鉴于

资本天然的逐利倾向以及农业自身的风险特性,中
国农村信贷市场普遍存在农户融资难、资金供给不

足等问题,而涉农贷款能够为农户提供资金支持,
帮助农户引入农业新品种、新技术、新设备,以此提

高农业生产效率和农产品品质,可见涉农贷款作为

农户外部融资的重要资金来源甚至是唯一来源,对
农业农村发展起着不可或缺的作用。随着农村金

融的逐渐发展,农村金融主流理论经历了早期的农

业信贷补贴理论到农村金融市场理论再到现在的
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不完全竞争市场理论的演变。当前流行的不完全

竞争市场理论认为农村金融市场本质上处于不完

全竞争状态,农村资金供给者和资金需求者存在的

信息不对称问题会导致市场机制失灵,需要政府进

行宏观调控,实现政府和市场的有机结合。在数字

经济发展背景下,数字基础设施能促进金融市场化

改革。首先,数字基础设施能够利用自身的信息化

特点缓解金融机构和农户之间存在的信息不对称

问题。一方面,数字基础设施能够为农户提供多种

多样的贷款平台,拓宽农户的融资渠道,农户通过

学习信息技术增强自己辨别信息的能力,从而降低

投资贷款风险。另一方面,金融机构能够凭借先进

的数字技术精准分析不同农户的贷款需求,为农户

提供更加精细化、有针对性的金融产品及服务,投
放贷款更加精准。其次,数字基础设施的建设能够

开拓出智慧农业、绿色农业、休闲观光农业、乡村文

化旅游等新的发展模式,这为涉农贷款提供新的投

放领域,使金融机构能够广泛参与其中,为农户提

供更多贷款支持,让资金要素更多发挥到促进农业

生产中去。金融机构为农户发放贷款能够为乡村

产业融合发展提供资金支持的同时还能够促进农

村金融深化改革,优化金融环境,提高金融服务可

得性,为乡村振兴提供不竭动力。基于此,提出如

下假设。
H2:数字基础设施能通过增加涉农贷款助力乡

村产业融合发展。

3 研究设计
3.1 模型设定

选用2013—2022年中国8个民族地区(云南

省、贵州省、青海省、宁夏回族自治区、内蒙古自治

区、广西壮族自治区、西藏自治区、新疆维吾尔自治

区)的面板数据,采用双向固定效应回归,分析数字

基础设施对民族地区乡村产业融合发展的影响。
构建的基准计量模型为

 Indui,t=α0+α1Digiti,t+αcXi,t+μi+δt+εi,t (1)
式中:i为省份;t为年份;Indui,t为i省在t年的乡村

产业融合发展程度;Digiti,t为i省在t年的数字基础

设施建设水平;Xi,t为控制变量的集合;μi和δt分别

为省份、时间固定效应;εi,t为随机干扰项;α0 为常数

项;α1、αc 为回归系数。
3.2 变量选取

3.2.1 被解释变量:乡村产业融合(Indu)
乡村产业融合是一个综合复杂的过程,需要用

多指标来评估。学者们对此进行了大量探讨,但因

乡村产业融合发展具有动态性、复杂性等特征,目
前学术界还未形成统一的指标体系,考虑到数据的

普遍适用性和可获得性,在参考以往学者研究的基

础上[17-19],从融合路径和融合效益两个维度来度量

产业融合发展水平。评价指标体系见表1。为有效

减少人为因素的干扰,各指标权重的赋权方法选择

熵值法。
3.2.2 核心解释变量:数字基础设施(Digit)

不同学者对于数字基础设施评价指标体系的构

建也各不相同,根据数据可得性原则,在参考之前学

者研究成果[20]的基础上,选用表2中7个指标来测

度数字基础设施发展状况。在此基础上同样用熵值

法确定权重并计算出数字基础设施综合指数。
3.2.3 控制变量

为排除其他因素对回归结果可能造成的影响,
及减少因遗漏变量而导致的研究结果偏差,选取以

下控制变量:①经济发展水平。用当地人均生产总

值的对数来表示。②受教育水平。选择普通高等

学校在校学生数与年末常住人口之比来衡量。
③消费水平。用全体居民人均消费支出取对数来

衡量。④财政支持。用地方财政农林水事务支出

占地方财政一般预算支出的比重来表示。⑤产业

结构升级。用第三产业增加值与国内生产总值

(GDP)之比来度量。

表1 乡村产业融合评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 指标解释 单位 属性

融合路径

农业产业链延伸

农业服务业融合发展

农业新业态培育

农业多功能性拓展

产业融合主体培育

农产品加工业占比 农产品加工业产值/农林牧渔业总产值 % 正向

农业机械化水平 农产品初加工作业机械 万台 正向

农业服务业占比 农林牧渔服务业产值/农林牧渔业总产值 % 正向

设施农业占比 温室面积/耕地面积 % 正向

绿色农业占比 农用化肥施用量与农作物总播种面积之比 % 负向

休闲农业占比 休闲农业营业收入/农林牧渔业总产值 % 正向

每万人拥有农民合作社数量 乡村人口/农民专业合作社数量 个 正向

融合效益

农业提效 土地生产率 农业产值/农作物总播种面积 % 正向

农民增收 农村居民收入水平 农村居民人均可支配收入 元 正向

农村繁荣 农村居民消费水平 农村居民消费水平 元 正向
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表2 数字基础设施评价指标体系

一级指标 二级指标 单位 属性

数字基

础设施

互联网宽带接入用户 万户 正向

互联网宽带接入端口 万个 正向

网页数 万个 正向

域名数 万个 正向

移动电话普及率 部/百人 正向

长途光缆线路长度 万km 正向

移动电话交换机容量 万户 正向

3.2.4 中介变量:涉农贷款(M)
涉农贷款是金融机构提供的涉及农户、农村等

相关的贷款服务,涉农贷款可以为农业生产提供资

金支持,提高农业生产效率,促进农业农村现代化,
同时也有助于农村居民改善生活条件,推动农村经

济发展。
3.3 数据说明

选取2013—2022年中国8个民族地区的面

板数据来探究数字基础设施能否促进民族地区乡

村产业融合。其中,被解释变量的各指标来源于

《中国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》《中国农产

品加工业年鉴》《中国农业机械工业年鉴》《中国休

闲农业年鉴》《中国农村经营管理年报》。核心解

释变量的各个指标和控制变量的数据均来自国家

统计局。针对部分地区的个别缺失数据,采用插

值法补齐。

4 实证分析
4.1 基准回归结果与分析

选用双向固定效应模型并采用逐步增加控制

变量回归的方法进行分析,具体回归结果见表3。
第(1)列是没有添加控制变量的回归,结果初步显

示数字基础设施对乡村产业融合有显著的正向影

响。第(2)列~(6)列是逐步加入控制变量的回归

过程,可以看到,在控制变量个数增多的情况下,回
归系数逐渐稳定在0.259附近,说明数字基础设施

平均每增加1%,乡村产业融合发展水平将平均提

升0.259%,回归结果在1%的水平上显著成立,假
设H1得到初步验证。
4.2 稳健性检验

为证实结论的可信度,用3种方法进行稳健性

检验。①更换指标测度方法。采用主成分分析法

对数字基础设施重新评价并回归,结果见表4第(1)
列,可以看到回归系数显著为正,与前文结果相差

不大,说明结论是可靠的。②替换解释变量。用移

动电话年末用户来替代移动电话普及率指标,然后

测度数字基础设施进行回归,结果见表4第(2)列,
系数与之前相差不大,并且在1%的水平上显著成

立,证明了结果的稳健性。③替换被解释变量。将

农产品初加工作业机械更换为农业机械总动力来

衡量农业机械化水平,继续用熵值法来构建乡村产

业融合指标,重新进行回归后的结果见表4第(3)
列,系数为0.265,并在5%的水平上显著,再次验证

了结论的可信度。
4.3 内生性检验

为有效减少数字基础设施与乡村产业融合之

间可能存在互为因果、遗漏变量等问题的出现,用工

表3 基准回归结果

变量 (1) (2) (3) (4) (5) (6)

数字基础设施
0.398*** 0.342*** 0.293*** 0.259*** 0.268*** 0.259***
(0.077) (0.087) (0.072) (0.071) (0.061) (0.073)

受教育水平
3.806 5.114 6.231 5.868* 5.023
(4.684) (2.769) (3.354) (2.965) (3.592)

全体居民人均消费支出
0.123** 0.221** 0.236** 0.220**
(0.047) (0.090) (0.082) (0.073)

人均地区生产总值
-0.258 -0.283 -0.237*
(0.178) (0.155) (0.108)

财政支持
0.891*** 0.911**
(0.253) (0.289)

产业结构升级
0.163
(0.360)

常数项
0.044*** 0.004 -1.141** 0.612 0.617 0.218
(0.008) (0.051) (0.431) (1.235) (1.050) (0.684)

省份固定 Yes Yes Yes Yes Yes Yes
时间固定 Yes Yes Yes Yes Yes Yes
样本数 80 80 80 80 80 80
R2 0.691 0.696 0.710 0.731 0.760 0.761

 注:***、**、*分别表示在1%、5%、10%的水平上显著;括号内为稳健标准误。
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表4 稳健性检验结果

变量 (1) (2) (3)

数字基础设施
0.033** 0.278*** 0.265**
(0.012) (0.075) (0.104)

常数项
0.469 0.308 2.001**
(1.074) (0.697) (0.724)

控制变量 Yes Yes Yes
省份固定 Yes Yes Yes
年份固定 Yes Yes Yes
样本数 80 80 80

 注:***、**分别表示在1%、5%的水平上显著;括号内为稳健标

准误。

具变量法来识别二者的净效应。参考前人的做

法[21-22],使用1984年各省份邮电业务总量与研究时

段上一年份的全国信息传输、软件和信息技术服务

业的固定资产投资额和全国互联网普及率的交互

项作为两个工具变量(IV),纳入模型后用两阶段最

小二乘法(2SLS)进行回归分析,结果见表5。列(1)
是纳入第1个工具变量的回归结果,可以看到两阶

段的系数都在1%的显著性水平上成立;列(2)是加

入第2个工具变量的回归结果,第一阶段交互项的

系数通过了1%水平上的显著性检验,第2阶段的

系数在5%的水平上显著成立。两个工具变量的F
值都大于10,说明工具变量的选择是合理有效的,
不存在弱工具变量的问题。综上,在考虑了内生性

问题后,基准回归结果具有充分的稳健性。

表5 工具变量估计结果

变量
(1) (2)

第1阶段 第2阶段 第1阶段 第2阶段

IV
0.112***
(0.014)

0.007***
(0.001)

数字基础设施
0.141***
(0.054)

0.160**
(0.064)

常数项
-0.687
(0.852)

0.481
(0.316)

-0.051
(0.868)

1.460
(0.322)

控制变量 Yes Yes Yes Yes
固定效应 Yes Yes Yes Yes

弱工具变量检验F值 20 17.43
样本数 80 80 80 80
R2 0.8074 0.8160 0.7894 0.8115

 注:***、**分别表示在1%、5%的水平上显著;括号内为稳健标

准误。

4.4 中介效应分析

为进一步考察数字基础设施对乡村产业融合

的内在影响机制,在原来基准回归模型的基础上,
参考已有的中介效应检验方法[23],构建如下中介效

应模型:

Mi,t =∂0+∂1Digiti,t+∂cXi,t+μi+δt+εi,t

(2)
Indui,t =γ0+γ1Digiti,t+γ2Mi,t+

γcXi,t+μi+δt+εi,t (3)
式中:∂0、γ0为常数项;∂1、∂c、γ1、γ2、γc 为回归系数。

机制检验结果见表6,Digit对M 的回归系数在

5%水平上显著说明数字基础设施对涉农贷款有正向

影响,Digit和M 对Indu的回归系数都在5%的水平

上显著,并且加入中介变量后可以看到,数字基础设

施对乡村产业融合的影响系数由0.259变为0.230,
表明总效应高于直接效应,说明涉农贷款在数字基础

设施促进乡村产业融合中发挥部分中介作用,数字基

础设施能够促进涉农贷款的增加,进而对乡村产业融

合产生促进作用。验证了假设H2。

表6 中介机制检验结果

变量
(1) (2) (3)
Indu M Indu

M
0.023**
(0.008)

Digit
0.259** 1.280** 0.230**
(0.073) (0.380) (0.078)

控制变量 Yes Yes Yes
年份固定 Yes Yes Yes
省份固定 Yes Yes Yes

常数项
0.218 -7.512 0.388
(0.684) (9.910) (0.538)

样本数 80 80 80
R2 0.761 0.664 0.771

 注:**表示在5%的水平上显著;括号内为稳健标准误。

5 研究结论与政策建议
5.1 研究结论

聚焦于民族地区,选取2013—2022年8个民族

地区的面板数据,研究数字基础设施对乡村产业融

合的影响,并探究其内在影响机制,得到如下结论:
①数字基础设施能够有效促进民族地区乡村产业

融合发展,这一结论在经过稳健性检验和内生性检

验后仍显著成立;②中介效应检验结果表明数字基

础设施能通过增加涉农贷款缓解融资约束来助力

乡村产业融合发展。
5.2 政策建议

(1)加快发展民族地区数字基础设施。着重加

强民族偏远乡村地区的数字基础设施建设,加大财

政支持力度,促进互联网与宽带网络的全面覆盖,
积极引入5G、大数据、云计算等数字技术,构建一个

安全高效的数字基础设施体系。民族地区应加大

技术研发和创新资金投入,推动新型数字基础设施
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和农业技术的创新应用,将先进技术应用于农业生

产中,提升农业生产效率和农产品质量,加强数字

基础设施建设与农业农村发展相结合,从而推动民

族地区乡村产业融合发展。
(2)积极推进民族地区农村金融服务。引导金融

机构加大对农村的信贷支持力度,特别是对农村特色

产业的支持,通过发放涉农贷款,促进乡村产业结构

优化升级和融合发展。金融机构应根据当地乡村产

业的特点,创新金融产品与服务模式,为农民提供高

效、安全、便捷的金融服务,拓宽农民融资渠道,减轻

农民的融资压力,提高农民参与助力乡村产业融合发

展的积极性。同时,金融机构应充分利用大数据平

台,建立健全自身的风险防控机制,加强对贷款项目

的风险评估和动态监测,通过完善担保体系、引入保

险机制等方式,降低贷款风险,保障金融机构和农户

双方的合法权益,进一步促进农村金融深化改革,从
而为乡村产业融合聚力赋能。
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ImpactofDigitalInfrastructureonRuralIndustrialIntegrationinEthnicRegions

LILijuan
(SchoolofEconomics,NorthMinzuUniversity,Yinchuan750030,China)

Abstract:Inrecentyears,continuoussupportfromthecentralgovernmenthasbeenprovided,resultinginremarkableprogressbeingachieved
indigitalinfrastructureconstructioninethnicregions.Basedonthepaneldatafromeightethnicregionsspanningfrom2013to2022,atwo-way
fixedeffectregressionmethodwasusedtoanalyzetheimpactofdigitalinfrastructureonruralindustrialintegrationandtoexploreits
mechanism.Theempiricalresultsnowshowthatdigitalinfrastructurehasasignificantpositiveimpactonruralindustrialintegration.
Agriculturalloans,asanimportantpartoffinancialservices,arefoundtoplayapartialmediatingroleinthisprocess.Therefore,itisnecessary
tostrengthentheconstructionofdigitalinfrastructureinethnicregionsandactivelypromotethedevelopmentofruraldigitalinclusivefinance.
Keywords:ethnicregions;digitalinfrastructure;ruralindustrialintegration;agriculturalloans
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