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摘要:投资网络研究对于促进经济圈一体化发展至关重要。基于2005—2022年企业对外投资数据,采用社会网络

分析法,对整体和不同行业投资网络的节点、格局及结构演变特征进行分析。并构建投资联系矩阵,采用SLM(空间

滞后模型),探究投资网络的外部性。结果表明:投资网络节点权力极化明显,成都、重庆占据绝对优势地位;制造业

和金融业投资网络权力分别呈现环状和零散分布;投资网络格局向多核均衡演变,制造业网络格局发育较成熟;投
资网络呈现明显的核心-边缘结构,但城市核心度差异逐渐减小;投资网络对经济增长存在显著的正向外部性,呈现

先减后增的趋势;制造业投资网络对经济增长的促进作用较强;消费市场和政府政策是推动当地和联系城市经济增

长的重要因素。
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  随着区域市场一体化建设的推进,投资网络演

变及外部性引起了学者们关注。投资网络是企业

通过对外投资的方式,与目标企业形成的关系网

络,也表示地区间资金的流动趋势[1]。其演变包括

对规模、格局、结构等特征的研究。投资网络的外

部性表现在城市通过投资活动,对城市内部或其他

城市、区域内各要素产生影响[2]。
国内外投资网络演变研究主要关注企业内或

企业间的资本联系,并以此衡量不同尺度、时期与

行业的网络特征。伴随信息化的快速推进,部分

学者以“流空间”作为理论基础,开始发掘企业联

系数据构建投资网络。Taylor和Derudder[3]提出

的GaWC(全球化与世界城市研究网络)研究推动

了投资网络的发展。通过高级生产服务业总部-分
支关系,构建全球生产服务网络,并对其网络结构

进行分析[3],但这种网络无法反映真实的资本流

动[4]。部分学者尝试从企业资本联系方面开展研

究,使用对外投资、证券、公开募股或董事会成员

等数据构建投资网络。利用全球外商直接投资网

络,研究全球尺度的资本互动格局[5]。各行业投

资网络研判城市群发展的内生演化动力[6]。风险

投资网络分析投资活动的空间动态与企业区位选

择机制[7]。研究方法主要包括社会网络分析[8]、
链锁网络模型[9]、指数随机图模型[6]、关系事件模

型[10]等。同时,网络外部性的理论框架已基本构

建[11],投资网络的外部性量化受到学术界广泛关

注。投资网络的外部性可以分为正外部性和负外

部性。城市规模借用属于正外部性,表示为小城

市可以通过投资借用大城市的人才、资本等优秀

资源[12]。集聚阴影效应则是负外部性,指大城市

对被投资城市产生虹吸作用,抑制其经济发展[13]。
从区域角度而言,投资网络外部性表现在可以将

不同等级、功能的城市联系起来,高效推动区域分

工与合作,促进一体化发展[14]。Huang等[15]使用

回归模型,依据回归系数,判断网络对区域的影

响,忽视了网络联系。对此,安頔等[16]结合空间计

量模型探究投资网络的外部性。结果表明,城市

因发展条件的差异,从投资网络联系中获得的优

势不同,通常发展较好的城市能从投资网络联系

中得到更多的好处[11]。
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然而,上述研究多关注京津冀、长三角、粤港

澳等经济较发达地区。对成渝地区双城经济圈的

关注不足,且现有研究普遍采用市级尺度,忽视了

区域内各城市的发展差异。成渝地区双城经济圈

投资网络目前处于快速发展阶段,集大城市、大农

村、大山区、大库区于一体,内部城市发展水平差

距较大。基于天眼查2005—2022年企业实际投

资数据,构建经济圈跨城市投资网络。对经济圈

整体、制造业、金融业投资网络的节点、格局、结构

演变特征进行分析。并结合空间计量模型,实证

测度不同时期、不同行业投资网络对区域经济发

展的影响。

1 研究区概况
《共建成渝地区双城经济圈2022年重大项目名

单》显示区域总投资超过2万亿元。项目紧扣合力

建设现代基础设施网络、协同建设现代产业体系、
共建科技创新中心等领域。成渝地区双城经济圈

将持续落实协同联动工作推进机制,加快构建经济

圈一体化及区域多层级协调发展的空间格局。在

此背景下,研究经济圈投资网络,对于促进区域投

资合作、优化投资布局等具有重要意义。参考成渝

地区双城经济圈规划图与行政规划文件,将各市的

中心城区进行合并,采用市名指代该市的中心城

区。研究区概况如图1所示。

审图号:GS(2019)1822号

图1 研究区概况
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2 数据来源与方法

2.1 数据来源

研究数据包括企业对外投资数据、区域经济数

据和人口数据。对外投资数据来源于天眼查,包括

研究区5561家企业的对外投资行为。以研究单元

进行归并,剔除同区域投资数据。划分了2005—
2010年、2011—2016年、2017—2022年3个阶段。
根据《国民经济行业分类》(GB/T4754—2017)进行

行业分类,选取制造业和金融业进行具体分析。区

域经济数据来自中经网统计数据库。人口数据来

源于Landscan全球人口数据集。
2.2 方法

2.2.1 社会网络分析法

采用社会网络分析法分析投资网络的演变特

征。社会网络常用于描述城市之间的关系、网络个

体或整体的结构特征。本文选择加权中心度、加权

出度、加权入度、节点净流动、核心度等社会网络指

标,刻画经济圈节点城市的投资集聚与辐射能力,
计算公式如下:

Cini =∑
n

j=1
rji,Couti =∑

n

j=1
rij (1)

Ci =(Cini -Couti )/ ∑
n

i=1
Cini -Couti  (2)

式中:Cini、Couti 分别为节点城市i的加权入度和出

度;rij 为城市i对城市j的投资总额;Ci 为节点城

市i的投资净流动值;n为节点城市数量。
核心-边缘结构从相对联系层面,量化各节点在

投资网络中的地位和重要性。采用Ucinet软件的

Corr算法计算投资网络各节点的核心度。参考相

关文献,把核心度大于等于0.1的城市归为核心城

市,核心度为0.01~0.10的城市归为半边缘城市,
小于等于0.01的城市归为边缘城市。
2.2.2 空间计量模型

使用空间计量模型实证分析投资网络的外部

性。空间计量模型是计算网络外部性的计量工具。
通过全局空间自相关检验(Geary’sc)、LM(La-
grangeMultiplier)和Husman检验,最终采用随机

效应的空间滞后模型(spatiallagmodel,SLM)探究

网络外部性。SLM模型常基于地理距离,分析空间

滞后效应,即一个地区的因变量受到其邻近地区因

变量的影响。将地理距离替换为投资联系,设定投

资是城市产生跨地区影响的渠道。由于投资具有

方向,对投资矩阵进行对称化处理[16],得到如下

模型:

lnyit =ρWit+β1lnpopit+β2lnconit+
β3lnrdiit+β4lngovit+ε (3)

式中:i为城市;t为时间;ρ为空间自回归系数;β为

回归系数;W=[Wij]为权重矩阵,表示不同城市之

间的投资联系强度;y为因变量,即经济发展水平,
通常用地区生产总值GDP表示;pop为城市人口资

源;con为社会消费品零售总额,表示区域消费市场

活力;rdi为房地产开发投资额;gov为地方财政一

般预算支出;ε为随机误差项。

3 投资网络演变
3.1 投资网络节点演变特征

成渝地区双城经济圈各城市节点的加权中心度

呈现上升趋势,中部城市增长迅速。使用自然断点法

对加权中心度和投资净流动进行分类,得到各城市网

络权力和投资净流动的时空演变结果(图2)。主要

城市成都、重庆在投资网络中长期保持绝对优势地

位,作为重要的投资流出城市,起到经济辐射作用,促
进资本在经济圈内的流动。区域中心城市网络权力

仅次于主要城市,起到承上启下的资本传递作用。然

而,城市网络权力差距较大,存在明显的极化现象。
投资净流动空间分布不均衡,投资输入型城市多分布

在主要城市和区域中心城市周围。
随着成渝地区双城经济圈建设,区域发展重心

向中部转移,成都、重庆控制经济发展的方向。
2005—2010年,成都、重庆的对外辐射作用显现,网
络权力占总网络的66%,推动周边城市网络权力发

展。得益于西部大开发,西南各城市的网络权力发

展较好,投资流入城市分布较多。制造业网络权力

可大致分为3个组团,分别以成都、重庆和宜宾为中

心。其中,以成都为中心的西部城市制造业网络权

力最高。金融业网络权力主要分为两部分。第1部

分位于研究区西北部,包括成都、德阳、什邡等城

市;第2部分包括重庆、涪陵和长寿。2011—2016
年,成都、重庆的网络权力相对减弱,对周围城市的

辐射作用增强,中部各城市投资流入增加,网络权

力增长。宜宾、泸州、江津等中部城市为主要投资

流入区。制造业网络权力向周围扩散,尤其是成都

以西和重庆周围城市网络权力明显增加。射洪、雅
安、合川、长寿成为新的制造业重要城市。金融业

网络权力中,重庆赶超成都,成为金融业网络权力

最高的城市。2017—2022年,成都、重庆的对外控

制力度增强,城市权力等级明显。位于成渝发展主

轴的城市网络权力增长,整体上形成以成都、重庆

为中心,向区域中部扩散的网络权力分布。制造业
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图2 研究区投资网络节点权力及净流动变化

网络权力形成以主要城市为核心、区域中心城市为

联系的环状分布。金融业网络权力具有向中部城

市扩散的趋势,但不明显。
3.2 投资网络格局演变特征

采用 ArcGIS工具,对投资联系进行可视化

(图3),分析成渝地区双城经济圈投资网络的空间格

局演变。经济圈的投资网络格局由“双核鼎立”向“双
核分级”,再到“多核均衡”演变。投资网络表现出明

显的层级结构和空间集聚特征,以主要城市为核心,
区域中心城市为联系,向其余地级市和区县辐射。

研究区整体投资网络格局向多核多中心发展,
辐射范围增大,辐射方向趋向中部区域。2005—
2010年,成都、重庆投资来往密集,成都对重庆、重
庆对成都的总投资分别达到357亿元、312亿元,多
投向渝利、渝万等铁路建设。其次,成都对綦江、德
阳、泸州,重庆对遂宁、綦江的投资额较高。2011—
2016年,网络密集程度提高,成都、重庆开始重视对

区域中心城市的投资。成都对宜宾、乐山的投资分

别达到49亿元和37亿元。重庆对江津、长寿的投

资分别达到60亿元、49亿元。2017—2022年,网络

次级节点增多,成都、重庆与区域中心城市和部分

地级市投资来往密切。投资格局向“多核均衡”演
变,次级城市对成都、重庆的投资增强。射洪、宜
宾、达州和泸州对成都的投资分别为172亿元、
61.5亿元、52亿元和51亿元。长寿、万州对重庆的

投资分别为31亿元和22亿元。制造业投资网络演

变与整体投资网络类似,金融业投资网络多集聚在

成都、重庆和区域中心城市间。制造业投资网络核

心节点由2005—2010年的成都、重庆、宜宾增加至

2017—2022年的成都、重庆、眉山、长寿、泸州和宜

宾等城市。金融业投资网络以成都、重庆为核心,
较少涉及普通区县。2005—2010年,成都、重庆间

的投资额最大,互为最大投资对象。2011—2016
年,重庆对江津的投资额最大,推动珞璜临港产业

4

  科技和产业                                     第25卷 第7期 
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图3 研究区投资网络格局演变

城的建设。2017—2022年,成都与绵阳、重庆、宜
宾、泸州和达州投资往来密切,对绵阳的投资额达

到86亿元。重庆与铜梁、忠县投资来往密切,投资

额分别为63亿元和45亿元。
总体上,2005—2022年经济圈投资网络多核心

发展格局逐渐明显。虽然主要城市仍保持着高度

集聚,但对外辐射力度和距离不断增强,符合经济

圈“一轴两带、双核三区”空间发展格局。制造业投

资网络发展趋向成熟,多核格局已经形成。金融业

投资网络处于快速发展阶段,但由于专业和技术限

制,普通区县的参与程度较低。
3.3 投资网络结构演变特征

对成渝地区双城经济圈投资网络节点核心度

进行可视化,以0.01、0.1为标准分类,得到核心-边
缘结构演变结果(图4)。成渝地区双城经济圈投资

网络呈现明显的核心-边缘结构,但核心度极化现象

逐渐减弱。核心城市呈现先增加后减少的趋势,半
边缘城市数量增加。

整体投资网络中,成都、重庆一直是核心城市,
但两者的核心度差距逐渐增大,核心城市表现为先

增后减。2005—2010年,节点核心度基尼系数达到

0.96,城市核心度差异较大,边缘城市数量最多。
2011—2016年,核心城市和半边缘城市数量显著增

加,节点基尼系数降低至0.61,极化现象减弱。该

时期,区域中心城市和部分地级市核心度增加,如
宜宾、乐山和涪陵等城市转变为核心城市。2017—
2022年,核心城市减少,射洪核心度增长显著,成为

新的核心城市。成都的核心度增长至0.81,远大于

重庆,成为经济圈投资网络的中心。制造业投资网

络结构发育相对完善,节点基尼系数最低,极化现

象最弱。2005—2022年,制造业投资网络基尼系数

从0.69下降至0.59,核心城市减少,半边缘城市增

加,且向区域中部扩散。2017—2022年,主要城市

之间形成途经射洪、南充的半边缘城市带。研究区

南部形成途经宜宾、泸州、重庆、涪陵和万州的沿江

半边缘城市带。金融业投资网络基尼系数较高,
3个时期都保持在0.83及以上,核心城市和半边缘

城市的数量都在增加。2017—2022年,成都的核心

度增长至0.92,与其他城市差距较大,成为金融业

投资网络的中心。
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图4 研究区投资网络核心-边缘结构演变

总体上,2005—2022年,经济圈核心城市发生

变动,主要城市多为区域投资网络的核心。随着区

域中心城市的发展,投资活动在城市间往来的效率

更高,城际联系更加紧密,中部经济塌陷和行政界

限问题得到明显改善。然而,仍需进一步促进边缘

城市的发展,尤其是位于成渝主轴的城市,明确其

城市功能定位,帮助边缘城市融入经济圈。

4 投资网络外部性
4.1 投资网络外部性的时间差异

对不同时期投资网络进行外部性分析,结果见

表1。嵌入投资网络对城市经济增长的3种效应在

3个不同时段上均显著为正。人口、社会消费品零

售总额、地方财政预算支出和房地产开发投资额通

过投资活动,都对区域经济增长具有重要的直接或

间接贡献。随着时间推移,投资网络的外部性程度

先减后增。2005—2010年,投资网络的外部性最

强,空间滞后系数(Spatialλ)达到0.71,各影响因素

的间接效应皆大于直接效应。其中,人口资源对区

域经济增长的总效应最强。该时期,人口是重要的

劳动力,投资活动带动人口流动,极大地促进经济

增长。2011—2016年,投资网络的外部性减弱,各
影响因素的间接效应皆小于直接效应,社会消费品

零售总额的总效应增强。随着成渝城市群的形成,
区域消费市场焕发出新的活力。小城市通过交通、
旅游、资源共享等策略,吸引大城市的消费者,借用

其消费市场,促进自身经济发展。但由于交通可达

性的增强,大量劳动者向大城市流动,小城市劳动

力短缺,大城市出现人口饱和问题,人口对经济增

长的促进作用减弱。2017—2022年,投资网络的外

部性上升。社会消费品零售总额对区域经济增长

的总效应最强,其次是地方财政预算支出与人口资

源。成渝地区双城经济圈成为内陆开发战略高地,
消费市场规模进一步扩大,重庆和成都的经济辐射

作用增强,促进城市间资源共享,为经济的持续增长
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表1 投资网络外部性估计结果

变量
整体投资网络 制造业投资网络 金融业投资网络

2005—2010年 2011—2016年 2017—2022年 2005—2022年 2005—2022年 2005—2022年

直接效应

lnpop 0.70***(0.13) 0.16***(0.03) 0.21***(0.06) 0.05(0.03) 0.10**(0.04) -0.01(0.04)
lncon 0.04***(0.01) 0.60***(0.02) 0.53***(0.02) 0.11***(0.01) 0.12***(0.01) 0.12***(0.01)
lnrdi 0.05***(0.01) 0.02***(0.01) 0.03***(0.01) 0.02***(0.00) 0.02***(0.00) 0.02***(0.01)
lngov 0.01***(0.05) 0.10***(0.02) 0.23***(0.03) 0.09***(0.01) 0.11***(0.01) 0.14***(0.01)

间接效应

lnpop 1.57***(0.40) 0.01*(0.00) 0.04**(0.02) 0.12(0.09) 0.19**(0.08) -0.02(0.08)
lncon 0.09***(0.02) 0.03**(0.01) 0.09***(0.02) 0.27***(0.02) 0.24***(0.02) 0.20***(0.02)
lnrdi 0.10***(0.02) 0.01*(0.00) 0.01***(0.00) 0.04***(0.01) 0.05***(0.01) 0.04***(0.01)
lngov 0.11***(0.03) 0.00*(0.00) 0.04***(0.01) 0.23***(0.02) 0.22***(0.02) 0.25***(0.02)

总效应

lnpop 2.27***(0.50) 0.16***(0.03) 0.25***(0.08) 0.16(0.13) 0.28**(0.12) -0.03(0.12)
lncon 0.14***(0.03) 0.62***(0.02) 0.62***(0.02) 0.38***(0.02) 0.37***(0.02) 0.33***(0.02)
lnrdi 0.15***(0.02) 0.03***(0.01) 0.03***(0.01) 0.06***(0.02) 0.07***(0.01) 0.06***(0.02)
lngov 0.16***(0.04) 0.11***(0.02) 0.27***(0.04) 0.33***(0.03) 0.33***(0.02) 0.39***(0.03)

Spatialλ 0.71***(0.04) 0.05**(0.02) 0.15***(0.03) 0.73***(0.01) 0.69***(0.01) 0.68***(0.02)
R2 0.455 0.936 0.909 0.648 0.636 0.618

 注:*、**、***分别表示P<0.1、P<0.05、P<0.01;括号内为标准误差。

提供了强大动力。地方政府通过财政支出,完善基

础设施建设,扶持重点和新兴产业,吸引外来投资

和人才资源。随着城市扩张与人才措施的落实,人
口资源不均衡问题得到一定的改善,对经济增长的

正向影响增强。
4.2 投资网络外部性的行业差异

对整体、制造业和金融业投资网络进行外部性

分析,探究不同投资网络对成渝地区双城经济圈经

济增长的影响。表1显示,3种投资网络的空间滞

后指数皆显著为正,且各影响因素的间接效应大于

直接效应,表明不同行业投资网络对经济增长皆具

有正向外部性。就外部性程度而言,整体投资网络

最强,制造业投资网络次之,金融业投资网络最弱。
就影响因素而言,不同联系矩阵下,社会消费品零

售总额与地方财政预算支出的总效应均较高。而

人口资源仅在制造业投资联系下,对经济增长具有

促进作用。地方政府助力和消费市场需求促进了

制造业和金融业投资网络的扩张。目前,为落实经

济圈制造业高质量一体化发展,政府出台一系列税

收优惠、补贴、土地等政策,鼓励制造业企业将工厂

迁移至周边地区,从而形成投资联系。工厂的建立

不仅为当地创造了大量的就业岗位,还充分利用了

当地的人口资源,进而推动了当地经济快速增长。
此外,政府明确指出共建西部金融中心是成渝地区

双城经济圈建设的关键环节。在这一战略指导下,
成渝金融市场体系不断完善,通过金融合作向周边

城市辐射,产生更多元的金融产品和服务,不仅满

足了消费市场的需求,还激发了经济增长的新动力。

5 结论与讨论
(1)成渝地区双城经济圈投资网络权力极化现

象明显,各城市网络权力呈增长趋势。主要城市具

有绝对优势地位,区域中心城市次之。经济圈经济

发展重心向中部转移。整体投资网络中,中部各城

市网络权力明显上升。制造业投资网络权力呈环

状分布,金融业投资网络权力分布较零散。投资净

流动分布不均衡,投资流出城市多为主要城市和区

域中心城市,流入城市常分布在流出城市周围。
(2)成渝地区双城经济圈投资网络格局向“多

核均衡”演变。投资网络表现出明显的层级结构和

空间集聚特征,以主要城市为核心,区域中心城市

为联系,向地级市和区县辐射,符合经济圈“一轴两

带、双核三区”空间发展规划。其中,区域中心城市

对主要城市的投资增强。制造业投资网络较为成

熟,基本形成多中心辐射格局。金融业投资网络主

要发生在主要城市和区域中心城市之间,辐射城市

数量较少。
(3)成渝地区双城经济圈投资网络具有明显的

核心-边缘结构,但核心度极化现象逐渐减弱。核心

城市数量先增后减,半边缘城市数量增加,多位于

经济圈中部。节点核心度基尼系数呈现下降的趋

势,城市间差异逐渐减小。制造业投资网络中,形
成沿经济圈主轴和长江两岸的半边缘城市带。金

融业投资网络核心城市和半边缘城市的数量增长,
成都成为经济圈金融业的中心。

(4)成渝地区双城经济圈投资网络对经济增长

存在显著的正向外部性。投资网络跨越了地理距

离和行政界限。具有投资联系的城市,可以共享人

口资源、消费市场、基础设施或房地产建设等方面

的发展红利。随着经济圈的发展,投资网络的外部

性总体上呈现先减后增的趋势,在不同行业中,制
7
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造业投资网络对经济增长的促进作用超过金融业

投资网络。消费市场和地方政府成为推动经济圈

经济增长的关键力量。
研究的不足之处是未能充分考虑现实投资的

复杂性。成渝地区双城经济圈在发展过程中,除了

受到其内部城市的相互影响,还会受到经济圈以外

城市的影响,忽视了后者对经济圈投资网络的形成

及其外部性产生的影响。投资活动是促进经济一

体化发展的重要因素,深化对投资网络及外部性的

研究,可以加强对经济圈跨城市合作的认识,推动

成渝地区双城经济圈一体化建设。
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StudyonInvestmentNetworkEvolutionofChengdu-Chongqing
EconomicCircleandExternalities
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3.ChongqingKeylaboratoryofEarthSurfaceProcessandEnvironmentRemoteSensingintheThreeGorgesReservoirArea,

Chongqing401331,China)

Abstract:Thestudyofinvestmentnetworksiscrucialtothepromotionofregionalintegration.Basedonthedataofenterprises’outward
investmentfrom2005to2022,thenodes,patternsandstructuralevolutioncharacteristicsoftheinvestmentnetworkasawholeandindifferent
industrieswereanalyzedusingsocialnetworkanalysis.TheinvestmentlinkagematrixwasalsoconstructedandtheSLM(spatiallagmodel)was
usedtoexploretheexternalitiesoftheinvestmentnetwork.Theresultsshowthatthepowerpolarizationofinvestmentnetworknodesis
obvious,withChengduandChongqingoccupyinganabsolutelydominantposition.Theinvestmentnetworkpowerofmanufacturingand
financialindustriesshowsringandfragmenteddistribution,respectively.Theinvestmentnetworkpatternevolvestowardsmulti-core
equilibrium,andthemanufacturingnetworkpatternismoremature.Theinvestmentnetworkhasanobviouscore-edgestructure,butthe
differenceincoredegreegraduallydecreases.Theinvestmentnetworkhassignificantpositiveexternalitiesoneconomicgrowth,showingatrend
ofdecreasingandthenincreasing.Themanufacturinginvestmentnetworkhasastrongerroleinpromotingeconomicgrowth.Consumer
marketsandgovernmentpoliciesareimportantfactorsdrivingeconomicgrowthinlocalandlinkedcities.
Keywords:citynetworks;businesslinkages;financialflows;networkexternalities;socialnetworkanalysis
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