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国际对比视角下广州发展人形机器人的对策建议
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(广州市科学技术发展战略研究院,广州510000)

摘要:作为未来产业的重要发展方向之一,人形机器人发展潜力大、应用前景广,已成为科技竞争的新高地、经济发

展的新引擎。通过研究全球科技强国和国内相关省份推动人形机器人产业发展的战略部署、政策举措,结合广州市

产业基础实际,提出对策建议。广州市应从关键核心技术攻关、典型应用场景拓展、产业生态营造、产业要素支撑等

方面全面发力,推动人形机器人产业创新发展,加速培育形成新质生产力。
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  新质生产力不同于传统生产力,是由技术革命

性突破、生产要素创新性配置、产业深度转型升级

而催生的当代先进生产力,其中科技创新是驱动新

质生产力发展的核心要素。作为衡量一个国家科

技创新水平和能力的重要标志,人形机器人集成了

人工智能、高端制造、新材料、新能源等革命性、颠
覆性技术,有望催生新产业、新模式、新业态,是驱

动新质生产发展力的先导代表之一。人形机器人,
又称仿生机器人或类人机器人,是一种融合了人工

智能技术、机器人技术、仿生技术等制造出来的类

人智能机器人,被认为是继计算机、智能手机、新能

源汽车后新的颠覆性产品,将深刻变革人类社会的

生产和生活方式,重塑全球产业发展格局。人形机

器人这种具备人工智能且在物理形态上可以无限

突破人类极限的新型生产工具。一方面可以解放

劳动者,削弱了自然条件对生产活动的限制,拓展

生产和生存空间,推动生产力跃上新台阶;另一方

面可以解决人口老龄化及出生率下滑导致的劳动

力短缺问题,提升全社会劳动生产效率,为发展新

质生产力提供坚实要素保障。人形机器人是未来

产业标志性产品之一,市场前景广阔,有望成为新

的万亿级“蓝海产业”。据国际投行高盛(Goldman
Sachs)预测[1],2035年全球人形机器人市场规模有

望达到1.1万亿元,年均复合增长率可达94%。根

据首届中国人形机器人产业大会暨具身智能峰会

上发布的《人形机器人产业研究报告》预测[2],2029
年中国人形机器人市场规模将达到750亿元,2035
年则有望达到3000亿元。

人形机器人已成为当前中国制造业转型升级

的关键路径,目前学术界对于“如何推动人形机器

人发展”这一课题的研究主要集中在以下几方面:
一是关于人形机器人的法律与伦理思考,如李晟[3]

主要论述了人形机器人的法律治理基本架构,孙玉

莹[4]、姜清明[5]对人形机器人的设计伦理问题、婚姻

和性权利进行了研究;二是人形机器人的发展历史

及趋势、存在问题、产业化应用等,如朱秋国和熊

蓉[6]就国内外人形机器人的发展和技术现状、面
临挑战畅想了未来应用场景,王聪聪等[7]就人形

机器人发展机遇与挑战进行了论述,陈瑜[8]主要

就人形机器人在汽车产业的应用进行了论述,王
桂芝[9]主要就人形机器人在军事领域的应用进行

了分析。然而,在推动人形机器人发展的研究文

献中,鲜有从国际对比视角下,分析如何推动人形

机器人发展,它山之石可以攻玉,因此通过对欧美

日韩等科技强国、国内经济实力强和科技创新水

平高的区域在人形机器人领域的战略布局及政策

规划进行系统性梳理,因地制宜,结合广州自身资

源禀赋,对广州人形机器人产业发展具有重要借

鉴意义。
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1 人形机器人产业发展现状、存在的问题

ChatGPT等生成式人工智能大模型的爆发式

发展,为人形机器人注入了“灵魂”,加速了人形机

器人的进化,有力推动了人形机器人的产业化进

程。根据国家机器人检测与评定中心等单位联合

发布的机器人智能等级划分标准[10],机器人的智能

程度从低到高分为L1(基础型)、L2(半交互型)、L3
(交互型)、L4(自主型)、L5(自适应型)5个等级

(表1)。当前人形机器人正处于从L3(具备感知功

能、执行功能和部分决策功能)向L4(具备感知功

能、执行功能和决策功能)迈进的重要阶段,如特斯

拉的“擎天柱(Optimus)”、波士顿动力的“阿特拉斯

(Atlas)”、优必选的“WalkerS”等代表性人形机器

人产品。人形机器人产业则正处于实验室研发到

产业化转化的关键时期,预计2025年将会是人形机

器人量产元年。在2024年6月13日的特斯拉股东

大会上,马斯克表示将在2025年限量生产“擎天

柱”,目前特斯拉已在工厂内部署人形机器人进行

实地测 试;根 据 《人 形 机 器 人 创 新 发 展 指 导 意

见》[11],国内人形机器人将在2025年实现批量生

产,其中优必选人形机器人 WalkerS已进入车厂开

展实训测试。
人形机器人产业链主要包括3大部分:上游为

零部件及软件系统,主要包括感知系统、执行系统、
控制系统及其他零部件等;中游为机器人本体制

造,机器人厂商通过设计、制造、测试等环节将各类

零部件及软件有机整合制造出完整的人形机器人

产品;下游为机器人具体应用领域,包括工业制造、
农业生产、航空航天、家政服务、医疗康养、特种工

作等。现阶段,人形机器人产业化落地亟须跨越关

键技术、生产成本、大规模应用场景等“三座大山”。
一是全力推动人形机器人整机产品、关键零部件、
人工智能多模态大模型攻关和工程化,推动人形机

器人产业化落地;二是加速构建安全可靠的人形机

器人产业链供应链体系,降低人形机器人的生产成

本;三是积极探索人形机器人在制造业典型场景、
服务特种领域、民生及重点行业推广等方面的应

用,扩发人形机器人的应用场景。

2 世界主要科技强国推动人形机器人发展

情况
作为衡量一个国家科技创新能力、高端制造业

水平和产业竞争力的重要标志,人形机器人这颗

“机器人皇冠上的明珠”,已成为全球新一轮科技和

产业革命的重要抓手。世界主要科技强国均将发

展重点瞄向人形机器人产业,但是除中国外,欧美

日韩等国家和地区尚未独立对人形机器人制定针

对性扶持政策,主要还是将人形机器人作为机器人

的一部分开展扶持(表2)。

2.1 美国推动人形机器人产业发展情况

美国是全球最早开展人形机器人领域研发布

局的国家。2009—2024年,美国先后发布了5期

“国家机器人路线图”,旨在通过机器人技术实现经

济社会高质量发展,其中在2020版中[12]提出“未来

15年人形机器人可以在完全非结构化、动态环境中

自主运行”。在“国家机器人路线图”的推进下,美
国在2011—2022年,先后发布3期“国家机器人计

划”,累计资助超300个项目,资助资金超2.5亿美

元,旨在促成学术界、产业界、非营利机构间的合作

互动,支持通用协作型机器人基础研发,并鼓励人

形机器人创新与应用[13],其中人形机器人阿特拉斯

(Atlas)的研发就曾受到该计划的资助。2019年美

国航空航天局发布“阿尔忒弥斯(Artemis)”计划,其
中一个课题就是在未来载人深空探索任务中使用

人形机器人代替航天员执行具有危险性的任务,目
前正与阿普特罗尼克(Apptronik)等机器人企业合

作开发符合要求的人形机器人,其中人形机器人瓦

尔基里(Valkyrie)已进入最后的测试阶段,预计

2025年就可以跟随“阿耳忒弥斯任务”进入太空[14]。

2.2 欧洲推动人形机器人产业发展情况

欧盟在“欧盟框架计划”的第7期、第8期、第9
期中,均 对 机 器 人 研 究 领 域 进 行 了 布 局。其 中

2007—2013年(第7期)直接资助约130个机器人

项目,涵盖机器人的感知、理解、动作认知和智能使

能技术等,拨款5.96亿美元;2014—2020年(第8期)

表1 机器人智能等级

等级 智能类型 感知 执行 决策 认知 定义

L1 基础型 有 部分有 无 无 具备感知功能和部分执行功能

L2 半交互型 有 有 无 无 具备感知功能、执行功能

L3 半交互自主型 有 有 部分有 无 具备感知功能、执行功能和部分决策功能

L4 自主型 有 有 有 无 具备感知功能、执行功能和决策功能

L5 自适应型 有 有 有 有 具备感知功能、执行功能、决策功能、认知功能
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表2 世界主要科技强国人形机器人相关支持政策

经济体 发布时间 政策规划 主要内容

美国

2011年 国家机器人计划(NRI)1.0 侧重机器人创新研究,重点是如何让协作机器人与人类伙伴建立共生关系

2016年 国家机器人计划(NRI)2.0 在“1期”计划的基础上重点发展协作机器人

2021年 国家机器人计划(NRI)3.0 在“1期和2期”计划的基础上重点关注机器人集成系统的研发

欧盟

2007年 欧盟第七研发框架计划
2007—2013年,直接资助约130个机器人项目,拨款约5.96亿美元,其他与机器人有关

技术获得资金1.89亿美元。涵盖机器人感知、理解、动作认知和智能使能技术等

2014年 欧盟第八研发框架计划 2014—2020年,累计为机器人研究和创新提供约7.8亿美元资金

2021年 欧盟第九研发框架计划 为机器人相关项目提供的资金支持从2021年规划的1.8亿欧元扩大到了2.4亿欧元

德国 2023年 机器人技术研究行动计划

旨在挖掘基于人工智能的机器人技术创新潜力。在基础研究、前沿研究成果汇集、人才

培养和应用推广等领域设计了若干实施途径。每年提供超4000万欧元资助,包括基于

人工智能的机器人算法和创新传感器、智能机器人、护理和救援机器人等;建立国家机

器人研究所,整合各地机器人技术研究机构的研究成果,培养专业技术人才等

法国 2021年 法国2030投资计划
投资8亿欧元发展机器人产业,制造结合人工智能技术的机器人,投资约58亿美元支

持包括机器人技术在内的颠覆性技术初创企业

日本

2015年 新机器人战略

制定5年(2016—2020年)行动计划(围绕制造业、服务业、医疗护理业、基础设施建设防

灾、农林水产业等),成立机器人革命和工业物联网倡议协议会,和政府一起安排机器人

相关的研发项目以及跨部门的活动(全球标准化、监管改革、机器人奖项和竞赛等)

2021年 2021科技创新白皮书
到2050年,通过人工智能与机器人的共同进化,实现自主学习、行动、与人共生的机器

人。为利用科技和创新的力量应对各种社会问题推出了“社会5.0(Society5.0)”

韩国

2008年
智能机器人开发与

普及促进法
根据该法第5条,于2009年宣布了“第一个智能机器人基本计划(2009—2013年)”

2009年
第一次智能机器人基本

计划(2009—2013年)
选择3个品类(含仿生机器人)进行市场推广,并制定推广政策;期间,政府累计投资

5.369亿美元,研发费用占72.7%,为3.626亿美元

2014年
第二次智能机器人基本

计划(2014—2018年)

推动专业服务机器人领域的大规模研发项目,政府研发预算总计5.917亿美元;制定

“七大机器人融合商业战略路线图”,以扩展机器人技术在其他制造和服务领域应用;加
强与其他技术领先国家的合作

2019年
第三次智能机器人基本

计划(2019—2023年)

扩大工业机器人的推广;集中发展护理、穿戴、医疗、物流4大服务机器人领域;强化机

器人产业生态系统,支持3个下一代关键组件(智能控制器、自主移动传感器、智能抓

手)和4个关键软件组件(机器人软件平台、抓取技术软件、图像信息处理软件、人机交

互)的独立性。加强对减速器、电机、运动控制器等的示范推广支持

2024年
第四次智能机器人基本

计划(2024—2028年)

到2030年,向机器人领域投资3万亿韩元,机器人关键零部件本地化比例提高至80%,
机器人产业规模增加到20万亿韩元,集中精力发展八项核心技术(伺服电机、减速器、
传感器、夹具、控制器、自主运动软件、自主操作软件和人机交互)

对机器人研究资助约7.8亿美元,旨在加强机器人

技术创新及研究成果向市场转移;2021—2022年拨

款1.98亿美元,主要聚焦机器人在制造业和建筑

业的数字化转型,支持工人的自主解决方案、增强

认知,以及基于数字化、人工智能、数据共享、先进

机器人 和 模 块 化 研 究 的 人 机 协 作[15]。德 国 在

2023年发布了《机器人研究行动计划》,旨在挖掘

基于人工智能的机器人技术创新潜力,其中在基

础研究、前沿研究成果汇集、人才培养和应用推广

4个具体行动领域设计了若干实施途径,每年为机

器人研究提供超4000万欧元资助,包括基于人工

智能的机器人算法和创新传感器、行业智能机器

人、护理和救援机器人等领域,建立德国机器人研

究所,整合德国各地机器人技术研究机构的尖端

研究成果,培养专业技术人才等[16]。法国在2021

年启动《法国2030投资计划》,计划投资8亿欧元

发展机器人产业,制造基于人工智能技术的机器

人[17];其中,2024年启动国家科研项目“有机机器

人”,旨在突破现有机器人技术的局限性,创造能

够与人类自然流畅互动、适应社会的新一代机器

人,资助预算为3400万欧元[18]。

2.3 日本推动人形机器人产业发展情况

日本是全球最早开展人形机器人研究的国家,
拥有深厚的研发能力及完备的产业基础。早在

1998年,日本就启动了一项国家应用科学与技术计

划———人形机器人计划,旨在开发在人类作业、生
活环境中的与人协调、共存,能够完成复杂作业任

务的仿人机器人系统,截至目前已开发出5代人形

机器人产品[19]。2015年发布《新机器人战略》,围
绕制造业、服务业、医疗护理业、基础设施建设防
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灾、农林水产业5大领域,制定5年(2016—2020
年)行动计划;成立机器人革命和工业物联网倡议

协议会,和政府一起安排机器人相关的研发项目以

及跨部门的活动,如全球标准化、监管改革、机器人

奖项和竞赛等[15]。2021年发布《2021科技创新白

皮书》[20],提出到2050年,在人工智能与机器人技

术的“共同进化”下,制造出能够自主学习、行动及

与人共生的机器人。

2.4 韩国推动人形机器人产业发展情况

韩国人形机器人产业与美国、日本等领先国家存

在较大差距。2008年韩国发布《智能机器人开发与

普及促进法》,并根据该法案每5年制定一期“智能机

器人基本计划”,以系统化方式推动机器人产业育成

政策[20]。2009年、2014年、2019年、2024年,韩国政

府先后发布了4期智能机器人基本计划,主要集中在

推动大规模研发项目、攻关关键核心技术、推动零部

件本地化、加强行业投资等[15],其中《第4期智能机

器人基本计划》(2024年)[21]提出到2030年韩国向机

器人领域投资3万亿韩元(21.6亿美元),机器人关

键零部件本地化比例提高至80%,机器人产业规模

增加到20万亿韩元(144.19亿美元),集中精力发展

8项核心技术(伺服电机、减速器、传感器、夹具、控制

器、自主运动软件、自主操作软件和人机交互)。

3 中国推动人形机器人产业发展的战略部

署情况

3.1 中国推动人形机器人产业发展情况

中国人形机器人虽然起步较晚,但在政策支

持、技术创新、产业升级转型等多方面因素的驱动

下,发展势头迅猛。2023年10月,工信部出台首个

专门聚焦推动人形机器人发展的顶层设计文件《人
形机器人创新发展指导意见》[11],从产业定性、整体

规划、具体举措、政策配套等诸多方面推动人形机

器人产业创新发展。根据人民网研究院发布《人形

机器人技术专利分析报告》[22],近10年,中国在人

形机器人技术专利上实现了从落后到跟跑乃至领

跑,截至2023年5月31日,中国在人形机器人专利

申请数量(6618件)和有效专利数量(3110件)上
均是全球第1,高于日本、韩国、法国、美国等;在有

效发明专利数量上略低于日本,远高于韩国、法国、
美国等,位居全球第2(表3)。另外,近些年,中国也

涌现了一大批在人形机器人领域具有影响力的一

流企业,如优必选科技、小米科技、傅利叶智能、达
闼机器人、小鹏汽车、宇树科技、追觅科技、开普勒、
智元机器人等。

表3 人形机器人各国专利情况

国家 专利申请数量 有效专利数量 有效发明专利数量

中国 6618 3110 1699
日本 6058 1817 1743
韩国 1279 678 674
法国 766 283 245
美国 685 370 358

3.2 各省份人形机器人产业战略布局及产业政策

国内诸多省级行政区将人形机器人列入未来

产业的关键领域。2024年1月,工信部等七部门印

发《关于推动未来产业创新发展的实施意见》中明

确将人形机器人列为未来产业的创新标志性产品;
北京、上海、广东、江苏、浙江、安徽、山东、湖北、吉
林等在未来产业规划中也明确将人形机器人列入

未来产业重点发展领域。
在对上述省份推动人形机器人产业发展的政

策规划进行梳理分析后,发现北京、上海、广东、江
苏、山东、安徽、深圳等在经济实力强、科技创新水

平高的区域对人形机器人产业的支持力度相对突

出,均出台了针对性政策规划。其中山东省在2024
年4月30日发布了针对人形机器人的专门政策方

案《山东省促进人形机器人产业创新发展实施方案

(2024—2027年)》[23],安徽省于2024年5月29日

发布了《安 徽 省 人 形 机 器 人 产 业 发 展 行 动 计 划

(2024—2027年)》(征求意见稿)[24]的征求意见,二
者都围绕关键核心技术攻关、重点企业及产品培

育、典型应用场景推广探索、产业生态营造等方面

对推动人形机器人产业发展进行了全方位的规划。
北京市在2023年6月16日发布《北京市机器人产

业创新发展行动方案(2023—2025年)》[25],提出对

标国际领先人形机器人产品,支持企业和高校院所

开展人形机器人整机产品、关键零部件攻关和工程

化,加快建设北京市人形机器人产业创新中心,争
创国家制造业创新中心;以人形机器人小批量生产

和应用为目标,打造通用智能底层软件及接口、通
用硬件开发配套设施等基础条件,集中突破人形机

器人通用原型机和通用人工智能大模型等关键技

术,大力推动开源控制系统、开源芯片、开源仿真软

件等研制和应用。以3C电子制造、新能源汽车生

产、安防应急等典型场景应用示范为牵引,通过“揭
榜挂帅”等方式支持产业链上下游企业联合开展产

品攻关和产线建设,加速全产业链自主化进程。上

海市在2023年10月19日发布《上海市促进智能机

器人产业高质量创新发展行动方案(2023—2025
年)》[26]中提出建设人形机器人制造业创新中心;加
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快通用机器人特别是人形机器人工程化应用;开发

通用人形机器人原型机,实现人形机器人面向场景

应用的优化迭代,促进类脑智能等前沿技术与机器

人融合创新,进一步提高智能水平;采用“制造业创

新中心+重点企业”方式布局人形机器人制造业创

新中心,加快打造具有国际影响力的人形机器人产

品和通用人工智能大模型。江苏省在2024年4月

17日发布《江苏省机器人产业创新发展行动方

案》[27]中提出到2027年,人形机器人“大脑、小脑、
肢体”等关键核心技术取得突破,大模型等人工智

能技术加快发展,典型应用场景更加丰富,争创国

家级产业发展集聚区。深圳市在2023年5月31日

发布《深圳市加快推动人工智能高质量发展高水平

应用行动方案(2023—2024年)》[28]中提出加快组

建广东省人形机器人制造业创新中心;发挥粤港澳

大湾区制造业优势,开展人形机器人规模化应用。

4 广州人形机器人产业现状

2024年,广东省印发《广东省培育未来智能装

备产业集群行动计划》[29],将人形机器人列入未来

产业,提出到2030年,在人形机器人等重点领域承

担一批国家级项目,形成一批具有世界影响力的硬

核成果,应用场景更加丰富;到2035年,将广东省

打造成为全球人形机器人等未来智能装备产业创

新发展高地,形成若干家领跑全球的行业领军企

业,未来智能装备产业集群发展态势全国领先。
广州在人形机器人制造领域具有良好的产业

基础。2023年,广州市智能装备与机器人产业实现

增加值532.67亿元,同比增长3.4%;工业机器人

产量近1.5万套,同比增长47%[30]。目前,广州已

构建起了完整的机器人产业链,对人形机器人产业

发展具有先发优势。产业链上游关键零部件(减速

器、控制器、伺服电机等)拥有昊志机电、广州数控

等头部企业,中游机器人本体集成和下游应用拥有

蓝海机器人、里工实业、达闼(广州)、小鹏汽车等企

业,同时还汇聚了国内诸多一流高校、科研院所,如
华南理工大学、中山大学、广东省智能制造所、电子

五所、超级机器人研究院等。其中,小鹏汽车在

2023年首次推出了自研的人形态双足机器人PX5,
可实现业界顶级的双足行走及越障碍能力。2023
年5月,由广州高新技术产业开发区管理委员会与

华南理工大学联合成立超级机器人研究院,将面向

人形机器人关键技术问题开展攻关、培养相关领域

人才、孵化高质量人形机器人企业,力争成为粤港

澳大湾区人形机器人人才培养摇篮、科研创新和企

业孵化高地。

5 推动人形机器人产业化的建议
广州应抢抓机遇,提前布局,做好顶层设计与

政策规划,明确人形机器人产业发展目标和方向,
系统谋划布局推动人形机器人产业发展的主要任

务,从技术攻关、产品培育、应用场景、产业生态等

方面全面发力,助推人形机器人产业发展。
(1)开展有组织科研,集中力量开展人形机器

人关键技术攻关。聚焦基于人工智能大模型的人

形机器人“大脑”、控制人形机器人运动的“小脑”
“肢体”以及其他关键共性技术(如大模型等人工智

能技术)等,结合产业实际,制定人形机器人领域专

项研发计划。打造以企业“需求侧”为牵引的产学

研用协同创新平台,依托龙头企业整合行业优质创

新资源,以关键技术突破、重大工程落地为重点,建
设人形机器人创新中心等面向市场的平台。联合

企业、高校、科研院所开展人形机器人性能诊断、验
证、测试技术研究,制定人形机器人产品检验检测

标准,全力打造人形机器人的检验检测平台。
(2)推动先行示范,深挖人形机器人应用场景。

支持推动人形机器人在服务特种领域、制造业领

域、民生服务领域开展应用试点,探索人形机器人

在相关领域的应用与可行性,打造人形机器人应用

示范地。政府牵头,打造人形机器人应用场景、服
务对接平台,引导行业龙头企业释放人形机器人典

型应用场景、服务的需求,定期发布应用场景、服务

需求清单,组织人形机器人企业精准服务对接。面

向企业、高校、科研院所,举办人形机器人应用场景

创新挑战赛,筛选出优秀的更人形机器人产品及技

术,探索更多应用场景。
(3)多措并举,营造良好产业生态。梳理全市

涉及人形机器人产业的企业,对企业进行分级分

类,形成人形机器人重点企业清单,定期进行跟踪

服务。出台办法,对企业涉及人形机器人产品研

发、销售部分费用予以税收优惠,同时对涉及人形

机器人产品的企业按照其销售额进行补贴奖励;针
对本地产业短板,重点引进一批国内外一流的人形

机器人骨干企业,完善产业链结构。政府牵头,建
立人形机器人数据采集、治理与应用验证平台,收
集各种应用场景中的人形机器人样本训练数据,向
企业、高校院所开源,降低其研发成本,加速人形机

器人产业发展和应用落地。
(4)强化支撑服务能力,推动产业良性发展。

对标国际、国内领先人形机器人产品,开展人形机
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器人标准化路线图研究,梳理人形机器人产业链标

准化需求,建立健全人形机器人产业标准体系。发

挥国有资本投资优势,通过设立创新基金等方式,
支持人形机器人关键核心技术领域和初创期科技

型企业发展。创新研究生培养模式,支持企业联合

高校依托高等研究院的校企联合科研与人才培养

项目,开展人形机器人相关专业领域研究生人才培

养,共同培育跨学科、实践性、工程型人才。
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CountermeasuresandSuggestionsforDevelopingHumanoidRobotsin
GuangzhoufromthePerspectiveofInternationalComparison

LÜDong,SUNQiujian,XULu,LIBo
(GuangzhouInstituteofScienceandTechnologyDevelopmentStrategy,Guangzhou510000,China)

Abstract:Humanoidrobotsareoneoftheimportantdevelopmentdirectionsofthefuture-orientedindustries.Withlargedevelopmentpotential
andwideapplicationprospects,humanoidrobotshavebecomenewhighgroundfortechnologicalcompetitionandnewenginesforeconomic
development.Bycomparativeanalysisthestrategyandpolicyofglobaltechnologypowersanddomesticcitiesforhumanoidrobots,some
suggestionsareproposed.Guangzhoushouldadaptmeasuressuitinglocalconditions,promotethedevelopmentofhumanoidrobotindustryfrom
breakthroughsincoretechnologiesinkeyfields,expansionoftypicalapplicationscenarios,constructionofindustrialecology,supportof
industrialelements,developnewqualityproductiveforcesatafasterpace.

Keywords:humanoidrobot;futureindustry;newqualityproductiveforces
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