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摘要:山东省是中国乡村振兴战略的重点实施地区,如何优化数字普惠金融发展体系,从而实现农业高质量发展具

有重要意义。构建农业高质量评价指标体系,采用2012—2021年山东省各地级市面板数据,利用双向固定效应模型

和空间自回归模型实证分析二者之间的关系。结果表明:数字普惠金融对农业高质量发展具有显著的促进作用且

对内陆地区作用效果更明显;在经济距离视角下,数字普惠金融指数对农业高质量发展水平的正向空间溢出效应

明显。
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  2024年中央一号文件《中共中央 国务院关于

学习运用“千村示范、万村整治”工程经验有力有效

推进乡村全面振兴的意见》提出,为了推进中国式

现代化,必须坚持不懈夯实农业基础,推进乡村全

面振兴,从而建设农业强国。农业高质量发展是全

面建设社会主义现代化国家的必由之路,也是中国

在新常态背景下对农业提出的总体要求。山东省

是中国重要的农业大省,也是乡村振兴战略的重点

实施地区。山东省农业发展取得了较大的成就,但
也存在一些问题,农业发展和建设的任务还需风雨

兼程付出更大努力。
数字普惠金融在脱贫攻坚中发挥了重要作用,

可以让农民真正享受到金融服务促进乡村振兴的

红利,并能够提高乡村振兴的水平[1]。数字普惠金

融将金融服务扩展到农村地区,提供更多元和便捷

的金融产品和服务,帮助农民增加农业投入[2],提高

农业生产效率和农产品质量,推动农村金融的可持

续发展,进一步推动农业高质量发展。在数字技术

的引领下,数字普惠金融凭借其自身优势,成功促

进了农业产业发展[3],其数字化业务能有效降低金

融风险,增强对农民的保障力度,进而提高其生活

水平[4]。

1 理论分析和研究假设

1.1 数字普惠金融对山东省农业高质量发展的直

接影响

数字普惠金融凭借数字技术的优势,能有效推

动金融服务更好地向农业领域渗透,农民通过手机

进行操作,足不出户便可以享受金融服务,方便快

捷,在有效缓解融资约束、减轻金融排斥的同时促

进 农 民 进 行 生 产 经 营,从 而 促 进 农 民 收 入 的

增长[5-6]。
数字普惠金融通过缓解信贷约束,有效降低农

机市场的服务成本和服务门槛,从而促进农业机械

化发展[7]。数字普惠金融凭借大数字技术,精准识

别具有良好信誉的农机购买农户。从而快速为农

户发放所需资金,提高农机服务的吸引力;另外,数
字普惠金融在改善农民收入、提高储蓄投资的同

时,农民的消费水平也会相应提高,实现经济增长

的同时也会在一定程度上带动农机市场的发展。
数字普惠金融还能促进农村产业发展[8]。线上

支付加速了各种资金流转,降低成本,从而提高经

营利润,促进农村产业发展;另外,数字普惠金融降

低成本的优势吸引创业群体返乡开展创业活动,在
解决农村就业的同时拓展农村产业的发展。
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因此,数字普惠金融能有效提高农民收入、改
善农民消费水平、提高农业机械化水平、增加农业

生产效率、促进农村产业发展,进而促进农业高质

量发展。基于此,提出如下假设。

H1:数字 普 惠 金 融 能 有 效 促 进 农 业 高 质 量

发展。

1.2 数字普惠金融对山东省农业高质量发展的空

间溢出效应的影响

首先,数字普惠金融指数具有较强的空间集聚

性[9]。数字普惠金融虽然凭借其优势克服了传统金

融体系下由于地理位置的限制,但仍然是基于传统

金融体系发展,因此相邻地区的数字普惠金融发展

水平相似。其次,农业高质量发展水平也存在集聚

效应,一个地区的农业高质量发展与相邻地区农业

高质量状况的影响,即水平相邻地区的集聚效应

强[10]。基于此,提出如下假设。

H2:数字普惠金融对农业高质量发展具有较强

的空间溢出效应。

2 指标体系构建与测度

2.1 指标体系构建

现代农业的实质就是农业的高质量发展。国

内学者对于农业高质量发展概念的界定存在不同

的思路。有学者基于新发展理念,认为农业高质

量发展的内涵应体现“创新、协调、绿色、开放、共
享”发展理念[10]。也有学者认为农业高质量发展

从农业发展、环境条件、资源条件与经济条件4个

方面体现[11]。本文借鉴文献[12],并在结合山东

省实际情况的基础上,将高质量发展理解为要在

注重农业生产水平上不断优化农业经济结构,并
保持农业绿色生产引领,最后提高农民生活水平,
从而促进农业健康可持续发展。具体指标体系见

表1。

2.2 指标体系测度

运用熵权法对4个一级指标下的二级指标进行

测算,结果见表2。表3展示了2012—2021年山东

农业高质量发展水平指数的平均值。

表1 农业高质量发展指标体系

一级指标 二级指标 指标含义 影响方向

农业生产水平

农业规模化程度 农作物播种面积/农村人口 正向

单位面积粮食产量 粮食产量/粮食播种面积 正向

农业机械化水平 农业机械总动力/播种面积 正向

投入产出效率 农林牧渔业增加值/农林牧渔业总产值 正向

农业结构优化

支农力度 农林水事务财政支出/财政支出 正向

第一产业占比 第一产业总值/地区生产总值比重 正向

农林牧渔服务业占比 农林牧渔服务业总产值/农林牧渔总产值 正向

农产业结构调整指数 1-(农业总产值/农林牧渔业总产值) 正向

农业绿色发展

单位面积化肥使用强度 化肥施用量/农作物总播种面积 负向

单位面积农药使用强度 农药使用量/农作物总播种面积 负向

有效灌溉率 有效灌溉面积/农作物总播种面积 正向

单位面积农用柴油使用强度 农用柴油量/农作物总播种面积 负向

农民生活水平

农村恩格尔系数 农村居民食品支出费用/农村居民消费总支出 负向

城乡消费水平比 城镇居民消费支出/农村居民消费支出 负向

城乡居民可支配收入差距 城镇居民可支配收入/农村居民可支配收入 负向

农村医疗消费水平 农村人均医疗保健支出/农村人均消费支出 正向

表2 山东省各市农业高质量发展水平

城市 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年

济南 0.447 0.412 0.423 0.431 0.423 0.416 0.432 0.440 0.454 0.453
青岛 0.470 0.443 0.453 0.454 0.452 0.461 0.456 0.468 0.477 0.485
淄博 0.452 0.439 0.454 0.480 0.462 0.469 0.475 0.496 0.511 0.514
枣庄 0.413 0.425 0.434 0.481 0.465 0.501 0.512 0.555 0.558 0.557
东营 0.527 0.462 0.484 0.499 0.491 0.531 0.562 0.581 0.601 0.587
烟台 0.398 0.372 0.388 0.412 0.389 0.405 0.419 0.446 0.453 0.453
潍坊 0.508 0.483 0.491 0.504 0.488 0.537 0.553 0.576 0.591 0.605
济宁 0.453 0.437 0.455 0.507 0.503 0.552 0.573 0.591 0.615 0.610
泰安 0.491 0.489 0.493 0.579 0.589 0.571 0.586 0.611 0.618 0.630
威海 0.452 0.428 0.442 0.456 0.447 0.497 0.520 0.538 0.568 0.580
日照 0.428 0.415 0.404 0.429 0.423 0.446 0.465 0.505 0.537 0.533
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续表

城市 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年

临沂 0.393 0.395 0.443 0.475 0.463 0.493 0.490 0.516 0.523 0.530
德州 0.527 0.517 0.500 0.582 0.590 0.655 0.671 0.701 0.713 0.701
聊城 0.471 0.461 0.490 0.574 0.558 0.596 0.603 0.653 0.658 0.645
滨州 0.594 0.536 0.567 0.573 0.559 0.600 0.616 0.632 0.644 0.650
菏泽 0.488 0.484 0.496 0.553 0.540 0.578 0.586 0.621 0.588 0.561

表3 各维度视角下山东省农业高质量发展水平

维度 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年

农业高质量发展 0.470 0.450 0.464 0.499 0.490 0.519 0.532 0.558 0.569 0.568
农业生产水平 0.100 0.103 0.111 0.112 0.102 0.112 0.116 0.119 0.124 0.121
农业结构优化 0.095 0.092 0.091 0.093 0.091 0.103 0.102 0.114 0.113 0.106
农业绿色发展 0.173 0.170 0.170 0.172 0.172 0.176 0.181 0.186 0.189 0.192
农民生活水平 0.101 0.084 0.091 0.123 0.125 0.129 0.133 0.139 0.144 0.150

  可以看出山东省16个市的农业高质量发展指

数在2012—2021年总体呈递 增 趋 势,2012年 和

2021年均有8个城市高于山东省平均水平。从农

业高质量发展的4个维度来看,均有不同程度的增

长,说明山东省在提高农业生产水平、优化农业结

构和注重农业绿色发展的同时,农民生活水平得到

了提高。

3 实证设计

3.1 变量选取

(1)被解释变量。被解释变量为农业高质量发

展指数(ADI),参考现有研究,结合山东省的农业发

展,本文认为农业高质量发展应该从农业生产水

平、农业绿色发展、农民生活水平、农业结构优化这

4个维度衡量,并根据这4个维度构造山东省农业

高质量发展指标体系,通过熵权法得到山东省各地

级市的农业高质量发展水平。
(2)解释变量。解释变量为数字普惠金融指数

(lnIndex),数据来自《北京大学数字普惠金融指

数》,包括3个维度,分别是覆盖广度(lnCOV)、使用

深度(lnusage)、数字化程度(lnDIG)。为了便于实

证分析,对它们均进行取对数处理。
(3)控制变量。参考以往研究,采用产业结构

(第二、三产业的增加值/GDP)、教育水平(地区财

政教育支出/财政支出)、城镇化水平(城镇人口数/
人口总数)、财政支出水平(公共财政支出/GDP)为
控制变量。

3.2 数据来源与描述性统计

农业高质量发展的原始数据主要来源于《山东

省统计年鉴》,中经网数据库和各地级市统计年鉴

作为补充,并将莱芜市2019年之前相关数据并入济

南市处理,数字普惠金融数据则来源于北京大学数

字金融研究中心。并对数据进行了缩尾处理。表4
列出了2012—2021年山东省16个地级市各变量的

描述性统计信息。

表4 变量描述性统计

变量 样本数 平均值 标准差 最小值 最大值

农业高质量发展指数ADI 160 0.512 0.0744 0.388 0.701
数字普惠金融指数lnIndex 160 5.262 0.350 4.345 5.766
覆盖广度lnCov 160 5.222 0.371 4.195 5.804
使用深度lnusage 160 5.238 0.336 4.441 5.670
数字化程度lnDIG 160 5.404 0.377 4.311 5.771
产业结构IS 160 0.916 0.029 0.858 0.967
教育水平EDU 160 0.205 0.027 0.152 0.267
城镇化水平URB 160 0.580 0.102 0.216 0.763
财政支出水平FS 160 0.121 0.02580.0704 0.189

3.3 模型设定

3.3.1 基准回归模型

为了探究数字普惠金融对农业高质量发展的

影响,参考以往文献,设定如下基准计量模型:

ADIit =α0+β0lnIndexit+γ0controlit+
θi+μt+εit (1)

式中:i和t分别为地级市和年份;被解释变量ADIit
为农业高质量发展指数;解释变量lnIndexit 为数字

普惠金融总指数取对数形式;controlit 为一系列控

制变量;α0 为常数项;θi 为个体固定效应;μt 为时间

固定效应;εit 为随机扰动项;β0、γ0 为回归系数。

3.3.2 空间自回归模型

本文认为山东省数字普惠金融和农业高质量

发展存在空间相关性,并且数字普惠金融对相邻地

区农业高质量发展存在空间溢出效应。因此,设定

如下空间自回归模型:

ADIit =α1+ρWADIit+β1Indexit+γ1controlit+
θi+μt+εit (2)
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式中:ρ为空间自回归系数;W 为空间经济距离权

重矩阵;α1 为常数项;β1、γ1 为回归系数。

4 实证分析

4.1 基准回归分析

表5展示了基准回归结果,可以看出,数字普惠

金融对农业高质量发展在1%的显著水平上显著,
影响系数为0.377;覆盖广度提高1%,会使农业高

质量发展水平提升0.354%。而使用深度和数字化

程度影响不显著,说明山东省农业高质量发展仍有

较大进步空间。

表5 基准回归结果

变量
(1) (2) (3) (4)

ADI ADI ADI ADI

lnIndex
0.377***

(0.065)

lnCOV
0.354***

(0.043)

lnusage
0.070
(0.049)

lnDIG
-0.021
(0.035)

IS
-0.400 -0.519* 0.146 0.338
(0.300) (0.270) (0.332) (0.304)

EDU
0.157 0.175 0.394** 0.490***

(0.156) (0.138) (0.173) (0.164)

URB
0.154** 0.028 0.303*** 0.303***

(0.070) (0.069) (0.072) (0.074)

FS
0.266 0.012 0.742*** 0.861***

(0.229) (0.214) (0.247) (0.230)

常数项
-1.004*** -0.698*** -0.278 -0.068
(0.314) (0.262) (0.319) (0.353)

样本数 160 160 160 160

R2 0.856 0.880 0.822 0.820
双向固定 Yes Yes Yes Yes

 注:括号内为稳健性标准误;*、**、***分别表示10%、5%、1%的显

著性水平。

4.2 空间溢出效应分析

4.2.1 空间相关性检验

(1)全局空间相关性。表6显示,2012—2021
年莫兰指数均大于零,且2015—2021年存在明显显

著性,相关程度不断增强。
(2)局部空间相关性。农业高质量发展的高值

聚集和低值聚集较为明显且存在相关性,相对于

2015年,2020年莫兰散点图第Ⅲ象限的点有向第

Ⅰ象限集聚的趋势。说明在经济距离尺度上,2020
年山东省农业高质量发展有显著聚集的表现,体现

了农业高质量发展在经济尺度上的特点。

表6 Moran’I指数检验结果

年份 I E(I) Sd(I) z P

2012 0.0214 -0.066 0.1717 0.5127 0.6082

2013 0.1143 -0.066 0.1767 1.0240 0.3058

2014 0.0630 -0.066 0.1708 0.7589 0.4479

2015 0.3386 -0.066 0.1819 2.2277 0.0259

2016 0.3405 -0.066 0.1802 2.2600 0.0238

2017 0.3749 -0.066 0.1787 2.4709 0.0135

2018 0.3319 -0.066 0.1797 2.2184 0.0265

2019 0.3902 -0.066 0.1793 2.5480 0.0108

2020 0.3603 -0.066 0.1778 2.4013 0.0163

2021 0.3248 -0.066 0.1784 2.1940 0.0282

4.2.2 空间计量模型的选择

LM(拉格朗日乘子)检验判断,spatialLM-lag
存在 显 著 性。因 此,可 以 选 择 空 间 自 回 归 模 型

(SAR)作为空间效应的回归模型;经济距离矩阵

的LR(似然比)检验和 Wald(沃尔德)检验均呈现

显著性,说明接受SDM(空间杜宾模型)为其最优

配型模型;豪斯曼检验显示P 值为0.0001,拒绝

原假设,应选择固定效应;根据固定效应进行更加

细致的选择,个体与时间固定效应下的P 值分别

为0.0028和0.0000,在1%的显著性水平上显

著,表明在采用SDM 的前提下,选择时间个体双

固定模型更优,最终选择双向固定效应下的SAR
模型。

4.2.3 空间自回归分析

表7反映了经济距离视角下数字普惠金融对

农业高质量发展的空间自回归模型结果。经济距

离空间权重矩阵下的空间自回归模型的溢出效应

系数均在1%的水平下呈现显著,且解释变量数字

普惠金融在10%的显著水平下显著,系数为正。

表7 空间自回归结果

变量 SAR

Index
0.015**

(2.28)
控制变量 Yes

ρ
0.576***

(8.90)

 注:括号内为稳健性标准误;**、***分别表示5%、1%的显著性

水平。

4.2.4 空间效应分解

从表8的空间自回归模型分解效应可以看出,
经济距离视角下的数字普惠金融的直接效应系数

为0.017、间接效应系数为0.017和总效应系数为

0.034,三者皆在5%的显著水平上显著。
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表8 空间溢出效应分解结果

变量 直接效应 间接效应 总效应

Index
0.017** 0.017** 0.034**

(2.35) (2.54) (2.55)

IS
-0.320* -0.349* -0.669*

(-1.94) (-1.65) (-1.82)

EDU
0.431*** 0.465** 0.896***

(3.24) (2.47) (2.93)

URB
0.058 0.065 0.123
(1.26) (1.15) (1.21)

FS
0.550*** 0.583*** 1.132***

(3.64) (3.01) (3.56)

 注:括号内为稳健性标准误;*、**、***分别表示10%、5%、1%的显

著性水平。

4.3 区域异质性检验

将山东省分为沿海地区和内陆地区两个子样

本分别进行回归,来探究区域异质性,沿海地区包

括青岛、威海、烟台、潍坊、日照、滨州、东营,内陆地

区包括济南、淄博、泰安、济宁、枣庄、德州、临沂、聊
城、菏泽。由表9可以看出,在沿海地区,数字普惠

金融每提高1 %,农业高质 量 发 展 水 平 就 提 高

0.159%,在内陆地区,数字普惠金融每提高1%,农
业高质量发展水平就提高0.496%。

表9 区域异质性检验结果

变量
(1) (2)

沿海地区 内陆地区

lnIndex
0.159* 0.496***

(0.091) (0.082)

控制变量
Yes Yes
(0.507) (0.536)

样本数 70 90

R2 0.901 0.897
双向固定 Yes Yes

 注:括号内为稳健性标准误;*、***分别表示10%、1%的显著性

水平。

5 结论与政策建议
根据上述实证分析得到如下结论:①数字普惠

金融对农业高质量发展具有显著的正向影响,其中

覆盖广度与农业高质量发展水平存在显著的正相

关;②在经济距离视角下,数字普惠金融对本地和

临近地区的农业高质量发展水平有着显著的正向

空间溢出效应;③内陆地区的农业发展水平较高,
基础设施较为完备,数字金融服务普及率高,并且

数字普惠金融对内陆地区农村的作用效果优于沿

海地区。
基于以上结论,提出以下建议。

(1)提升各市农村数字普惠金融发展水平。改

善农村地区传统观念及相对落后的现状,进一步推

动农业高质量发展,从而提高使用深度和数字化程

度;完善数字普惠金融的基础设施建设和监管体

系,提高农民使用金融服务的安全性,防范金融风

险;加强对农村地区金融教育,提高金融素养,便于

农民更好享受金融服务;不断进行科技创新,来适

应农民多种多样的金融需求。
(2)充分利用空间集聚效应。各市应积极与邻

近地区展开深入交流与合作,以促进当地和邻近地

区农业高质量协同发展。
(3)优化对农业高质量发展的影响路径。根据

沿海和内陆地区各自的优势和特点,设计合理的金

融产品,制定相应的发展策略,缩短各市数字基础

设施建设发展水平,尤其注重落后地区的发展,以
实现全省农业高质量发展。
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EmpiricalAnalysisofDigitalInclusiveFinanceHelpingHigh-qualityAgricultural
DevelopmentinShandongProvince
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Abstract:ShandongProvinceisakeyimplementationareaofChina’sruralrevitalizationstrategy,anditisofgreatsignificancehowto
optimizethedevelopmentsystemofdigitalinclusivefinancesoastoachievehigh-qualitydevelopmentofagriculture.Theevaluationindex
systemofagriculturalhighqualitywasconstructed,adoptingthepaneldataofeachprefecture-levelcityinShandongProvincefrom2012to
2021,therelationshipbetweenthetwowasempiricallyanalyzedbyusingthetwo-wayfixed-effectsmodelandthespatialautoregressivemodel.
Theresultsshowthatthedigitalfinancialinclusionhasasignificantroleinpromotingthedevelopmentofagriculturalhighquality,andtherole
ofinlandareashasamoresignificanteffect.Intheeconomicdistanceperspective,thedigitalfinancialinclusionindexhasasignificantrolein
promotingthedevelopmentofagriculturalhighquality.Undertheperspectiveofeconomicdistance,thepositivespatialspillovereffectofdigital
financialinclusionindexonthelevelofhigh-qualityagriculturaldevelopmentisobvious.

Keywords:digitalfinancialinclusion;high-qualityagriculturaldevelopment;spatialspillover;ShandongProvince
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