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摘要:以兰西城市群作为研究对象,基于引力模型和城市首位度,结合各市现状,对研究区域内各个城市经济质量分

类,进而分析城市群经济空间结构和其间的相互作用。结果表明,兰州市是兰西城市群重要的经济增长极;城市群

内经济首位度排名较低的城市间联系较弱。目前兰西城市群面临单核城市群发展动力不足、城市群内资源错配和

双核建设困难等问题。据此提出相应策略,为兰西城市群在区域协调发展新机制背景下的西北经济高质量发展提

供参考。
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  伴随中国经济快速发展,城市群在全国范围内

已形成较完备网络状体系,城市群成为区域竞争中

的重要经济竞争力。城市群内经济空间联系发生

转变,传统单核心发展模式难以满足现下城市群发

展需要[1]。兰西城市群是中国西北地区重要经济增

长极,2018年3月,国家发改委、住房和城乡建设部

联合印发《兰州—西宁城市群发展规划》,旨在深入

实施区域协调发展战略,推动西部大开发形成新格

局[2]。规划发布至今所面对的环境日新月异,现阶

段兰西城市群面临资源配置错位、部分城市经济互

动较少和核心发展不足等问题[3]。
城市经济空间相互作用是多种要素间的异质

性产生作用所造成,且经济空间中各要素所存在的

差异性是导致区域发展不平衡的基础[4],有研究表

明,中国区域间经济差距至今未能解决的重要原因

是开发利用要素能力不匹配[5]。
同为双核心城市群,成渝城市群作为西部大开

发重要平台2023年城市群发展潜力排名第六,珠三

角城市群作为发展较成熟的城市群2023年城市群

发展潜力排名第二;兰西城市群2023年城市群发展

潜力排名第十七(国家统计局)。西北地区困于技

术、人才、资金等问题,原有产业基础较薄弱,未能

发挥应有的资源优势[6]。兰西城市群中城市地理空

间分布层面呈现城市间距较大和整体城市分布较

稀疏的特点[7],在物理层面对城市间的相互作用中

起了阻碍作用。综合以上两点,兰西城市群的经济

能在短时间内有所发展,但从长期来看动力不足以

支撑后续的经济发展。
目前国内外对城市群研究涉及方面甚广,其中

不乏使用引力模型所进行分析研究。兰西城市群

地理位置特殊,对兰西城市群的相关研究集中在资

源、旅游、生态等方面[8]。本文结合城市首位度,在
考虑地理邻近性与空间差异性分析兰西城市群各

个城市经济发展水平[9];建立引力模型矩阵,采用各

项要素综合评价城市经济空间相互联系影响[10],进
而提出相应的策略与规划,为经济区域一体化和区

域平衡发展相关政策提供参考,并在“极化效应”发
展阶段的当下对城市经济吸引力做出合理规划。

1 研究区域与数据来源

1.1 研究区域

我国城市群正处于“极化效应”的发展阶段[11],
兰西城市群作为我国西北地区重要的跨省城市群,
横跨甘肃、青海两省,包括兰州、西宁、海东三市和

白银、定西、临夏、海北、海南、黄南六市州及周边

市、县、区,形成“一带,双圈,多节点”的空间格局,
在全国的区域协调发展战略格局中具有不可替代

的地位[12]。为便于对城市经济空间进行计算度量,
选取城市群内最具有代表性的兰州、西宁、白银、定
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西、海东和临夏、黄南、海南、海北四个自治州作为

研究区域。其中部分城市受计划经济影响具有一

定工业基础,因市场经济开放程度较低、选择发展

路径有待更新和原有产业较为落后难以适应当今

市场等原因导致区域内经济差距较大,整体发展水

平偏低。
1.2 研究数据与处理方法

已有研究表明,地区生产总值、公共预算收入、
社会消费品零售额这三项数据包含对城市整体经

济水平、政府经济水平和居民经济水平的现状概

括,是评定城市经济质量的重要指标[13]。文中所用

城市人口、地区生产总值、公共预算收入、社会消费

品零售额数据均选自《甘肃统计提要(2024)》和青

海省统计局统计数据。在城市经济引力模型的搭

建中,城市距离在Arcgis中提取研究区各市行政范

围内的几何中心距离所得。
1.3 研究方法

引力模型源于物理学引力公式,是描述空间相

互作用的基本函数。城市体系的本质是相互作用

的区域所组成的集合体,城市引力模型是探讨城市

经济空间的重要研究方法[14]。城市首位度溯源于

城市差异,最早由Jefferson[15]提出,一定范围内经

济排名第一的城市为该区域的经济首位城市。首

位城市对周边城市有带动作用,区域内人口有往首

位城市聚集的趋势。本文将引力模型与城市首位

度相结合,在引力模型的基础上利用城市首位度对

城市经济状况进行分级分析,实现资源的合理配置。

2 传统引力模型与改进
传统引力模型由牛顿万有引力公式演变而来,

在经济动力学的经济引力论方面已有研究提出,万
有引力原理同样适用于经济联系,即区域间的经济

关系也存在着相互吸引的规律性[16]。传统引力模

型中使用人口与GDP要素在对城市经济引力的评

价中不能全面概括各市经济现状,为提高所得结果

的客观性与准确性,现引入多项要素评价城市质

量;在对城市地理位置间距的计算中同样选择更为

公平的城市几何中心间距对传统引力模型进行

改进。
2.1 城市质量

为更准确地服务于城市经济影响力,多维度选

取计算要素,对城市质量公式做以下改进:

Q=4 GPCB (1)
式中:Q为城市质量;G为该市年生产总值;P 为市

行政范围内总人口;C为该市年社会消费品零售总

额;B为该市年公共预算收入[17]。
在改进公式中,除了传统模型中的人口与GDP

要素,引入代表政府财政状况的公共预算收入要素

和代表居民财政状况的社会消费品零售额要素,综
合政府和居民两个层级的经济状况,采用以上四项

要素的几何平均数计算出的城市经济质量结果,衡
量城市经济空间的状况。

由式(1)计算所得结果如表1所示。

表1 2023年兰西城市群各地经济质量计算结果

地区
人口/
万人

地区生产总

值/亿元

公共预算收

入/亿元

社会消费品

零售总额/
亿元

城市经

济质量

兰州 442.51 3487.30 255.30 1796.30 917.19
白银 148.81 672.30 38.50 206.70 167.97
定西 248.24 600.10 32.60 216.30 180.02
临夏 210.11 439.70 22.10 124.20 126.19
西宁 248.10 1801.13 144.09 531.68 430.14
海东 133.80 580.13 35.50 103.00 129.79
海北 26.20 105.16 7.45 34.25 28.95
黄南 28.20 113.47 5.58 18.69 24.03
海南 45.00 212.49 22.72 40.05 54.31

  由表1可知,兰州的城市经济质量高于研究区

域内其他城市,兰西城市群内城市经济差距大,质
量分层严重,除了省会城市其他城市经济发展水平

较低。
2.2 引力模型与技术说明

传统引力模型公式如下:

Iij =GQiQj

db (2)

式中:Iij为城市i与城市j间的相互吸引力;Qi为城

市i的综合质量;Qj为城市j的综合质量;d为城市

i与城市j的间距;b为距离衰减系数,根据城市等

级此次取2;G为引力常数,根据物理学引力模型取

G=1。
在城市经济引力模型的构建中提取研究区域

内各个城市的几何中心,以各个几何中心线性连接

为各个城市地理分布层面的空间距离。根据以上

取值可得[18]

Iij =
4GiPiCiBi

4GjPjCjBj

d2
(3)

  由式(3)计算所得结果如表2所示。
由表2可知,高引力城市多距离邻近且一方有

较高的经济质量;部分城市地理位置邻近但其相互

间的作用力仍然较低,多因此部分城市面积辽阔几

何中心相距较远,在计算中不占优势,且城市经济

质量较低,因此引力值较低。
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表2 兰西城市群城市经济作用力

地区 兰州 白银 定西 临夏 西宁 海东 海北 黄南

白银 15.33
定西 7.67 1.33
临夏 17.58 0.76 1.38
西宁 7.67 0.7 0.64 1.12
海东 6.93 0.41 0.39 0.5 5.23
海北 0.2 0.02 0.02 0.02 0.57 0.06
黄南 0.37 0.07 0.05 0.09 0.31 0.14 0.01
海南 0.42 0.04 0.05 0.07 1.03 0.15 0.04 0.04

3 城市经济首位度分析
城市经济首位度是衡量区域经济的重要指

标,反映城市在区域内所起的辐射作用[19]。选用

兰西城市群内主要城市,以市为基本研究单位,所
得研究区内城市首位度在进行排名后划分为四个

等级。
所采用的城市经济首位度计算如式(4)~

式(6)所示。

Kpi =pi
1
n∑

n

i=1
pi (4)

Kvi =vi
1
n∑

n

i=1
vi (5)

Kti =Kpi +Kvi
(6)

式中:pi 为i市总人口;vi 为i市城市经济质量;n
为研究区域内样本数量,本次研究中取n=9;Kpi为

i市的总人口指数;Kvi为i市的经济职能指数;Kti

为数据标准化处理后所得各市经济首位度[20]。据

经济首位度公式计算对所得数据分级,由式(4)~
式(6)所得结果如表3所示。
  由表2可知,以兰州作为第一层级城市;以西宁

和定西为第二层级城市;临夏、白银、海东为第三层

级;海南、黄南、海北为第四层级。兰西城市群中各

市经济首位度跨度大,城市发展不均衡,两极分化

严重,整体呈现金字塔状的结构特点。

4 兰西城市群计算结果与分析
4.1 经济空间相互作用特征

如图1所示,拟定百万以上到70万间经济引力

为较强经济联系,兰西城市群内具有较强经济联系

的城市关系共6条,城市群内经济联系差异较大,强
经济联系多指向兰州,城市首位度较低的地区城市

受邻近城市的经济影响较小,城市首位度较高的地

区之间联系紧密,已初步形成集聚效应。
4.2 兰西城市群经济空间结构分析

兰西城市群经济空间呈现放射状结构,整体呈

现东高西低的单核结构,其中兰州市首位度最高,
作为城市群的首位城市具有不可替代的重要地位,
高首位度城市多集中在西宁市以东的区域,该区域

城相互作用力较强,联系更密切;西宁市以西区域

地理空间广阔,经济潜力有待开发。

表3 兰西城市群经济首位度

变量 兰州 西宁 定西 临夏 白银 海东 海南 海北 黄南

Kpi 2.60 1.45 1.45 1.23 0.87 0.78 0.26 0.15 0.16
Kvi 4.00 1.88 0.78 0.55 0.73 0.56 0.23 0.12 0.10
Kti 6.61 3.33 2.24 1.78 1.60 1.35 0.50 0.28 0.27
排名 1 2 3 4 5 6 7 8 9
等级 一 二 二 三 三 三 四 四 四

图1 兰西城市群经济空间相互作用网
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  由此可见兰州-海东-西宁城市带已初具规模,
已具有经济带动作用。兰白都市圈的形成和定西

市一起奠定了城市群东部经济发展的基础,西宁-海
东都市圈有待进一步发展,目前在兰西城市群实现

“以圈鼎群”的发展模式[21]仍有困难。

5 问题与对策
5.1 兰西城市群面临问题

兰西城市群在规划之初拟作为双核城市群进

行建设,但内部定位为核心城市的西宁市与兰州市

相比核心地位不明显,城市经济质量差距大,双核

联动不足。在非核心城市中存在同样问题,且部分

城市与周边联动不足,经济发展不均衡。
受强省会政策影响,部分地区政府已意识到应

尽快找到新的发展模式取代“一城独大”,调整区域

经济空间结构,实现可持续发展[22]。目前兰西城市

群发展程度较低,内部存在“一城独大”现象,城市

首位度与双核心发展理念不匹配,区域发展不协调。
现行发展模式短时间内对经济增长有一定促

进作用,长久来看现有结构过于依赖首位城市,首
位城市承担压力过大且经济发展的空间有限,对邻

近地区发展产生阻碍作用,不利于城市群经济的长

久发展与资源合理配置。
5.2 对策

兰西城市群是黄河战略中持续推动黄河流域

经济高质量发展的枢纽,现承接转移东部地区产

业,城市竞争力有较大提升空间[23]。为实现城市群

内资源的合理配置,有效利用城市经济空间“集聚

特征”,促进城市群经济可持续发展,提出以下策略。
(1)完善城市群内交通网络,建设完善的高铁

线路,提升西部城市的可达性是平衡城市群内经济

引力的重要措施。现兰州-西宁已在高铁开通下实

现1h通勤圈,有效提高城市间交通效率。于内缩

短城市群内部交通时距,综合提升城市间相互吸引

力,加强城市间联系;于外提高城市群对外开放程

度,促进待升级产业转型,吸引高新人才入驻。
(2)优化城市群内产业结构,在经济首位度的

基础上探讨城市群“有效首位度”是产业高级化顺

利进行的重要保障。兰西城市群实现产业高级化

的落地措施:提高对东部转移产业收容程度,分散

首位城市产业,根据不同城市的不同建设基础进行

产业调配,从而缩小各市首位度差距,避免邻近区

域内产业同质化。并适当调控首位城市的吸管效

应[24],实现城市群产业的合理配置。
(3)兰西城市群内首位度高的城市吸引人口和

资金流入,其经济空间仍有发展余地。现阶段经济

发展的重点在合理依托城市群内双核心,强化城市

带与都市圈的高质量聚财敛财效应提升都市圈经

济质量,优先发展都市圈,在城市群内形成具有强

带动效应的经济增长极;对外鼓励民营经济发展,
打造《区域全面经济伙伴关系协定(RegionalCom-
prehensiveEconomicPartnership,RECP)新发展格

局,内外共同推进经济发展。
(4)提升甘肃、青海省政府间合作水平,实现各

省份“合作>竞争”,打破行政区划所造成的经济壁

垒。以现有建设基础持续推进区域一体化,统筹兼

顾各城市经济空间相互作用,提升经济交流的及时

性和有效性,在城市群共同发展的过程中为资源流

动的合理配置提供政策保障。
5.3 总结

城市首位度与城市间的经济引力具有高度相

关性。对比同为双核心发展规划的成渝城市群、珠
三角城市群,兰西城市群的资源禀赋在目前规划建

设的城市群中相对匮乏,在发展动力有限的情况下

将现有动力集中发展兰州是不可避免的选择。单

核心发展模式的区域经济势必要面临后续动力不

足的问题,且经济发展具有高度的集聚效应,资金、
人才及其他资源加速流向单极,从而导致城市群新

中心、次中心发展缓慢,原核心发展过载,因此在多

中心化的过程中仍需要政府政策的宏观调控与正

确引导。
兰西城市群不仅在经济方面具有重要战略地

位,其生态地位特殊,包含国家级重点生态功能区

和禁止开发区,关系全国生态保护。在促进经济健

康发展的同时必须注重区域生态文明与国土生态

安全战略,在“三山”理念[25]的基础上实现城市群经

济空间可持续发展。
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EconomicSpatialAnalysisofLanzhou-XiningUrbanAgglomeration
BasedonModifiedGravityModel

WUYuchen1,YANGMin’an1,QIANYongsheng2
(1.SchoolofArchitectureandUrbanPlanning,LanzhouJiaotongUniversity,Lanzhou730000,China;

2.SchoolofTransportation,LanzhouJiaotongUniversity,Lanzhou730000,China)

Abstract:TakingtheLanzhou-XiningUrbanAgglomerationastheresearchsubject,basedonthegravitymodelandurbanprimacyandin
combinationwiththecurrentsituationofeachcity,theeconomicqualitiesofvariouscitieswithintheareawereclassified.Then,theeconomic
spatialstructureandtheinterrelationshipswithintheurbanagglomerationwereanalyzed.TheresultsshowthatLanzhouCityisanimportant
economicgrowthpole.Theconnectionsamongcitieswithlowereconomicprimacyrankingswithinareweak.Currently,theurban
agglomerationfacesproblemssuchasinsufficientdevelopmentmomentum,resourcemisallocation,anddifficultiesindual-coreconstruction.
Correspondingstrategiesareproposedtoprovidereferencesforthehigh-qualityeconomicdevelopmentofthenorthwestregionunderthenew
mechanismofregionalcoordinateddevelopment.
Keywords:Lanzhou-Xiningurbanagglomeration;primacyratio;urbangravitymodel
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