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摘要:随着信息技术的迅猛发展,文化数字化成为文化保护与文化传承的重要手段。基于2014—2023年“中国知网

(CNKI)数据库”和“WebofScience(WoS)核心合集数据库”,运用CiteSpace软件开展文化数字化可视化分析。结果

表明,近十年,文化数字化发文量整体上呈现递增趋势,数字化、文化遗产、保护、传承、文化产业、三维扫描等是文化

数字化研究的高频共现关键词,数字技术与文化数字化、文化遗产数字化、特殊群体的文化参与和可及性等是国外

研究热点,文化事业、文化产业发展和文化自信是研究热点,未来应更加关注技术融合与创新、应对版权与知识产权

的挑战以及跨学科合作和文化可持续发展等内容。
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  近年来,随着经济社会的高质量发展以及综合国

力的不断提升,人民群众已不再满足于单纯的物质富

足,对于精神文化的需求也日益旺盛。当前,人类社

会已进入数字化时代,文化数字化成为文化强国建设

的重要内容和时代举措。为应对数字化背景下的文

化产业高质量发展需求与挑战,2022年5月,中共中

央办公厅、国务院办公厅在《关于推进实施国家文化

数字化战略的意见》中首次提出“文化数字化战略”,
明确到“十四五”时期末,基本建成文化数字化基础设

施和服务平台,形成线上线下融合互动、立体覆盖的

文化服务供给体系[1]。为进一步了解文化数字化研

究进展与现状,探寻文化数字化研究热点,本文借助

CiteSpace可视化分析软件,基于“中国知网(China
NationalKnowledgeInfrastructure,CNKI)数据库”和
“WebofScience(WoS)核心合集数据库”,通过重点考

察2014—2023年文化数字化研究热点和关键话题,
分析文化数字化研究进展,以期为文化数字化理论研

究和现实应用提供针对性建议。
科学知识图谱作为科学计量学、信息计量学等

领域的新兴研究方法,用以表征一定时间范围内相

关领域的知识结构关系与演进规律[3-4]。本文运用

CiteSpace工具绘制文化数字化研究科学知识图谱,
全面梳理相关文献,并对文化数字化研究领域热点话

题进行探究。具体而言,从CNKI看,2014—2023年

文化数字化文献数量整体呈现增加趋势,其中

2014—2020年发文数量增长缓慢,2020—2023年快

速增加,尤其是2022年以来发文数量大幅增长,这与

2022年首提“文化数字化战略”有着直接关系。从

WoS看,2014—2018年文化数字化发文数量波动特

征明显,其中2018—2023年呈现逐年上升(图1)。

图1 2014-2023年文化数字化研究文献数量统计
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1 关键词共现频次及影响力分析
关键词是文献研究核心内容的浓缩和提炼,能

够直接展示某一时段、某一特定领域的研究倾向[5]。
共现是文献中关键词汇或关键名词短语共同出现

的情况,关键词共现网络呈现多个词语或词组及其

中心度,可以展现某个时段内相关文献的热点关键

词及其内部关系,从而进一步分析得出该领域的热

点研究内容[6-7]。本文从“中国知网(ChinaNational
KnowledgeInfrastructure,CNKI)数据库”和“Web

ofScience核心合集”中分别选取CNKI文献2612
篇、WoS文献341篇导入 CiteSpace软件,选取

“keyword”选项,进行共现分析,形成关键词共现网

络图(图2和图3)。如表1所示,中文数据库排名

前6的关键词是数字化(721)、文化遗产(145)、保护

(98)、传承(82)、文化产业(68)、红色文化(60)。
WoS数据库排名前5的关键词是culturalheritage
(79)、digitization(18)、3dscanning(15)、system
(13)、heritage(12)。

图2 CNKI数据库关键词共现图谱

图3 WoS数据库关键词共现图谱
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表1 文化数字化相关文献高频关键词频次排名

排名
CNKI数据库 WoS数据库

关键词 频次 关键词 频次

1 数字化 721 culturalheritage 79
2 文化遗产 145 digitization 18
3 保护 98 3dscanning 15
4 传承 82 system 13
5 文化产业 68 heritage 12
6 红色文化 60 — —

  关键词聚类分析能够展示该研究领域的知识

结构和动态变化过程[7]。根据相关文献,聚类模块

值Q>0.3表示聚类结构显著,平均轮廓值S>0.5
表示聚类合理。根据结果可知,中文数据库可视化

分析显示Q=0.4259,S=0.77;WoS数据库可视化

分析显示Q=0.5925,S=0.851,可见两者聚类具

有显著性和可信性。其中,中文数据库形成8个聚

类标签,分别是#0数字化、#1数字技术、#2对

策、#3虚拟现实、#4文化遗产、#5创新、#6文

化产业、#7博物馆。WoS数据库形成9个聚类标

签,分别是#0culturalheritage、#1socialmedia、
#2culturalproperty、#3、bigdata、#4laserscan-
ning、#5humanhealth、#6digitalpreservation、#
7pointcloud、#8participatorysystems。综合来

看,CNKI和WoS两个数据库文化数字化研究既有

相同点也有不同点,重点关注以下两个方面的内容。
第一,数字技术与文化数字化。科技为文化赋

能,文化为科技铸魂,科技与文化相辅相成。随着

互联网的快速发展,数字技术成为影响人们改造客

观世界的技术手段和重要推动力。文化数字技术

是一门综合性技术,将文化与科技相结合,通过各

种高科技数字化手段,赋予文化生机与活力,实现

线上线下一体化,增强人类与文化的互动性,完善

文化沉浸式体验新形式。中文数据库已有将现代

化数字技术如元宇宙、虚拟现实技术等运用到文化

领域研究中。其中,元宇宙集成5G、虚拟现实、云计

算、人工智能、区块链、物联网、人机交互等一大批

现有技术,虚拟现实技术是元宇宙构建的一部分[8],
虚拟现实技术与文化数字化相结合的研究出现时

间较早,元宇宙与文化数字化相结合的研究2022年

才出现,目前处于起步阶段。齐骥和陈思[9]将虚拟

现实技术与文化旅游相结合,为文化体验交互赋

能,扩大文化交流平台,增强国民了解学习文化的

主动性,从而加快文化数字化的发展;罗志佳和谢

雨叶[10]将虚拟现实技术引入红色文化资源开发利

用中,充分运用虚拟现实技术提升文化体验感,实

现红色文化高质量发展;夏德元等充分发挥元宇宙

强交互性、强体验性等特征[11]。WoS数据库重点

关注三维数字技术,Kantaros等[12]指出三维扫描可

用于文化研究、修复和虚拟展示,三维打印可创建

文化遗产物品的物理副本,用于教育、展览和保存,
这些技术的使用能够以非侵入性方式记录和保存

文化遗产、文物和古迹,创建可用于教育和展览目

的的数字和物理复制品等显著优势,但也存在需要

专门的设备和专业知识等挑战。
第二,文化遗产数字化。在文化与科技深度融

合背景下,文化遗产数字化显得尤为重要。中国文

化遗产目前面临的主要问题是文物完整性和真实

性受到威胁、传统技艺消失、缺乏传承人、忽视创

新、公众参与度不高等,需要现代科技与文化遗产

相结合,实现文化遗产数字化。陈振旺和樊锦诗[13]

以敦煌莫高窟数字化保护和展示为例,探讨文化科

技融合的具体运用,并从理论和实践两个维度,提
出文化科技融合在文化遗产保护中的实践路径,为
中国文化遗产数字化保护提供借鉴。非物质文化

遗产数字化传播是一个多元、复杂的体系,必须在

非遗传播内容多样、数字展示形态多元以及传播受

众差异之间,找到适合中国国情的非遗数字化传播

模式和发展路径[14]。WoS数据库关注特殊群体,
如Pistofidis等[15]关注视障人士对文化以及文化遗

产的需求,在探索文化遗产内容时,通常禁止接触,
这不可避免地导致视障人士的体验不完整,于是重

点关注数字化技术的利用,通过3D数字化和打印

制作触觉可访问的复制品,并通过按需模块化旁白

进一步丰富,使文化遗产内容更容易为视障人士提

供身体和智力,从而有助于促进社会包容。文化遗

产数字化不仅有助于文化遗产保护与创新发展,还
为特殊人群了解感受文化遗产开辟新路径。

通过对比发现,CNKI数据库更加关注以下内

容:①文化事业、文化产业与文化数字化。在当今

时代背景下,文化数字化是助推文化产业、文化事

业的重要引擎。数字文化产业是以文化创意为核

心内容,以数字技术为依托,以网络化、数字化、智
能化、融合化为发展方向进行文化创作、生产、传
播、服务的新兴产业[16]。数字文化产业包含数字媒

体产业、数字文旅产业、数字传播产业等多种业态,
这些产业利用虚拟现实(virtrualreality,VR)、互联

网等数字技术,以盈利为目的,实现利润最大化,助
推文化数字化发展。数字文化事业是文化事业在

数字网络空间的再现和反映,也是多层次、网格化、
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体系化的工程,以满足全体公众数字文化需求为目

标,以移动通信网、广电网、互联网为传输通道,打
造基于新媒体、新路径的数字文化事业创新服务的

新业态[17]。浙江工业大学图书馆以《朗读者》节目

为灵感,在馆内设置“朗读亭”体验区,配备声卡、麦

克风、录音耳机、多点触控FullHD屏等硬件设施

与配乐朗读、视频配音、专家示范音频、个人中心等

软件系统,并组织“音你而书”“听见你的声音”等业

态活动[18],打造公共图书馆数字文化事业,推动中

华文化数字化成果全民共享,提升中华文明的全球

影响力[19]。数字博物馆利用数字化技术,创建文物

展品三维模型,让用户能在虚拟空间中从不同角度

观察展品;对文物进行数字化处理,防止信息丢失。
如今,文化数字化已广泛用于文博场馆,如故宫博

物院藏古文字数字平台、中国国家博物馆数字展厅

等,为文化事业、文化产业带来前所未有的机遇。

②文化自信与文化数字化。文化自信与文化数字

化紧密相连,相互促进。文化数字化利用现代数字

化技术手段保护、传播、创新文化内容,推动文化传

承与发展,将虚无缥缈的文化变成可互动与可体验

的内容,增强国民的文化认同感,提升国家文化软

实力和国际影响力(图4和图5)。

2 文化数字化研究热点分析
中心性是衡量图谱中某点作为中介联系其他

点能力的指标,高中心性的点常作为两领域间的关

键枢纽,中心性大于0.1的节点称为中心节点。借

助CiteSpace软件计算文化数字化关键词的中心

性,按照降序排列。如表2所示,CNKI数据库文化

数字化研究显示中心性大于0.1的节点有数字化

(1.01)、文化遗产(0.15)、虚拟现实(0.12)。WoS
数据库文化数字化研究显示中心性大于0.1的节

点有culturalheritage(0.57)、digitization(0.19)。可

图4 CNKI数据库显示文化数字化关键词聚类图谱

图5 WoS数据库显示文化数字化关键词聚类图谱
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见,两个数据库文化数字化研究热点具有相似性,
其研究状况与时代发展紧密相连。
CiteSpace能够对聚类后的关键词进行进一步

分析,将时间引入到网络中,重点勾画每个聚类内

关键词发展的历史轨迹和时间跨度,从而形成关键

词时间线图谱,能更直观地展现关键词演变过程

(图6和图7)。2014年,CNKI数据库大多数文化

数字化关键词已出现,如数字化、数字技术、对策、
虚拟现实、文化遗产、创新、文化产业、博物馆,其中

数字化、数字技术、虚拟现实、文化遗产、创新、文化

产业研究一直持续到2023年。WoS数据库在2014
年出现的关键词有culturalheritage、aserscanning、
humanhealth、digitalpreservation,以culturalheritage、

表2 关键词中心性排名

排名
CNKI数据库 WoS数据库

关键词 中心性 关键词 中心性

1 数字化 1.01 culturalheritage 0.57

2 文化遗产 0.15 Digitization 0.19

3 虚拟现实 0.12 Model 0.09

4 数字技术 0.07 bigdata 0.09

5 传承 0.05 System 0.08

6 传统文化 0.05 technology 0.07

图6 CNKI数据库显示文化数字化关键词聚类时间线图谱

aserscanning、humanhealth为主题的研究持续到

2023年,digitalpreservation研究持续到2021年,
culturalproperty、participatorysystems于2017年

开始出现,culturalproperty研究持续到2023年,以
participatorysystems为主题的研究持续到2021
年,pointcloud是出现最晚的关键词。

3 文化数字化研究的前沿演进
总的来看,多数文化数字化关键词呈现短期内

爆发性增长趋势,研究热点发生多次显著变化。其

中,CNKI数据库关键词突显图谱(图8),包括15个

突发性关键词,得到文化数字化阶段性研究重点、
转折点及近年新兴研究重点[20]。图谱显示,5G时

代、文化传播、民族文化、新媒体、开发、利用和博物

馆突显强度较高,分别在2019—2021年、2020—
2021年、2014—2020 年、2018—2020 年、2018—
2020年、2018—2021年、2019—2020年时段内显

现。民族文化研究前沿持续期限最长,这种持续的

研究趋势表明学者对于民族文化的内涵、传承和发

展等方面颇为关注,对于民族文化现实性继承与发

展提供重要参考依据。融合和文化旅游自2021年

突显后一直持续到2023年,且研究价值仍较高,处
于研究前沿。
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图7 WoS数据库显示文化数字化关键词聚类时间线图谱

图8 CNKI数据库显示文化数字化关键词突显图谱(Top15)

国外关键词突显图谱(图9),包括16个突发性

关键词。图谱显示,reconstruction、ocumentation、
technology、bigdata、culturalheritagedigitization
和church突显强度较高,分别在2021—2023年、
2020—2023 年、2021—2023 年、2015—2019 年、
2017—2019年、2019—2020年时段内显现。docu-
mentation自2020年突显后一直持续到2023年。
Reconstruction、technology、photogrammetry、sus-
tainabledevelopment、socialmedia和3dmodel自

2021年突显后一直持续到2023年,研究价值较高,

图9 WoS数据库显示文化数字化关键词突显图谱(Top16)

处于研究前沿。综合分析国内外关键词突显图谱,
发现大多数关键词突显持续时间较短,关键词更新

替代频繁,与时俱进。
结合国内外关键词突显性、中心性等探讨文化

数字化领域的研究热点演变规律,发现国内外文化

数字化研究从2014—2023年主要经历三个阶段,从
关注传统文化数字化到将现代科技技术应用于文

化数字化领域,再到跨行业融合,逐步迈向更深层

次、更宽领域,但是国内外三个阶段出现的时间有

所差异。近期,国内外文化数字化研究热点集中在
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跨行业融合,实现可持续发展等议题,这一趋势与

以下三个原因有关:一是国家战略与政策引导。可

持续发展是全世界共同努力的目标。文化和旅游

部2020年出台的《文化和旅游部关于推动数字文化

产业高质量发展的意见》与2021年发布的《“十四

五”文化和旅游发展规划》均强调数字化推动文化

和旅游融合发展的重要性,文化数字化跨行业融合

成为不可逆转的趋势,国家高度重视文化数字化赋

能经济增长,实现创新驱动发展。二是跨行业融合

具有显著优势。跨行业融合为各产业发展注入新

活力,各种新业态不断涌现,一定程度上扩大了消

费市场,有助于推广中华优秀传统文化,提升中国

文化软实力;同时在融合过程中,离不开现代科技

的支持,进而也促进了科技创新。不同行业深度合

作协同发展,共同应对全球性挑战,实现经济、社
会、环境等的协调发展,进而实现可持续发展。三

是满足人民群众日益增长的精神文化需求。中国

坚持以人民为中心,强调以满足人民群众的需求为

根本目的,通过跨行业融合,创造更多满足人民需

求的文化产品。

4 结论与展望
通过分析发现,文化数字化研究关注以下内

容:第一,文化保护与传承。文化数字化为保护易

受损的文化遗产提供有效的手段,如古迹的三维扫

描和数字化档案的建立,确保文化遗产得以长久保

存并传承给后代。第二,文化可及性。数字化使得

各国文化更容易被全球不同群体所了解接触,不受

地域限制,不受经济、健康等因素影响,人人都能享

受,促进文化交流与理解。第三,注重教育研究。
数字化资源为学术研究提供丰富的素材,学者们非

常注重数字化在教育领域的应用,利于学生更好地

理解知识与文化。第四,创新文化产业模式。结合

现代科技和媒介工具,如5G、人工智能、虚拟现实、
全息互动、直播、小程序等,让博物馆、展览馆里的

非遗项目活起来,提升非遗项目的体验性、互动性

和趣味性,提高公共文化服务水平,为文化产品和

服务创造新的产业模式。第五,增强文化互动体

验。通过增强现实、虚拟现实等技术,观众可以获

得更加沉浸式的文化体验,增强文化体验性,有助

于对更全面的了解学习文化。
文化数字化是运用数字技术对文化遗产、艺术

品、文献资料等进行采集、存储、处理和传播的过

程,不仅包括对传统文化资源的保护,也包括运用

现代信息技术创新和发展文化产业、文化事业。文

化数字化是建设社会主义文化强国、实现文化高质

量发展的战略选择,随着科技的不断进步,未来发

展具有巨大潜力。通过对文化数字化的综合分析,
提出以下对策建议:第一,注重技术融合与创新。
随着人工智能、大数据、区块链、虚拟现实和增强现

实等技术的发展,文化数字化研究需要关注这些技

术如何相互融合以及在文化保存、传播和体验方面

的新应用。第二,注重个性化用户体验。数字化文

化产品应致力于提高用户体验,使用户能够更直

观、更互动地接触和了解文化遗产,关注用户个性

化需求,提供个性化服务。第三,注重文化多样性

保护。数字化提供保护和宣传濒临消失的文化表

达形式,通过数字化手段记录和传播少数民族语

言、传统艺术和本土知识。第四,应对版权与知识

产权的挑战。数字化作品的版权问题复杂,需要平

衡创作者权益和文化作品的公共可及性,研究需探

讨新的版权管理模式和知识产权法律框架。第五,
数据安全与隐私保护。大数据时代,在文化数字化

过程中,用户的个人信息极易泄露,必须确保用户

数据的安全和隐私得到保护,避免敏感信息泄露或

被滥用。第六,加强跨学科合作。文化数字化是一

个多学科交叉的领域,涉及历史学、人类学、计算机

科学、艺术史等多个学科,未来需要促进不同领域

专家的合作,实现跨学科合作,推动各学科创新

发展。
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ResearchHotspotsandEvolvementTrendsofCulturalDigitizationBasedonCiteSpace

ZHOUJiayi,YINPeng,DUANPeili,LIUZhiqiang
(SchoolofBusiness,LudongUniversity,Yantai264025,Shandong,China)

Abstract:Withtherapiddevelopmentofinformationtechnology,culturaldigitizationhasbecomeanimportantmeansofculturalprotectionand
inheritance.Basedon“CNKIDatabase”and“WoSdatabase”from2014to2023,CiteSpacesoftwarewasusedtocarryoutculturaldigital
visualizationanalysis.Theresultsshowthatinthepastdecade,thenumberofpublicationsonculturaldigitalizationresearchhasshownan
overallincreasingtrend.Digitalization,culturalheritage,protection,inheritance,culturalindustryandthree-dimensionalscanningarehigh-
frequencyco-occurrencekeywordsinculturaldigitalizationresearch.Digitaltechnologyandculturaldigitalization,culturalheritage
digitalization,culturalparticipationandaccessibilityofspecialgroupsarehottopicsinforeignresearch.Culturalundertakings,industrial
developmentandculturalself-confidencearehottopicsindomesticresearch.Inthefuture,moreattentionshouldbepaidtotechnological
integrationandinnovation,addressingthechallengesofcopyrightandintellectualpropertyrights,interdisciplinarycooperationandcultural
sustainabledevelopment,andenrichingthecontentofculturaldigitizationresearch.
Keywords:culturaldigitization;researchhotspot;evolutiontrend;CiteSpace
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