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摘要:通过不同研究视角梳理环境规制与碳减排的国内外文献发表现状,结合CSSCI核心期刊和 WoS数据库研究

趋势和前沿动态,提出针对性的改进措施和建议,以促进国内环境规制与碳减排领域研究水平的提升和进步。基于

文献计量学方法,针对环境规制与碳减排主题,利用CiteSpace软件对WebofScience(WoS)核心集收录的822篇文

献英文文献和中文社会科学引文索引(CSSCI)核心期刊中的4768篇中文文献进行了比较和分析。国内在环境规制

与碳减排研究上虽起步晚,但国际认可度逐年上升。与国外研究相比,国内在能源消费、FDI、绩效等方面的研究较

少。从模型方法上来讲国内较少利用数据包络分析(DEA)方法进行研究。文献计量法得出的结论偏重概率规律,
可减少作者主观选择问题。WoS数据库由于检索条件的精确限制,相关文献量较少,分析不够全面;CSSCI导出的

数据无法进行引文及期刊来源分析,分析广度有限。
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  中国是世界上最大的发展中国家和最大的温

室气体排放国,实施积极应对气候变化的战略,将
为保护地球家园、保护人类健康做出积极贡献。
党的二十大报告指出要立足中国能源资源禀赋,
坚持先立后破,有计划分步骤实施碳达峰行动,加
强煤炭清洁高效利用,加快规划建设新型能源

体系。
环境规制是政府为保护环境制定和实施与碳

排放相关的监管政策,并干预相关金融实体的经

济活动,以规范碳排放,从而达到减少碳排放的目

的。环境规制具有强制性,政府可以要求关闭一

些高能耗、高排放的企业,制定排放标准,强制使

用清洁能源。对于环境规制和碳减排的关系,学
者们从不同的视角进行研究。从微观视角看,提
高环境规制强度既可以有效降低企业的碳排放

量[1],又能通过政府补贴有力推动企业进行低碳

技术投资[2],进而带动企业绿色技术创新[3],促进

企业的绿色低碳发展。从宏观视角看,侯建和白

婉婷[4]基于中国30个省份的数据分析认为较低

的环境规制水平并不利于数字经济的碳减排,张
科等[5]以中国地级市为研究对象考察了“两化融

合”试验区信息化建设的碳减排效应,提高绿色创

新水平和促进产业结构转型升级可以降低城市碳

排放强度。
目前,环境规制与碳减排领域的文献计量研究

较少,尤其缺乏国内外相关文献的对比与可视化分

析。本文采用文献计量学方法,定量分析 Webof
Science(WoS)核心集与中国社会科学引文索引

(ChineseSocialSciencesCitationIndex,CSSCI)核
心期刊中环境规制与碳减排领域的文献,以更全面

地揭示文献之间的关联、研究趋势和潜在热点,通
过对文献进行更深入的解读和探讨,从而帮助学者

们更准确地把握环境规制与碳减排领域的研究动

态和发展趋势。

1 研究方法与数据来源
文献计量学作为一种定量分析方法,主要通过

数理统计手段深入探索专业学科文献的内在特

性[6]。它专注于文献的区域分布、数量关系、变化规

701



律等特征,从而全面揭示该领域研究的热点和研究

趋势,为科研评价和预测提供科学依据。本文主要

依托CiteSpace软件,对文献数据进行系统归类、共
现分析和聚类分析,并在知识单元分析的基础上,
采用直观化的展示手段,精确呈现环境规制与碳减

排领域的研究态势和趋势。
为确保检索到的文献质量高且与环境规制和

碳减排研究密切相关,采用严格的筛选标准和方

法。英文文献数据来源选择WoS核心集,设置检索

式为TS=environmentalregulationANDTS=car-
bonemissionreduction,词频限定为“精确”,文献类

型:Article,时间设置:1993—2022年,检索时间:
2023年6月28日,共检索出822篇英文文献。中

文文献数据来源于CSSCI数据库,检索主题为环境

规制并且含有碳减排,将发表时间设置在2012—
2022年,检索时间:2023年6月28日,检索并清洗

后共筛选出4768篇中文文献。

2 结果与分析

2.1 基于 WoS的结果分析

经过对 WoS核心集中大量环境规制和碳减

排研究的文献进行深度筛选,并且基于文献类

型、来源库的考量,筛选出822篇高质量、前沿

性、代表性强且具备显著学术价值的文献作为研

究的有效数据,从而确保了分析结果的准确性和

权威性。
2.1.1 总发文量

如图1所示,1993—2012年,总发文量起伏不

定,年均发文量很少,主题精确在环境规制的文章

不足10篇;从2013年开始发文量开始上升,2022
年达到266篇,甚至接近前面两年发文量的总和。

图1 1993—2022年 WebofScience发文量

2.1.2 发文国家

在CiteSpace软件中,中心值(centrality)是衡

量关键词在知识网络中重要程度的核心指标。若

某节点的中心性值超过0.1,则其在研究网络中占

据中心地位,显示较高的重要性和显著的影响力,
中国在这方面的影响力最大。中国在总发文量上

突出,占 据 绝 大 部 分,发 文 量 前10的 国 家 中

(表1),仅中国是发展中国家,其余全是发达国家。
而从首次发文时间来看,美国是最初开展相关研

究的国家,后面英国、德国、韩国等国家开始紧跟

趋势进行研究,中国在2013年才开始出现影响力

较大的文章。
美国等发达国家较早应对碳减排的压力。自

2016年中国签署《巴黎协定》后,碳排放问题备受国

内学者关注,中国在此领域的文献量显著增长,凸
显了在全球气候改善背景下,中国对碳排放问题的

重视和积极应对态度。
2.1.3 高频关键词及研究热点

关键词作为文献内容的精炼概括,其与文献的

紧密联系能够揭示学科领域内知识结构的内在关

联。通过分析表2关键词的频次及其中心值,可以

准确捕捉学者们共同关注的研究热点。这些热点

不仅体现了学科领域的新兴趋势,还综合反映了当

前研究的重点方向。由于本文限定关键词为环境

规制,因而其出现频率最高。在与之相关的关键词

中,“影响”研究最高,学者们更关心环境规制的影

表1 1993—2022年 WebofScience署名国家

发文量前10名

发文量/篇 中心值 最初发文年份 国家

586 0.68 2013 中国

109 0.32 1993 美国

33 0.27 1998 英国

28 0.13 1998 德国

25 0.10 2003 澳大利亚

23 0.18 2007 加拿大

18 0.05 2006 法国

18 0.02 1998 韩国

14 0.04 2011 意大利
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表2 关键词数量前10
数量/篇 中心值 首次发文年份 关键词

493 0.33 1993 environmentalregulation

215 0.07 2012 impact

196 0.07 1995 CO2emission

132 0.03 2006 economicgrowth

127 0.09 2010 carbonemission

125 0.12 1998 policy

124 0.02 2005 innovation

122 0.02 2011 performance

109 0.01 2017 productivity

98 0.12 1998 emission

响效应。最初研究主要集中在二氧化碳的排放,
2015年后“碳排放”才开始凸显出重要性。另外一

个影响力很大的关键词是“政策”,这也与环境规制

相联系,环境规制就是为了保护环境而出台的系列

政策。此外就是经济增长、创新、效益等开始逐渐

变得有热度,说明学者在探索环境规制的影响因素

及应对策略。生产力的研究虽于2017年起步,但其

发文量却呈现迅猛的增长态势,迅速崛起为当前学

术研究领域的新热点,吸引了国内外学者广泛的研

究关注与深入探讨。
通过深入分析关键词间的共现关系,可以精确

描绘研究领域的内部结构及其动态关联,从而揭示

当前研究的核心动态。这种分析不仅能够预测该

领域未来的发展趋势,还能为研究学者提供清晰的

科学发展态势认知,指导其选择更为精准的研究方

向。在共现程度较高的关键词中,创新、经济增长、
二氧化碳排放等尤为突出,它们共同构成当前环境

规制研究的主要方向。
关键词时间聚类图有效揭示了环境规制与碳

排放领域研究随时间演进的关键主题。结果显示,
关键词聚类显示高度的同质性,构建紧密的网络结

构,且节点间呈现清晰的规律性,体现该领域研究

的深入发展和主题连贯性。工业结构、影响因素、
绿色创新等逐渐成为近几年研究的主要热点。具

体来讲:
1993—2000年,主要围绕环境规制(493篇)、

政策(125篇)、排放(98篇)、经济增长(97篇)、污染

(72篇)、气候变化(40篇)展开。
2001—2010年,效率(92篇)、外国直接投资

(FDI)(48篇)、经济增长(132篇)、创新(124篇)、能
源(80篇)、工业(46篇)、气候政策(23篇)成为此阶

段的研究热点。

2011—2022年主要围绕绩效(122篇)、生产力

(109篇)、生产力增长(28篇)、影响因素(24篇)、城
镇化(40篇)、能源消费(78篇)展开。2022年碳中

和(7篇)、碳排放交易(6篇)、碳排放强度(5篇)、绿
色专利(5篇)成为新的研究热点。

如表3所示,“经济”被提出的时间最早,且持续

的时间也是最长的,由此可见它的重要性。数据包

络分析(DEA)是一种比较全面地对同类型单位进

行相对有效性评价的数量分析方法,它是突现强度

最高的,表明其作为研究方法的重要性。非期望产

出、制造业成为近几年的研究热点,但持续时间很

短暂。

表3 基于 WoS的英文关键词突现情况

关键词 年份 突现强度 开始年份 结束年份

economics 1993 3.95 1993 2015

climatechange 2000 3.68 2000 2017

cost 2000 3.56 2000 2015

CO2abatement 2005 3.83 2005 2013

abatement 2007 3.38 2007 2014

dataenvelopmentanalysis 2011 5.54 2011 2017

emission 1998 3.47 2012 2017

undesirableoutput 2011 4.29 2017 2018

manufacturingindustry 2017 3.42 2017 2018

paneldata 2017 3.36 2017 2019

2.2 基于CSSCI数据库的结果分析

在CSSCI核心期刊中有关环境规制与碳减排

的文献共5410篇,进一步对文献检索结果进行筛

选清洗后得到可分析有效数据4768条。在分析中

国在该领域的研究实力时,可以进一步细化评估指

标,如论文数量、合作网络、研究团队等,以更准确

地反映国内学者的研究水平和影响力。
2.2.1 研究机构实力

通过对环境规制与碳减排研究文献发文机构

的统计分析,可以明确揭示中国在这一领域研究力

量的单位分布。筛选并排列出在此领域发文量前

10的科研机构,这些机构构成了中国在环境规制与

碳减排研究中的主要学术支撑,彰显了中国在这一

领域的研究实力和学术贡献。西安交通大学经济

与经融学院发文量最大,达到103篇,但影响力(中
心值)比较低;南开大学经济学院的影响力(中心

值)最大,学术影响力较高。另外从发文机构名称

来看,主要集中在经济学视角,而较少从管理学视

角出发。
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表4 基于CSSCI数据的研究机构(前10)
发文量/篇 中心值 首次发文年份 机构名称

103 0.04 2012 西安交通大学经济与金融学院

85 0.11 2013 南开大学经济学院

71 0.06 2012 中南财经政法大学经济学院

57 0.04 2012 华中科技大学经济学院

55 0.01 2012 湖南大学经济与贸易学院

55 0.03 2013 西北大学经济管理学院

55 0.02 2013 中南大学商学院

52 0.07 2014 武汉大学经济与管理学院

48 0.02 2013 暨南大学经济学院

44 0.06 2016 西南大学经济管理学院

2.2.2 高频关键词及研究热点

中国环境规制与碳减排碳排放研究领域的关

键词共现分析图谱如图2所示,排名前10的关键词

数量分别是环境规制、碳排放、碳减排、技术创新、
门槛效应、环境污染、绿色创新、经济增长、波特假

说和节能减排。由于每个节点牵涉的细枝末节太

多,无法从中心图谱出发做到更细致的分析。低碳

经济、碳交易、碳税和碳中和等新概念近年开始频

繁出现在中文核心关键词中。
表5反映CSSCI的中文关键词突现情况,低碳

经济有着最高的突现强度,但到2015年就有较少文

献进行研究,而当下研究热点集中在绿色创新、绿
色信贷等部分。

图2 CSSCI关键词共现分析图谱

表5 基于CSSCI的中文关键词突现情况

关键词 突现强度 开始年份 结束年份

低碳经济 19.70 2012 2015
绿色创新 12.79 2020 2022
中介效应 8.63 2019 2022
气候变化 7.52 2012 2014

碳税 7.41 2012 2015
减排 6.23 2012 2016

碳关税 6.12 2012 2015
碳排放权 6.12 2013 2015
溢出效应 5.06 2020 2022

2.2.3 模型方法分析

从出现频次来看,门槛回归模型、中介效应模

型以及演化博弈模型是CSSCI数据库中针对环境

规制与碳减排碳排放研究的主要方法,出现频次分

别为148次、81次以及67次。其中门槛回归模型

用于检验环境规制影响产业结构调整的过程中可

能存在若干个“门槛”[7],过于严厉或过于放松的规

制强度可能均不利于产业结构的优化调整;中介效

应模型用于环境规制影响绿色创新的中介变量[8];
演化博弈模型主要用于地方政府与排污企业、地方

政府与中央政府的演化博弈分析[9]。
2.3 WoS核心集和CSSCI数据库对比

近年来,鉴于全球气候变暖的严峻挑战和“双
碳”目标的设立,环境规制与碳减排研究已成为国

内外学术界的热点议题。通过对 WoS和CSSCI数

据库中相关文献的深入分析发现,这些文献在环境

规制与碳减排领域的研究中,无论是在发文数量、
研究机构分布、研究热点聚焦,还是高频关键词和

研究模型方法的选择上,均呈现显著的差异性和一

定的相似性。这些研究成果不仅反映当前学术界

对于环境规制与碳减排问题的深刻认识,也体现全

球变暖背景下跨学科研究的必要性和紧迫性。
第一,在检索得到的文献数量上,WoS核心集

数据库和CSSCI数据库呈现不同的发文趋势,WoS
检索得到的文献量是822篇,而CSSCI则检索到

4768篇,相距甚远。在国际学术检索中,中国学者

在环境规制与碳减排领域的发文量显著,这不仅凸

显中国学者在全球科研舞台上的话语影响力不断

提升,也彰显中国作为碳排放大国在全球应对气候

变暖行动中的核心地位。中国在这一领域的深入

研究与发展,不仅引起国内外学者的广泛关注,也
体现中国对全球变暖问题的深刻认识和积极应对

的大国形象。从研究起源来看,主要来自美国、英
国、德国等发达国家,其当时就面临着较大的碳减

排压力,而当前中国作为最大的发展中国家,同样

面临着巨大压力,探索中国特色的碳减排道路体现

中国学者的担当。从近几年国外的发文趋势来看,
中国学者倾向于在国外发文,我国在该领域研究成

果的国际认可度不断提高。
第二,在研究热点及高频关键词方面,环境规

制、碳排放、创新、经济增长等共同成为WoS核心集

数据库和CSSCI数据库的研究焦点,这彰显了国内

外学者在该领域的学术共识。然而,深入分析后发

现,两者在研究维度上呈现出细微但重要的差异。
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WoS核心集数据库的研究触角进一步延伸至能源

消费、外商直接投资(FDI)和绩效等层面,而CSSCI
数据库的期刊论文则更侧重于环境污染、绿色创

新、波特假说及节能减排的探讨。这些高频关键词

的差异不仅揭示了中外文献在研究方向上的细微

差别,也体现了研究深度与广度的不同,进一步体

现了学术研究的多元化和层次性。
第三,在模型方法的应用研究上,WoS核心集

数据库中的文献对于环境规制与碳减排领域的量

化模型应用相对较少,各模型的出现频次普遍低于

30次。相较之下,CSSCI数据库中排名前五的模型

方法应用频次均超过40次,这反映学者在研究策略

上的差异:外文文献更倾向于定性分析,而中文文

献则更注重利用量化工具和方法来解决该领域的

研究问题。
从具体模型方法来看,基于CSSCI数据库研究

主要聚焦于计量经济学模型,如门槛回归模型、中
介效应模型以及双重差分模型等,这些模型在环境

规制与碳减排领域的研究中占据主导地位。然而,
这些模型在WoS数据库中的文献中应用频次较低,
表明其在国际学术界的应用尚不够广泛。

另外,数据包络分析(DEA模型)在外文文献

中出现的频次较高,在环境规制与碳减排领域的

文献中,更加重视对效率评估和优化问题。这一

差异不仅体现了中外文研究在方法选择上的倾向

性,也反映了不同学术文化背景下的研究侧重点

和偏好。

3 结论与展望
本文综合 WebofScience核心集和CSSCI数

据库中关于环境规制与碳减排领域的文献,运用文

献计量分析法和知识图谱可视化技术,深入探讨发

文量时间趋势、国家(区域)分布、研究机构影响力、
研究热点演变以及主要模型方法的应用。通过对

比分析得出了以下主要结论。
第一,通过对环境规制与碳减排研究态势的对

比分析,中国在该领域的研究重点与国际前沿保持

一致,聚焦于环境规制、碳排放、技术创新与经济增

长等核心议题。然而,在能源消费结构、外商直接

投资(FDI)及政策绩效等方面,中文研究尚显不足。
在总结中国现阶段环境规制与碳减排研究方面的

短板与问题时,未来需要进一步分析这些问题产生

的原因和影响因素,如研究资源不足、研究方法落

后、研究视角局限等。
第二,研究模型与方法的选择取决于其适宜解

决的研究问题。在环境规制与碳减排领域,中文研

究主要依赖计量经济学工具,而外文研究则更加关

注新视角和新问题,如气候政策设计、生产力增长

机制和碳排放权交易市场等。同时,国外广泛应用

的数据包络分析(DEA)为国内学者在方法选择上

提供了新的参考和思路。
展望未来,环境规制作为解决环境问题的关键

手段,其研究需不断深化。针对中国当前的研究短

板,应吸纳国际前沿研究方法,结合国家与行业发

展需求,探索新的研究视角。通过综合考量政策环

境、科技投入和人才培养等数据,分析影响中国环

境规制与碳减排研究实力提升的关键因素与制约

因素,为相关领域的研究提供新的理论支撑和实践

指导。
随着经济发展、能源转型和产业升级的推进,

环境规制政策应兼顾责任与目标、公平与效率,以
促进“双碳”目标的加速实现。在此基础上,国内

学者应紧密关注当前研究热点与趋势,如绿色技

术创新、碳交易机制、低碳经济政策等,预见性地

探讨未来研究的方向和重点,同时分析潜在挑战

与机遇,推动环境规制与碳减排领域研究向更深

层次发展。

参考文献

[1] HABIBAU,XINBANGC,ANWARA.Dogreentech-
nologyinnovations,financialdevelopmentandrenewable
energyusehelptocurbcarbonemissions? [J].Renew-
ableEnergy,2022,193(6):1082-1093.

[2] 赵路.考虑政府补贴的供应链低碳减排策略研究[J].科

技和产业,2024,24(8):97-101.
[3] 宋德勇,朱文博,王班班.中国碳交易试点覆盖企业的微

观实证:碳排放权交易、配额分配方法与企业绿色创新

[J].中国人口·资源与环境,2021,31(1):37-47.
[4] 侯建,白婉婷.环境规制视角下数字经济发展的碳减排

效应检验[J].统计与决策,2023,39(19):164-166.
[5] 张科,熊子怡,黄细嘉,等.信息化建设对城市碳减排的

影响———来自“两化融合”试验区的经验证据[J].华东经

济管理,2023,37(7):59-69.
[6] 李涛,宋志成,石梦舒,等.基于文献计量的国内外碳排

放权交易研究现状分析[J].科技管理研究,2022,42
(13):199-208.

[7] 陈瑶.环境规制影响工业绿色转型的中介及门槛效应研

究[J].财经理论与实践,2023,44(6):130-137.
[8] 陈运平,刘燕.媒体关注对重污染企业绿色技术创新的

影响机制———基于政府环境规制与公众参与的中介效应

[J].管理评论,2023,35(6):111-122.
[9] 苏屹,魏仕鹏.基于三方博弈的绿色技术创新演化研究

[J].运筹与管理,2022,31(6):40-47.

111

               庞帅奇:基于CiteSpace的环境规制与碳减排研究现状分析 



AnalysisoftheCurrentStatusofCiteSpace-basedResearchonEnvironmental
RegulationandCarbonEmissionReduction

PANGShuaiqi
(CollegeofEconomicsandManagement,Xi’anShiyouUniversity,Xi’an710065,China)

Abstract:Throughdifferentresearchperspectives,thecurrentsituationofdomesticandinternationalliteraturepublicationonenvironmental
regulationandcarbonemissionreductionwassortedout,andtargetedimprovementmeasuresandsuggestionsareputforwardincombination
withdomesticandinternationalresearchtrendsandcutting-edgedynamics,soastopromotetheenhancementandadvancementoftheresearch
levelofthefieldofenvironmentalregulationandcarbonemissionreductioninChina.Basedonthebibliometricmethod,822Englishdocuments
includedinthecoresetofWebofScience(WoS)and4768ChinesedocumentsinthecorejournalsofCSSCIwerecomparedandanalyzedby
CiteSpacesoftwareforthethemeofenvironmentalregulationandcarbonemissionreduction.Domesticresearchonenvironmentalregulationand
carbonemissionreductionstartedlate,buttheinternationalrecognitionisincreasingyearbyyear.Comparedwithforeignstudies,thereare
fewerdomesticstudiesonenergyconsumption,FDIandperformance.Intermsofmodelingmethodology,fewerdomesticstudiesutilizethedata
envelopmentanalysis(DEA)method.Theconclusionsdrawnfrombibliometricmethodsfavorprobabilitylaws,whichcanreducetheproblem
ofsubjectiveselectionbyauthors.WoSdatabaseshavelessrelevantliteratureduetopreciselimitations,andtheanalysisisnotcomprehensive.
ThedataexportedfromdomesticCSSCIcannotbeanalyzedforcitationsandjournalsources,andthebreadthofanalysisislimited.
Keywords:environmentalregulation;carbonemissionreduction;researchhotspots;bibliometrics
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