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摘要:传统的经济发展模式会导致严重的环境问题,同时会影响经济可持续发展。确立和健全绿色、低碳、循环发展

经济体系,提高绿色经济发展质量,是解决资源、环境和生态问题的有效措施。为确保经济可持续发展,采用Tobit
模型对陕西省绿色经济发展效率影响因素进行相关性研究。结果表明,经济发展水平、经济开放度、产业结构、资源

投入、环境保护、技术创新对绿色经济发展效率有显著影响,并针对陕西省绿色经济发展提出政策建议。
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  全面发展绿色经济作为振兴经济的新引擎,目
前已成为改变经济发展方式的新突破口。由于资

源环境对经济增速的影响逐渐增加,陕西省紧跟国

家经济发展方针,构建绿色低碳循环发展经济体

系,大力推行绿色经济发展。但在发展进程中,资
源浪费、能源结构不均衡等问题制约着绿色经济向

更高层次跃进。基于这一背景,对陕西省绿色经济

发展效率影响因素进行实证研究具有重要意义。
“绿色经济”是把经济和环境协同发展作为目

标而发展起来的一种新型经济,是环境效益和经济

效益的协同发展的生产状态[1],经济效益与环境效

益最大化是绿色经济所要达到的目标[2]。胡鞍钢[3]

指出绿色经济首先要上升到绿色经济发展战略角

度,而适用于中国的绿色发展战略,必须从 “加快发

展”理念向“科学发展”理念转变。
在绿色经济发展效率的影响因素实证研究方

面,国外学者主要从国内生产总值(GDP)、能源消

耗量、碳排放量三者之间的影响关系来分析。Ra-
manathan[4]运用数据包络分析(dataenvelopment
analysis,DEA)模型对GDP、能源消耗量与碳排放

量进行研究。在DEA模型的指标体系构建时,以
非化石能源消耗量为投入指标,选取 GDP和碳排

放量为产出指标,以曲线图为分析结果,得到了能

源消耗量与碳排放量之间的影响关系。绿色经济

发展的关键在于提高绿色经济效率。周杰文等[5]运

用面板模型对绿色经济发展的影响因素进行了分

析。汪侠和徐晓红[6]利用2001—2014年长江经济

带11个省份的面板数据,运用基于非期望产出的超

效率SBM(slack-basedmeasure)模型评估绿色经济

效率,并使用面板Tobit模型进行实证分析,以检验

绿色经济效率(greeneconomicefficiency,GEE)的
影响因素。吕品等[7]使用DEA模型测度了中国工

业分行业的绿色经济效率,然后借助系统广义矩估

计(generalizedmethodofmoment,GMM)方法实

证分析工业绿色经济效率变动的影响因素。聂玉

立和温湖炜[8]对中国地级以上城市的绿色经济效率

采用DEA模型中的SBM模型进行测算,分析区域

性差异,并利用Tobit回归模型对经济效率的影响

因素进行研究。结果表明,调整产业结构、引进外

资、加大科技投入对经济效率发展有积极作用。李

文等[9]利用2008—2019年的30个省级面板数据,
对环境规制和技术创新对流通业绿色经济效率的

影响进行了实证检验。胡志高等[10]选取广东省

2008—2018年21个地级市的面板数据,通过超效

率SBM-GML模型测算广东省的绿色经济发展效

率,然后采用固定效应模型探讨广东绿色经济发展

效率的影响因素。刘芷颖和刘悦[11]选取2011—
2019年湖南省13个地级市的面板数据进行研究,
从创新水平、产业结构、对外开放程度和人口因素4
个方面实证分析湖南省绿色经济发展水平的影响

因素。余坤莲等[12]在数字经济发展对绿色经济效

率影响机制分析基础上,选取31个省份2011—
2021年的指标数据,利用SBM模型测算出数字经

济发展水平、绿色经济效率水平,用DF-GMM模型
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测算数字经济发展对绿色经济效率影响程度。
综合已有学者对绿色经济的探索,不难发现这

些研究中存在一些不足,主要有以下几点。第一,
大多数学者从基于碳排放角度和可持续发展角度

研究绿色经济转变为从其他角度入手研究绿色经

济,分析碳排放量与GDP之间的关系;第二,中国

对绿色经济发展效率的影响因素研究大多采用

DEA模型或在此基础上进行研究内容创新或研究

方法创新。综上所述,本文首先基于陕西省对其绿

色经济发展现状进行描述性分析,了解当前绿色经

济发展的不足之处,接着采用Tobit模型研究绿色

经济发展效率影响因素,发现问题提出相关建议。

2 基本理论
2.1 绿色经济

“绿色经济”建立在可持续发展的基础之上,核
心在于经济发展与环境保护协同发展。绿色经济

包括生产、流通和消费等经济活动的各个环节。实

现中国的绿色经济发展,要充分认识经济快速发展

的现状,统筹兼顾环境保护与经济增长,积极构建

符合中国基本国情的环境保护战略体系,建立健全

高效的环境保护政策,建设资源节约型、环境友好

型社会,探索出经济、环境可持续发展的新道路。
绿色经济是在传统经济、低碳经济、循环经济

的基础上不断变化演进发展的经济,又与三者有着

明显的区别。传统经济以“追求经济利益最大化”
为原则,坚持经济发展为首要目标,从而忽视了对

生态环境的保护。低碳经济是指在可持续发展的

前提下,通过加强产业转型升级、对技术创新的投

入等,降低不可再生能源的使用,提高并优化能源

利用效率和结构。循环经济坚持减少资源利用、再
次利用资源、资源合理化的三项原则,提高资源利

用效率。绿色经济兼顾经济、社会和环境,是更为

有效的发展模式。
2.2 绿色经济发展效率的影响因素

绿色经济发展效率主要是指根据资源投入和

环境代价评估某个地区经济发展效率水平的指标。
具体含义包括两方面:第一,评价投入要素在生产

过程的利用率;第二,主要从资源的投入与非期望

产出角度出发,将资源的投入和环境的付出纳入生

产过程,所得到的效率值是在扣除资源利用和环境

损失值后的绿色经济效率[13]。总而言之,绿色经济

发展效率是包含了资源投入和环境代价后的综合

经济发展效率,效率值越高对应的综合经济发展效

率越高。

(1)经济发展水平。地区经济水平越高,地区

人均收入会随之增加,进而会吸引较高素质的人

才,促进就业质量提升。经济发展促进生产技术水

平提升,为绿色经济发展效率提供了资金、人才和

技术等方面的有力保证。
(2)经济开放度。对外开放有利于激励外资进

入,从而为城市带来先进、成熟的生产技术与管理

经验与大量资金,带动城市的生产效率与技术水平

提高,但同时也有被转移污染的可能性[14]。通过对

外开放政策,引进国外的先进生产技术、管理标准

等,促进绿色经济发展效率的提升。中国贸易进出

口总额随着对外开放程度的提高也逐渐提升,进口

贸易引进先进产品和技术,出口贸易通过资源配置

和产业结构的优化,两者均促进本地经济效率的

提升。
(3)产业结构。地区的产业结构是地区内部各

种产业的构成及其相互联系。随着第二产业发展

进程的加快,产业结构的调整对地区经济增长和社

会发展的作用愈加明显,其影响力主要表现在对资

源、环境、生态可持续利用的影响、对城市经济自身

可持续发展的影响。经济发展水平较高的地区在

产业链分工处于优势地位,会选择通过发展绿色清

洁产业、向外转移污染型产业来优化当地产业结

构。对高经济发展水平地区来说,环境规制政策的

实施更有利于促进当地绿色经济增长[15]。
(4)资源消耗。稳步推进碳达峰碳中和任务,

离不开化石能源在转型过渡期的兜底保障作用,能
源作为碳达峰碳中和的主战场,对经济发展起着重

要作用。以工业为主的资源大多是煤炭、化石燃

料,其消耗会导致环境污染,由此经济呈下行发展,
会严重阻碍绿色经济发展进程。因此为弥补环境

污染带来的危害,需投入资金用于环境治理。
(5)环境保护方面。环境污染造成的负面影响

会使得整个社会成本上升。若地区环境持续遭受

污染却得不到有效的治理,会导致社会经济环境恶

化,企业的生产成本增加。在环境管制下,企业需

要在环境污染问题上增加更多的成本投入。
(6)科学技术创新。提高科技水平能够有效的

推动经济发展,科技发展可以有效提升经济生产效

率、降低生产成本。当创新形成的技术进步是环境

优化偏向型时,可以提高绿色经济增长效率;环境

恶化偏向型技术进步即使能提升一般意义上的经

济增长效率,其对绿色经济增长效率的影响存在不

确定性[16]。
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3 陕西省绿色经济发展现状
绿色经济发展是经济生产活动与自然资源、环

境高度统一的经济发展模式,是生产效益和环境效

益的利益最大化,是经济活动与资源利用的高度统

一。目前,绿色经济已成为中国经济发展的最高目

标。本文主要从陕西省当前绿色经济发展现状展

开分析,绿色经济发展现状数据来源于历年的《陕
西统计年鉴》和《中国统计年鉴》。
3.1 绿色经济发展概况

3.1.1 经济发展与能源消耗方面

陕西省自“十四五”规划以来,经济发展取得巨

大进步,这期间陕西省处在工业化和城市化快速发

展阶段,工业化进程需要消耗大量能源,能源消耗

带来的负面经济效应会造成环境污染。根据国际

经验,当人均收入达到1万美元时,人均资源消耗和

环境污染排放速度会有一定程度下降,因此在今后

一段时期内,以消耗化石燃料为主的能源消费结构

和产业偏重化结构还会维持较长一段时间。图1为

2009—2020年陕西省GDP增长率和能源消耗增长

比例,2009—2020年GDP增长率呈现先短暂增加

后减少的趋势,其中2010年最高,此后开始逐渐下

降,2015年GDP增长率降至最低,2015年之后逐渐

上升,2020年由于新冠肺炎疫情影响GDP增量骤

降。能源增量变化趋势与GDP增量变化趋势大致

相同,但2020年能源增量出现负增长。

图1 2009—2020年陕西省GDP增量与能源增量对比

陕西省拥有较为丰富的能源资源,主要包括煤

炭、原油、天然气等。其中能源消耗主要来自煤炭

和原油。2009—2020年能源消费占比最大的能源

是煤品,所占比例为70%~80%,油品消耗在

15%~20%,天然气和水电、风电能耗占比较低,具
体变动情况如图2所示。
3.1.2 环境发展方面

陕西省发展绿色经济需要实现经济、环境的协

调发展。随着陕西省工业化发展进程加快,对化石

燃料的消耗逐渐增加,工业生产带来的环境污染也

图2 2009—2020年陕西省能源消费构成

日趋严重。其受到的污染主要来源于工业固体、废
水、废气的排放。如图3所示,2009年工业排放的

固体废弃物总量达8073万t,2020年上升为9727
万t,整体排放量呈上升趋势;工业废水排放量由

2009年的48015万t,变为2020年的26019万t,
在这期间工业废水排放总量呈先上升后降低趋势:
2009年陕西省工业废气排放量为11762亿 m3,
2020年废气排放量为18715亿m3,废气排放量整

体变动幅度较大。
为了解决发展所带来的环境污染问题,陕西省

在治理环境污染方面做了很大努力。表1是

2009—2020年陕西省环境污染治理投资与生产总

值的对比情况。
根据表中结果显示,2009—2020年全省范围环

境治理投资占比呈先减少后增加的趋势。其中,
2009年—2011年陕西省环境污染治理投资总额逐

渐下降。之后几年环境污染治理投资比重呈现不

同程度波动,并于2016年开始投资比重稳定在

1.2%左右。但在2018年,环境污染治理投资总额

有所下降,由此推断出环境发展得到有效改善,开
始降低对环境污染的投入。

图3 2009—2020年陕西省工业污染物排放量
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表1 2009—2020年陕西省环境治理投资

年份
环境治理投资

总额/亿元
GDP总产值/

亿元

占总产值

比重例/%

2009 119.06 8309.36 1.43
2010 181.69 9362.59 1.94
2011 75.66 11530.64 0.66
2012 180.68 14126.39 1.28
2013 221.68 16043.58 1.38
2014 276.32 17777.38 1.55
2015 206.32 19087.45 1.08
2016 256.15 21473.45 1.19
2017 278.31 23941.88 1.16
2018 191.10 25793.17 0.74
2019 264.27 26014.14 1.02
2020 259.87 29800.98 0.87

3.1.3 产业结构方面

图4反映的是陕西省三次产业贡献率对比情

况,三次产业贡献率是指各产业增加值增量与GDP
增量之比。2009—2020年陕西省第一、三产业整体

呈逐渐增加的趋势,第二产业贡献率趋势不平稳。
在三大产业中,第一产业贡献率在2018年以前保持

稳定增长,2018年有短暂下降趋势,后又保持一定

速度增长,但总体来看发展趋势平稳。第二产业对

经济增长贡献率在2009—2014年保持高速增长,
2015年急速下降,后又稳步上升,但在2020年迅速

下降。第二产业贡献率在“十一五”规划期间维持

在55%水平,“十二五”规划期间维持在63%,直到

2020年第二产业贡献率下降到29.9%。第三产业

贡献率在2009—2020年间波动较大,但总体趋于平

稳,2009年第三产业贡献率为56.6%,2020年为

58.2%,第三产业在贡献率中占比持续增大,发展

势头较猛,相对之下第二产业发展势头较为不足。

图4 三次产业贡献率比较

3.2 陕西省绿色经济发展存在的问题

3.2.1 资源利用率低,能源消费不均衡

通过对陕西省经济增量与能源消耗增量对比

发现,2016年、2019年能源消耗增量超过GDP增量

比例,此结果表明,这一阶段内资源利用与经济发

展存在严重失衡,存在高消耗、低回报的不均衡发

展方式,这样的发展方式不仅会加大经济增长对资

源供给的压力,而且会导致严重的资源浪费和资源

利用率降低现象。
由图2可以看出,陕西能源消耗主要依靠煤品和

油品。其中煤品消耗量占总能源消耗量的70%以

上,2020年,陕西能源消耗总量为11715.85万吨标

准煤,其中煤品消耗占总消耗的72.7%,油品消耗量

占13.3%。陕西是西部开发建设的重点区域,其中

以陕北(榆林、延安)为代表的地区大力发展能源化工

产业。这些产业对能源的需求与消耗量大,特别是对

煤炭资源消耗量大,而大量的煤炭消耗对给环境带来

巨大压力。天然气、水电和风电作为清洁能源,占比

相对较低。其中,天然气消耗占比由2009年的5.1%
逐步上升至2020年的9.5%,上升速度较为缓慢。水

电、风电能源消耗量维持在10%以下。由此看出,陕
西省在能源消费结构上存在严重不均衡。
3.2.2 产业发展不平衡

通过对陕西省三次产业贡献率对比分析,可以

发现2009—2015年第二产业仍然占主导地位,第三

产业发展趋势较为平稳。2015年后第二产业贡献

率降低,第三产业发展较快,且第三产业对生产总

值贡献占比增加。2009年陕西省实际 GDP为

7997.83亿元,其中第二产业贡献率为39.8%,第
三产业贡献率为56.6%;2020年陕西省实际GDP
为26014.14亿元,其中第二产业贡献率为29.8%,
较2009年下降10%。第三产业贡献率为57.5%,
比2009年上升0.9%。但是从图4整体上看,第二

产业贡献率整体呈下降趋势。第三产业贡献率自

2015年起主要呈上升趋势,但对比2009年来看上

升趋势不明显。由此可看出产业发展不平衡,但目

前以第二产业为主导的形势已有所好转,产业结构

逐步趋于平衡。

4 陕西省绿色经济发展效率的影响因素研究
除了建立绿色经济发展效率模型需要的投入

产出指标,还有诸多因素影响绿色经济效率发展。
在前文研究的基础上分析影响陕西省绿色经济发

展效率的因素,了解各因素对绿色经济发展效率的

影响程度,以便为加快发展陕西省绿色经济提供更

好的理论依据。
4.1 Tobit模型构建

对多元线性回归模型:Y=Xβ+ε,其中β为回
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归系数,X为自变量,Y 为因变量且取值是连续的,
ε为误差项。但有时因变量取值来自一个受限的子

集,受到某种限制,需要建立受限因变量模型:审查

回归模型和截断回归模型。
对于方程Y=Xβ+ε,引入因变量潜在的变量,

得到:

y* =Xβ+σε* (1)
  式中因变量y和潜在因变量y* 对应关系为

y=y*,c-<y* <􀭰c (2)
式中:c

-
、􀭰c分别为左审查点和右审查点,当c

-
=0,

􀭰c=+�时,称审查回归模型为Tobit模型。对于非

连续数据采用最小二乘法估计模型,但最小二乘法

因无法呈现完整的数据会导致估计存在偏差。
Tobit回归分析是因变量受限的一种模型,当因变量

为非连续数据,采用极大似然方法估计模型,减少

了很多误差,所以选取受限的因变量Tobit回归模

型研究影响绿色经济发展效率的因素。
Y =β0+β1X1+β2X2+…+βmXm (3)

式中:m为自变量个数。
4.2 影响因素的指标选择

目前在对绿色发展效率投入产出指标体系的

研究中,大多学者从经济、资本、产业、环境和能源5
个方面选取投入指标,而根据新古典经济学的理

论,技术要素也是影响投入产出活动的一项重要投

入指标。因此,结合已有影响绿色经济发展效率的

因素和陕西省实际情况,从以下几个方面来研究。
(1)经济发展水平方面。GDP能够综合反映一

个国家或者地区经济发展水平,而且能够通过各种产

业从不同领域反映经济发展情况。而人均GDP反映

的是一个地区人口(或劳动力数量)与其GDP总量之

间的关系。人均GDP取对数可消除异方差影响,因
此选取陕西省人均GDP对数(X1)衡量经济发展水

平的高低,其中GDP以2009年为基期经过平减

得到。
(2)经济开放度方面。经济开放度指的是在市

场经济体制下,衡量一个国家或地区经济开放程度

的指标,可以反映本区域与区外经济互动程度的高

低[17]。不断提高地区对外开放的层次和水平有利

于加快城市科技进步的步伐,推动传统产业技术的

改造升级,优化贸易结构。国际进出口贸易可促进

地区经济发展,以地区进出口总额占GDP的比例作

为经济开放度(X2)的标准。
(3)产业优化度方面。地区产业结构可以反映

地区内部各种产业之间的构成及其各产业之间的

相互关系。随着第二、三产业发展进程的加快,产
业结构的不断调整对地区经济增长和社会发展的

作用越加明显,其影响力主要表现在对资源、环境、
生态可持续利用的影响、对城市经济自身可持续发

展的影响。因此,将第二、三产业总值占GDP的比

例作为代表产业优化度(X3)的指标。
(4)资源消耗方面。自然资源的消耗是影响绿

色经济发展的重要因素之一,其中能源消耗占比最

大。一定能源的投入可促进经济发展,保证生产的

正常运行,煤炭等能源消耗必然也会对经济造成负

面影响。本文使用单位GDP能耗(X4)即能源消

耗总量占GDP比例来表示资源消耗。
(5)环境方面。环境污染的治理力度能够反映地

区整体的环境状况,且能够在一定程度上衡量企业等

生产单位的排污排废标准化情[17]。从经济学角度来

看,环境污染会对生产规模的扩大产生一定的制约作

用,从而导致经济效率的降低。加大对于环境污染的

治理投资,既能够有效地改善经济环境,又能够有效

地促进经济效率的提高。从长远角度来看,环境污染

治理有利于经济的可持续发展。治理环境无疑要进

行研发投入,研发投入代表了一个地区的技术创新,
技术可以提高生产效率,从而推动绿色经济发展。针

对这种影响关系,选取对进行环境污染治理的投资占

GDP比例(X5)这一指标对其进行具体量化。
(6)科技创新方面。政府创新偏好对绿色经济发

展水平存在显著的正向影响,并且对产业结构优化有

显著的促进作用[18]。科学技术的发展推动传统经济

向绿色经济方向发展,实现产业结构升级,带动新业

态、新产业的发展。2016年1—5月,陕西省新能源

产业投资146.30亿元,同比增长106.0%;节能环保

产业方面的投资为201.89亿元,同比增长21.9%;文
化产业投资同比增长61.5%。这表明陕西省新型产

业发展迅速,逐步成为全省经济增长的重要力量,促
进绿色经济发展。鉴于数据的可获得性,选取科学研

究和技术服务业科研总项目占总科技项目数比例

(X6)作为科技创新指标的代表。
针对以上影响因素的总结分析,影响绿色经济

发展效率的指标包括:人均GDP对数对外开放度、
产业优化度、资源消耗、环境治理投资占GDP比例、
科技投入占比,这些因素作为分析影响陕西省绿色

经济发展效率的解释变量,将静态角度下得到的绿

色经济效率值作为被解释变量。关于影响因素的

数据主要来源于《陕西省统计年鉴(2009—2021
年)》。表2为关于影响因素的描述性统计。
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表2 主要解释变量的描述性统计

变量名称 样本数 平均值 标准差 最小值 最大值

人均GDP对数(X1) 12 10.027874 0.617654 9.063900 10.828700
进出口占比(X2) 12 8.489003 1.211080 6.463114 10.517210
产业优化度(X3) 12 0.908293 0.016589 0.882768 0.935507

单位GDP能耗(X4) 12 0.011179 0.007169 0.004452 0.025647
环境治理(X5) 12 1.663732 0.985686 0.610000 3.700000
科技创新(X6) 12 0.121907 0.098914 0.048461 0.360682

4.3 实证分析

综合回归模型特点和各解释变量后,选择Tobit
模型对影响因素进行实证分析,其中模型表示为

Y =β0+β1X1+β2X2+β3X3+
β4X4+β5X5+β6X6 (4)

  利用Eviews软件对各变量进行分析,回归结果

如表3所示。
经济发展水平因素中,陕西省人均GDP对数的

系数为正,说明经济发展水平与绿色经济发展效率

呈正相关,且这一因素在5%的水平下显著。其中

取对数后的人均GDP系数为0.154390,这说明人

均收入每增加1%绿色经济效率会相应增加

0.15%。人均收入增加促进绿色经济的变化,较高

的人均收入水平一方面反映了经济状态发展良好,
另一方面较高的工资水平会吸引高素质人才,促进

就业质量与生产技术水平的提升,从而为陕西省提

供人才、技术、资金等方面的保障。
经济开放度因素中,进出口贸易的占比与绿色

经济发展效率呈正相关关系,这说明进出口贸易的

增加对效率发展有积极作用。进出口贸易带来的

收入可以促进经济增长。同时,通过进出口贸易可

增进与别国贸易交流,可以引进国外先进的技术设

备,打破传统的生产方式,提高生产率,促进绿色经

济发展效率水平。对外开放的因素主要是通过间

接作用于技术水平的进步提升整体的发展。
产业结构因素中,产业优化度系数为7.323444,

与绿色经济发展效率呈显著正相关。产业结构是

影响绿色经济发展效率的一个重要因素。陕北以

化工能源作为发展支柱,陕南利用天然的自然资源

以绿色产业为发展支柱,关中则是以制造业为发展

重点。这表明绿色经济发展效率存在一定的区域

差异,这本身是由地区产业结构不同和高新技术产

业、旅游业等发展。各地区充分发挥自身优势,积
极推进产业结构转型升级,加快转变由重工业向劳

动密集型产业发展,促进绿色经济有效发展。
资源 投 入 因 素 中,单 位 GDP 能 耗 系 数 为

-0.561449,与绿色经济发展效率呈负相关,单位

GDP能耗代表能源依赖强度,系数为负数说明经济

发展中对能源的依赖程度越强越不利于绿色经济

的发展。在自然资源是有限的条件下,资源消耗越

多,特别是消耗的化石燃料越多,带来的负面效应

越明显,绿色经济发展效率水平越低。
环境因素中,环境污染治理投资占GDP比例与

绿色经济发展效率呈现正相关。投入大量治理费

用,可缓解环境遭到的破坏。合理投入费用进行环

境治理技术研发,可以有效治理环境污染,对提高

绿色经济发展效率有促进作用。
技术因素中,科技的创新带来的是绿色经济发

展效率的正向化,在5%的水平下显著。这表明科

技创新对绿色经济发展效率水平有显著的影响。
就平均而言,科学创新项目每增加1%,绿色效率进

步0.005084%。虽然进步率微小,但是整体上说明

加大对技术创新的投入,可在一定程度上提高陕西

省绿色经济发展效率水平。

表3 Tobit模型回归结果

变量 系数 标准差 Z P
C -7.590347 2.223953 -3.412998 0.0006**

人均GDP对数(X1) 0.154936 0.161438 0.959720 0.0372**
进出口占比(X2) 0.025098 0.026843 0.934972 0.0498**
产业优化度(X3) 7.323444 2.082220 3.517133 0.0004**

单位GDP能耗(X4) -0.561449 0.199185 -2.818724 0.0048**
环境治理(X5) 0.005903 0.024701 0.238967 0.0111**
科技创新(X6) 0.005083 0.439135 0.011575 0.0408**

R2 0.94197

 注:**代表5%的显著性水平。
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  综上所述,各解释变量中,资源投入因素与绿

色经济发展效率呈负相关,当化石资源投入越多,
导致绿色经济发展效率下降。经济发展水平、经济

开放度、产业结构、环境因素、技术因素与绿色经济

发展效率呈正相关关系,其中产业结构因素对绿色

经济发展效率影响作用最为明显。

5 结论与建议
采用受限因变量Tobit模型对影响陕西省绿色

经济发展效率的各因素做回归分析,其中资源投入

要素对绿色经济发展有负面显著影响,经济发展水

平、对外开放度、产业结构、环境因素、技术因素对

其有正的影响。针对上述实证分析,本节提出以下

政策建议。
(1)调整资源分配。不合理的资源投入会导

致绿色经济发展低效运行。根据本省自然资源及

地域特色,在生产环节、流通环节、消费环节等领

域,运用加大立法手段与市场自主运行相结合的

综合性措施,提高各个环节的资源利用效率,保障

经济社会可持续发展。例如,榆林为资源开发型

城市,三次产业发展分配不均,为促进榆林市经济

可持续发展,应加大科技、文化产业等投入,同时

大力支持发展农业经济,助力榆林市各产业均衡

发展;安康是天然富硒土壤覆盖地区最大、硒含量

地层最厚、最适合开发利用的富硒资源区,由此形

成了较有规模的硒产业,因此在对安康进行资源

分配时,应加大在种植业、水生产业和其他硒产品

开发的投入,由此形成完整产业链,推动安康市经

济发展。
(2)加大环境治理投入。造成陕西省环境综合

质量偏低的主要原因是,工业生产过程排放的废

水、废气、固体废弃物等。实证研究表明,技术创新

对绿色经济效率有一定正面影响。各市应根据当

地发展特征,调整环境治理方案,例如,西安不同功

能区环境污染主要来源不同,如浐灞生态区污染较

为严重,主要污染来源为工业和交通;而经济技术

开发区、科教商业区主要污染源为交通,因此在对

西安进行环境治理时可以根据不同功能区污染程

度和污染源不同调整环境治理政策并以技术创新

为着力点,鼓励企业自主创新和学习创新。技术研

发体系、服务创新体系以重点高校和研究中心为依

托,加强科研项目建设,引进优秀人才,实现绿色经

济更快更好发展。
发展绿色经济是一件艰巨而长远的任务,政府

应加强完善绿色经济建设体系,公民应树立良好的

绿色经济发展意识,共同坚持经济、社会、环境协调

统一发展的方式,实现绿色经济发展。
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InfluencingFactorsofGreenEconomicDevelopmentEfficiencyinShaanxiProvince

LUOJingjing
(SchoolofStatistics,Xi’anUniversityofFinanceandEconomics,Xi’an710100,China)

Abstract:Thetraditionaleconomicdevelopmentmodelwillleadtoseriousenvironmentalproblemsandaffectthesustainabledevelopmentof
theeconomy.Establishingasoundgreen,low-carbon,andcirculareconomicsystemandimprovingthequalityofgreeneconomicdevelopment
areeffectivemeasurestosolveresource,environmentalandecologicalproblems.Inordertoensurethesustainabledevelopmentofthe
economy,theTobitmodelwasusedtostudythecorrelationoftheinfluencingfactorsofgreeneconomicdevelopmentefficiencyinShaanxi
Province.Theresultsshowthatthelevelofeconomicdevelopment,economicopenness,industrialstructure,resourceinput,environmental
protectionandtechnologicalinnovationhaveasignificantimpactontheefficiencyofgreeneconomicdevelopment,andsomepolicysuggestions
areputforwardforthedevelopmentofgreeneconomyinShaanxiProvince.
Keywords:greeneconomy;Tobitregression;developmentefficiency;influencingfactors
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