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摘要:知识产权质押融资已成为解决科技型中小企业融资难、融资贵的一种重要方式,但由于在质押过程中存在质

押风险因素考虑不够全面合理、质押风险指标权重不够客观,使银行承担了极大的风险,限制了该业务的发展。因

此,基于银行视角构建知识产权质押风险指标体系,再利用博弈论组合赋权对质押风险进行评估,为银行开展知识

产权质押贷款业务的贷前、贷后风险识别和管控提供参考依据。
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  2022年1月11日科技部办公厅发布《关于营

造更好环境支持科技型中小企业研发的通知》中指

出科技型中小企业是强化企业创新主体地位的重

要力量,计划到“十四五”末,科技型中小企业数量

新增20万家。但由于研发投入大、收益风险高和缺

乏实体资产进行担保等原因,科技型中小企业陷入

融资难、融资贵的困境,极大限制了科技型中小企

业的发展。
为解决科技型中小企业在融资方面的挑战,国

家推出了相关政策来促进知识产权质押融资业务

的发展,其中2021年3月13日发布的《中华人民共

和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和

2035年远景目标纲要》中指出要优化知识产权质押

融资体系,健全其风险管理机制,促进银行业在风

险可控前提下扩大质押贷款规模。2021年9月22
日发布的《知识产权强国建设纲要(2021—2035)》
中也提出要发展知识产权金融,鼓励开展知识产权

混合质押和保险,探索知识产权融资新模式。可以

看出,越来越多的政策鼓励变“知产”为“资产”,推
动无形资产更好服务实体经济,有效缓解科技型中

小企业融资问题。据2023年6月25日发布的《国
家知识产权局2022年度报告》中的数据显示,截至

2022年底,中国(不包括港澳台)拥有的有效发明专

利数量达到了328.0万件,其中科技型中小企业有

效发明专利占国内企业有效发明专利总量的

21.0%[1]。如果利用这些无形资产质押,提升知识

产权运用效益,就能有效盘活科技型中小企业的知

识产权,助力企业走出融资困境。
现国内知识产权质押融资业务主要集中于专

利和商标,其中专利质押大约占比七成左右,其知

识产权质押贷款总规模从2016年的1086亿元扩

大到2022年的4868.8亿元,同比增长57.1%,并
已惠及企业2.6万家[1]。但从银行角度来看,普遍

按照评估额的30%及以下水平确定该业务贷款额

度,其额度偏低,未能满足科技型中小企业的融资

需求。这主要是因为相比于有形资产,知识产权相

关的法律法规不完善、价值评估不合理及风险分担

体系不健全等现实问题,致使知识产权评估价值、
变现价值和风险管控存在较大不确定性,加大了银

行知识产权质押融资风险,影响了银行对这种融资

模式的信心,进而形成了当下“政府热”“企业热”
“银行冷”的局面。因此,如何尽可能全面地识别知

识产权质押融资业务中的质押风险,提升银行对该

业务的信心,是破解科技型中小企业融资困局的关

键因素。

1 文献综述

1.1 关于知识产权质押融资风险来源的研究

关于知识产权质押融资风险来源方面,马毅

等[2]从大数据的变革思维角度出发,基于关系、性能

和用户三个维度构建了知识产权质押融资风险指
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标体系。南星恒创新型地从质押融资业务流程视

角探究风险因素,识别出中介机构、贷款主体和宏

观因素三类主要风险因素[3]。刑苗和董兴林[4]基于

供应链金融视角,从外部环境、借款企业资信、核心

企业资信、供应链运营等多方面构建知识产权质押

融资风险指标体系。李倩等[5]从企业状况、知识产

权自身价值和外部融资环境三个方面,分析高新技

术企业知识产权质押融资能力的影响因素,并构建

评价指标体系。刘啸尘[6]从产业政策、市场状况、技
术水平和法律权属四个层面,分析了对科技型中小

企业质押融资过程中专利价值的影响,并从专利权

的营运和管理层面提出了提升专利价值的措施。
郑海味等[7]从企业、银行、第三方机构、政府和知识

产权自身五个维度刻画知识产权质押融资风险,利
用层次分析法设定指标权重搭建风险识别模型,借
助系统动力学模型进行模拟仿真。谢凑多[8]基于融

资前的知识产权价值评估风险、融资后的价值变动

风险、科技型中小企业自身运营风险及违约后的知

识产权变现风险对知识产权质押融资风险进行分

析并提出针对性防范对策。
1.2 关于知识产权质押融资风险评价的研究

在风险评价方面,张目和王新谱[9]针对知识产

权质押融资风险评价指标之间的交互性,引入Cho-
quet模糊积分构建了企业的风险评价模型。Liu和

Ma[10]、Wang等[11]从知识产权本身、运用风险和法

律风险等多个角度构建质押贷款风险评价体系,通
过模糊层次分析法确定和量化风险。曾莉和王

明[12]从企业自身、国家政策、评估环节及社会环境

方面分析,创新型地建立反向传播神经网络模型对

科技型中小企业知识产权质押融资风险进行评价

研究。周衍平和李蓓仪[13]在风险评价指标体系构

建的基础上,以层次分析法确定权重,再将灰色关

联理论与逼近理想解排序法(techniquefororder
preferencebysimilaritytoanidealsolution,TOP-
SIS法)相结合来评价风险因素以降低评价的主观

性和随意性。宋瑞敏和董璐[14]通过建立企业故障

模式与影响分析失效故障模式,利用模糊层次分析

法(analytichierarchyprocess,AHP)和最大偏差法

计算综合权重,并采用多准则妥协解排序法对故障

模式与影响分析中的风险优先和系数进行排序。
李倩[15]基于熵值-多准则妥协解排序法构建风险评

价模型,从融资企业、知识产权自身和中介机构等

多个维度构建风险评价体系,测算科技型中小企业

的知识产权质押融资风险。

1.3 文献述评

综上所述,国内外学者对知识产权质押融资中

的风险来源、风险评价展开了较多研究。但多数学

者风险评价的过程中多采用层次分析法这一主观

色彩较强的方法,忽略了客观数据所反映的实际情

况,导致风险评估结果具有较大的主观性和随意

性,进而影响知识产权质押融资业务的发展。因

此,本文基于银行视角出发,探究知识产权质押融

资的风险来源,建立一套较为全面的质押风险指标

体系,再利用博弈论组合赋权的层次分析法-熵权法

对质押风险进行评估,有助于银行对该业务的贷

前、贷后风险进行监控管理,降低银行的不良贷

款率。

2 知识产权质押融资风险指标体系构建
知识产权质押融资风险是指融资企业在利用

其拥有的专利权、商标权、著作权等知识产权作为

质押物向金融机构申请贷款的过程中可能遇到的

各种不确定性因素,这些因素可能导致贷款无法顺

利回收或造成损失。鉴于目前知识产权质押融资

业务活动主要集中于专利质押,因此选择以专利质

押作为研究对象。银行是知识产权质押融资风险

的主要承担方,因此银行需要对该业务的质押风险

进行分析,建立相应的风险评价指标体系对质押风

险进行评估,从而做出是否贷款、贷款多少以及利

率高低的决策。从商业银行的角度来看,影响知识

产权质押融资风险的要素主要涉及四个层面:借款

企业的风险、知识产权固有的风险、中介服务机构

的潜在风险,以及宏观经济层面的风险。
第一个方面是借款企业的风险。基于银行视

角,知识产权质押融资业务过程中,银行主要考虑

贷款到期时,融资企业能否按时足额偿还贷款。科

技型中小企业往往规模较小,抗风险能力较弱,一
旦企业经营出现问题,可能波及知识产权的价值和

贷款的偿还。因此,银行要综合企业的偿债能力、
盈利能力、营运能力、发展能力及企业的创新水平

进行全面系统的评估,系统了解企业的经营管理业

绩,判断质押风险的高低,降低该业务的不良贷款

率。其中创新水平选用发明专利占专利申请量进

行衡量,主要是由于发明专利是专利中唯一需要进

行实质审查的,因此创新水平较高。
第二个方面是知识产权固有的风险。在知识

产权质押融资的操作中,银行需要重点考量贷款企

业违约时,被质押的知识产权的转化成现金的能力

及其市场价值。作为一种独特的无形资产,知识产
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权的流动性通常不及有形资产。且由于知识产权

的有效保护期有限,技术迭代迅速,一旦技术被替

代或市场环境变化,知识产权的经济价值可能迅速

下降,将影响其变现价值,从而加大了银行的质押

风险。作为无形资产,被质押知识产权的获利能力

和市场竞争力将会影响被质押知识产权的变现能

力及市场价值。由于专利需要依附企业产品发挥

效用,因此采用被质押专利依附产品的营业收入占

企业总营业收入的比例来反映其获利能力,选用被

质押专利依附产品的市场份额来反映其市场竞

争力。
第三个方面是中介服务机构的潜在风险。在

知识产权质押融资流程中,主要会涉及资产评估、
律师事务所等中介服务机构。从资产评估机构角

度出发,资产评估机构主要是对知识产权的质押价

值进行评估,由于知识产权的市场价值受多种因素

影响,包括技术新颖性、市场需求、法律保护状态

等。且当前知识产权评估体系尚不够完善,缺乏统

一、标准化的评估方法,可能导致估价过高或过低,
增加银行质押风险。从律师事务所角度出发,由于

现有知识产权法律体系的不完善可能导致质押过

程中出现法律纠纷,如知识产权的有效性、权利归

属、侵权争议等,这些都可能影响银行的债权安全。
律师事务所在质押过程中主要是解决质押融资业

务中可能发生的知识产权侵权及被强制许可风险

等,识别可能的法律风险,这对质押的有效性和知

识产权的变现能力有着重要影响。由于数据获取

的限制性,本文选用案例地区的资产评估机构的并

购重组评估质量来侧面反映案例地区的资产评估

质量;选用案例地区的律师事务所的知识产权案件

胜诉率来反映案例地区律师事务所处理知识产权

侵权等法律问题的水平。
第四个方面是宏观经济层面的风险。经济周期

的波动性和整体经济环境的稳定性对借贷双方都

有一定的影响。一个国家的经济状况和GDP增长

率可能会对银行制定的信贷策略产生潜在的作用。
当GDP增长率为较高的水平时,宏观经济普遍繁

荣,商业银行和金融市场乐观,企业的盈利能力和

还款能力会在一定程度上提高。M2增长率较高

时,表明政府采取较为宽松的货币政策,社会上现

金流充足,居民和企业手里资金充足,可以及时并

且足额偿还所欠贷款,此时银行会多贷出资金,保
有少许留存现金。

基于上述讨论,构建如表1所示的知识产权质

押融资风险指标体系。

3 基于博弈论组合赋权的知识产权质押融
资风险评估
在传统的知识产权质押融资风险评估中,通常

采用的方法是主观赋权法来确定各个指标的权重,
如专家会议法、层次分析法等,主观赋权虽能充分

利用决策专家的知识与经验,但专家的选择、专家

主观偏好信息等都可能造成评价结果的随意性,从
而导致风险评估的不准确性。因此,为了尽可能地

避免上述不利现象,采用基于博弈论组合赋权法在

主观赋权的基础上加入熵权法来确定指标权重。
3.1 层次分析法确定主观权重

层次分析法中专家的主观色彩较强,权重结果

与专家的工作经验、主观意志或偏好等因素有关。
包括以下步骤:

(1)构建判断矩阵。选择9级标度法进行专家

打分,对各指标间重要性进行两两判断,构建判断

矩阵。
(2)一致性检验。需要计算判断矩阵的最大特

征值,并根据式(1)和式(2)求得一致性比率CR,若
CR<0.1,则认为判断矩阵的一致性检验合格,从而

表明计算得出的主观权重是合理的。

表1 知识产权质押融资风险评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 指标测度 属性

知识产权质押

融资风险(A)

融资企业自身因素(B1)

知识产权自身因素(B2)

中介机构因素(B3)

宏观因素(B4)

偿债能力(C1) 资产负债率 正向

盈利能力(C2) 净资产收益率 负向

营运能力(C3) 总资产周转率 负向

发展能力(C4) 总资产增长率 负向

创新水平(C5) 发明专利占专利申请量比例 负向

获利能力(C6) 专利依附产品营业收入/企业总营业收入 负向

市场竞争力(C7) 专利依附产品市场份额 负向

资产评估质量(C8) 并购重组评估异常增值率 正向

律师事务所水平(C9) 知识产权案件胜诉率 负向

经济发展状况(C10) GDP增长率 负向

货币流通性(C11) M2增长率 负向
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CI=λm -n
n-1

(1)

CR=CI/RI (2)
式中:λm为最大特征值;n为阶数;CI为一致性指

标;RI为随机一致性指标。
(3)求解主观权重。针对通过一致性检验的判

断矩阵,以其归一化的特征向量作为权向量,求得

主观权重W1。
3.2 熵权法确定客观权重

熵权法根据信息熵的概念来分配各个评估指

标的权重,其中指标的熵值越高,其对应的权重就

越低。熵权法客观反映数据本身离散程度,减少主

观因素影响,有较强客观性,使用熵权法来客观赋

权各风险指标。熵权法使用步骤如下:
(1)数据标准化处理。由于各项指标具有不同

的计量单位,因此需要进行标准化处理。同时为避

免计算出现负值,需对数据进行非负值处理,设定

在原数据上加0.0001。
正向指标处理公式:

x'ij=
Xij-min(X1j,X2j,…,Xnj)

max(X1j,X2j,…,Xnj)-min(X1j,X2j,…,Xnj)+

0.0001 (4)
  负向指标处理公式:

x'ij=
max(X1j,X2j,…,Xnj)-Xij

max(X1j,X2j,…,Xnj)-min(X1j,X2j,…,Xnj)+

0.0001 (5)
式中:i=1,2,…,n;j=1,2,…,m。

(2)计算第j项指标的熵值。

ej =-k∑
n

i=1
PijlnPij, j=1,2,…,m (6)

式中:k>0;ej≥0;常数k与样本数有关,k=1/ln
(样本数),0≤e≤1。

(3)求解第j个指标的差异系数。对于第j个

指标,指标值xij之间的差异越显著,该指标在评价

中的影响力越强,相应的熵值就越小。
dj =1-ej, j=1,2,…,m (7)

  (4)计算第j项指标的权重。

wj = dj

∑
m

j=1
dj

, j=1,2,…,m (8)

  (5)计算各影响因素的熵值。

si =∑
m

j=1
wjxij, i=1,2,…,n (9)

3.3 基于博弈论的组合权重

在博弈论框架下,组合赋权法将层次分析法和

熵权法所确定的指标权重视为博弈的两个参与者,
而该方法的最佳组合权重则是这两个博弈方在达

到平衡状态时所形成的权重组合。通过极小化主

观权重W1与客观权重W2之间的偏差,即最小离差

法确定最优组合权重,其实现步骤如下。
(1)记由W1和W2的线性组合表示的组合权重

矩阵W 为

W =λ1WT
1+λ2WT

2 (10)
式中:λ1、λ2为线性组合系数。

(2)对上式中的线性组合系数进行优化,使得

优化后W1、W2的离差最小,目标函数和约束条件

如下:

min∑
2

k=1
λkWT

k -WT
v 2
, v=1,2 (11)

  (3)根据矩阵的微分性质导出上述公式最优一

阶导数,得
W1WT

1 W1WT
2

W2WT
1 W2WT

2

􀭠
􀭡

􀪁􀪁 􀭤
􀭥

􀪁􀪁 λ1
λ2
􀭠
􀭡

􀪁􀪁 􀭤
􀭥

􀪁􀪁 =
W1WT

1

W2WT
2

􀭠
􀭡

􀪁􀪁 􀭤
􀭥

􀪁􀪁 (12)

  将求得的线性组合系数λ1,λ2进行归一化处理:

λ*1 = λ1
λ1 +λ2

λ*2 = λ2
λ1 +λ2

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 (13)

  最后得到评价指标的最优组合权重为

W* =λ*1WT
1+λ*2WT

2 (14)
3.4 质押风险评估

通过将标准化处理的指标数据与各自对应的

最优组合权重相乘,从而得出最终的风险评估结

果,即
B=RiW* (15)

式中:Ri为标准化后的各指标数据;W*为最优指标

权重。
依据专家意见,设立风险等级,将风险分为极

高、高、中等、低、较低5个类别,具体如表2所示。

表2 风险等级划分

等级 极高 高 中等 低 较低

风险值 0.8~1 0.6~0.790.4~0.590.2~0.39 0~0.19

4 案例分析

A公司是一家聚焦特殊化学品技术研发、生
产、销售和技术服务的高新技术企业,且2015年在

新三板挂牌的科技型中小企业,先后被相关部门认

541

               李 维等:基于博弈论组合赋权的知识产权质押融资风险评估 



定为“专精特新”中小企业、“高新技术企业”和“科
技型中小企业”。A公司2023年发布公告称向中国

农业银行有限公司某支行申请以8项知识产权做质

押,申请综合授信人民币1000万元。
4.1 指标权重计算

采用层次分析法计算主观权重,共邀请7位专

家对A公司被质押的8项知识产权风险因素进行

判定,对各因素进行打分和风险等级划分,其中3名

经验丰富的资产评估人员、2名从事专利质押工作

的银行管理人员、2名从事知识产权研究学者。采

用熵权法计算客观权重,数据主要来源于国泰安数

据库、企业年度报告、国家统计局和巨潮资讯网等,
同时,部分数据是通过整理相关资料得到。由于篇

幅有限,不再分别展示主客观权重和最优组合权重

计算过程,主客观权重结果如表3所示。
最优组合权重结果展示如表4所示。

表3 知识产权质押风险主客观权重结果

指标层 层次分析法 熵权法

偿债能力(C1) 0.0657 0.0839
盈利能力(C2) 0.0645 0.1137
营运能力(C3) 0.0928 0.0933
发展能力(C4) 0.1224 0.0626
创新水平(C5) 0.0686 0.0928
获利能力(C6) 0.1460 0.0834

市场竞争力(C7) 0.1247 0.0897
资产评估质量(C8) 0.1083 0.0811

律师事务所水平(C9) 0.0706 0.1369
经济发展状况(C10) 0.0615 0.0933
货币流通性(C11) 0.0750 0.0693

表4 知识产权质押风险最优组合权重

一级指标 二级指标 三级指标 组合权重

知识产权

质押融资

风险A

融资企业自身

因素(B1)
0.4294

知识产权自身因素

(B2)0.2240
中介机构因素(B3)

0.1976
宏观因素(B4)
0.1490

偿债能力(C1) 0.0744
盈利能力(C2) 0.0880
营运能力(C3) 0.0930
发展能力(C4) 0.0938
创新水平(C5) 0.0802
获利能力(C6) 0.1160
市场竞争力(C7) 0.1079
资产评估质量(C8) 0.0953
律师事务所水平(C9) 0.1023
经济发展状况(C10) 0.0767
货币流通性(C11) 0.0723

4.2 质押风险评估

根据上述得到的指标最优组合权重与标准化

后的指标数据相乘得到该案例企业的风险评估为

B=0.6163×0.0744+0.4812×0.088+0.4773×
0.093+0.6514×0.0938+0.4587×0.0802+
0.5088×0.116+0.5350×0.1079+0.5996×

0.0953+0.3299×0.1023+0.5065×0.767+
0.6108×0.0723=0.5211。
4.3 评估结果分析

A企业被质押的知识产权质押融资风险处于

“中等”,且从A公司专利质押风险二级指标权重结

果来看,知识产权自身因素下的获利能力和市场竞

争力以及中介机构因素下的律师事务所水平表现

出较高的质押风险。主要是A企业属于科技型中

小企业,所属行业的市场竞争力加剧以及所属地区

知识产权侵权案例较少,律师事务所整体经验水平

不足导致。
基于此,一方面,银行可根据风险评估结果进

行贷前风险审查,并调整贷款额度;另一方面,银行

可针对各指标风险结果实施贷后差异化风险监控

策略,对于风险较高的指标,银行需提高警惕,即采

取措施防范风险,以确保风险得到有效控制。例

如,对A企业的财务状况和知识产权市场表现进行

持续监控,确保其盈利能力和市场竞争力保持在可

接受的水平,且在必要的情况下要求A企业使用具

有高水平的律师事务所,并定期对法律文件进行审

查,确保其持续符合法律法规的要求。

5 结论
本文基于银行视角,从融资企业自身因素、知

识产权自身因素、中介机构因素和宏观因素四个方

面构建了知识产权质押融资风险指标体系,并在以

往学者的主观赋权基础上加入客观赋权进行风险

评估,克服了仅采用主观赋权的局限性,能在一定

程度上增强指标赋权的合理性,并为后续学者研究

知识产权质押融资风险评估提供新思路。同时,也
存在一些不足,一方面在质押风险指标构建中,指
标选取可能不够全面。另一方面,在采用熵权法进

行赋权中的客观数据选取可能不够合理。希望学

者们在未来的相关研究中能关注和完善知识产权

质押风险指标体系和客观赋权数据选取的合理性,
以增强风险评估的准确性,为银行决策提供一定帮

助,降低银行放贷风险,破解科技型中小企业融资

的困局。
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RiskAssessmentofIntellectualPropertyPledgeFinancing
BasedonGameTheoryPortfolioEmpowerment

LIWei,LIQian
(SchoolofEconomicsandManagement,SouthwestForestryUniversity,Kunming650224,China)

Abstract:Intellectualpropertypledgefinancinghasbecomeanimportantwaytosolvethefinancingdifficultiesandexpensivefinancingofsmall
andmedium-sizedtechnology-basedenterprises,butduetotheinsufficientcomprehensiveandreasonableconsiderationofpledgeriskfactorsand
thelackofobjectiveweightofpledgeriskindicatorsinthepledgeprocess,banksbeargreatrisksandlimitthedevelopmentofthisbusiness.
Therefore,anintellectualpropertypledgeriskindexsystemwasconstructedfromtheperspectiveofbanks,andthengametheoryportfolio
weightingtoevaluatethepledgeriskwasused,whichwasareferenceforbankstocarryoutpre-loanandpost-loanriskidentificationand
control.
Keywords:gametheorycombinatorialweighting;intellectualpropertypledgefinancing;riskassessment
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