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中国物流业高质量发展评价及空间布局分析
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摘要:在现有文献分析的基础上,构建了包含发展基础、发展绩效、创新潜力和绿色低碳4个一级指标、16个二级指

标的物流业高质量发展指标体系。采集2011—2021年中国30个省份(因数据缺失,未包括西藏地区和港澳台地区)
的面板数据,利用熵权法计算该指标体系中的各指标权重,并测算了30个省份各年的物流业高质量发展水平。同

时,测算了各省份的全局莫兰指数进行空间自相关检验。结果表明,30个省份的物流业高质量发展水平呈逐渐递增

趋势,但增幅不一;东部地区物流业高质量发展指数最高,西部地区最低,同时存在区域间物流业高质量发展的不平

衡和同一区域内的发展不平衡;物流业高质量发展具有一定的空间溢出性,莫兰散点图显示的绝大部分省份样本点

分布在第一、三象限,呈现高-高、低-低集聚现象;东部、中部、西部和东北地区四大板块在发展基础、发展绩效、创新

潜力和绿色低碳4个一级指标上的表现不一。在此基础上,提出了相应的发展建议。
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  物流业是社会经济发展的战略性产业,对生

产、流通、消费和人民生活都有着至关重要的作用,
是推动区域经济发展的重要动力。2022年,全国社

会物流总额达到347.6万亿元,同比增长3.4%[1];
社会物流总费用17.8万元,同比增长4.4%,社会

物流总费用与GDP的比率为14.7%,较先进国家

水平仍有较大的改善空间。在党的十九大提出“我
国经济由高速增长阶段向高质量发展阶段”的大背

景下,高质量发展成为中国经济发展、各行业领域

发展的新方向和新要求。“十四五”现代物流发展

规划提出的“加快推进现代物流高质量发展”,在中

国经济社会转型、物流业转型发展的关键时期,具
有重要的意义。

1 文献综述
近几年学者们围绕物流业高质量发展也展开

了积极的探讨与研究,相关的文献也逐渐增多,并
取得了一定的研究成果,主要体现在以下方面。
1.1 有关物流业高质量发展指标体系的构建

物流业高质量发展受多因素的作用,如经济发

展、基础设施、信息技术、人力资源等。陈方健[2]认

为,物流业高质量发展应包含低成本、高效率、高服

务水平、绿色发展等内容,物流基础设施、物流企业

服务能力、信息化与标准化水平、物流运行环境、对
生态环境的污染等是影响物流高质量发展的主要

因素。林双娇和王健[3]构建了包含物流运行规模、
物流供给质量、物流发展效应和物流发展代价四个

维度的物流业高质量发展水平测度指标体系。
Yu[4]基于2010—2019年全国省域面板数据,构建

了物流业发展评价指标体系,利用数据包络分析

(dataenvelopmentanalysis,DEA)和生产力指数相

结合的方法,即DEA-Malmquist指数模型分静态、
动态分析物流业发展效率并得出我国物流业发展

存在明显的区域不平衡的结论。全春光等[5]构建物

流业高质量发展综合评价模型测度了湖南省各地

市物流高质量发展水平,得出湖南省物流业高质量

发展区域协调发展不平衡、物流业创新水平不高。
钟昌宝等[6]构建从质量效益、绿色发展、创新能力、
发展基础4个方面构建指标体系,并经信息显著性

差异筛选后得到包含14个二级指标的物流业高质

量发展评价指标体系,该体系利用原29.2%的指标

反映97.92%的信息。孟勐珺等[7]构建了包含动力

转换、环境升级、结构优化、网络布局和成果共享5
个一级指标的物流业高质量发展指标体系。整体

而言,学者们均一致认为物流业高质量发展要从多
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角度、多方面衡量,不是单一概念。
1.2 有关物流业高质量发展与其他产业共生协同

发展相关问题

董千里[8]指出,物流业的生产性服务业性质决

定了物流业不能孤立地高质量发展,基于两业联动

布局是物流高质量发展的典型形式,物流业与制造

业联动布局与物流高质量发展有着密切的关系。
张雪[9]指出,物流业与行业上下游供应链企业、区域

及国际物流活动,工业、农业、社会生产和消费等领

域紧密相关,物流业高质量发展不能够仅立足于物

流业自身发展就能实现。整体来看,围绕物流业与

制造业两业协同发展的文献最多,大多数学者的研

究结论表明物流业与制造业协同发展的现象客观

存在,如王玲和李悦晴[10]通过对中国19个城市群

的物流业与制造业双向共聚水平测度,得出中国物

流业和制造业存在显著的双向共聚现象。
1.3 有关物流业高质量发展的实现路径

不少学者对物流高质量发展的路径进行了研究

探索。例如,汪鸣和陆华[11]提出物流业高质量发展

的路径应围绕物流服务供给侧和需求侧,以全新的产

业业态推动物流产业转型升级,以物流服务创新为支

撑,引领经济产业整体提质降本增效;朱煜[12]认为物

流高质量发展的主要驱动力为创新、协调、绿色、开
放、共享和信息;肖建辉[13]提出粤港澳大湾区的物流

高质量发展路径,即创建加快创新生态系统、加速第

三产业发展、加快物流产业集聚等9个方面[13]。
综上所述,目前有关物流高质量发展的内涵、评

判标准、影响因素、发展路径等方面的研究已积累了

不少成果,其中,在构建物流业高质量发展指标体系

方面仍然存在不同的意见;从空间层面分析物流业高

质量发展问题,多局限在省域范围内,全国层面的研

究较少。基于此,本文主要围绕物流业高质量发展水

平的评价进行研究,并利用空间分析技术对全国物流

业高质量发展的空间分布进行研究。

2 中国物流高质量发展评价方法

2.1 物流高质量发展指标体系的构建

现有关于物流业高质量发展的指标体系,学者

们大多基于经济高质量发展的“五大发展”理念构

建而成,如赵奥妮[14]、甘卫华等[15]。何黎明[16]提出

物流高质量发展的几个方面,即物流效率提升、创新

驱动、质量变革、基础设施建设和绿色低碳;董千里[8]

提出从发展效率、发展结构和发展环境3个维度衡量

物流高质量发展。此处借鉴卫宇杰等[17]、王鹏等[18]、
钟昌宝等[6]的研究成果,结合数据的客观性、可得性

和可比性等多因素考虑,本文从发展基础、发展效益、
创新潜力、绿色低碳4个方面构建物流业高质量发展

(logisticshighdevelopment,LHD)指标体系,共包含

16个二级指标(表1)。
2.2 数据来源及处理方法

研究所用的数据主要来源于2012—2021年《中
国统计年鉴》《中国物流年鉴》《中国能源统计年鉴》
及各省统计年鉴和社会经济发展统计公报。除了

来自《中国物流年鉴》的数据,其他物流业的相关数

据用“交通运输、仓储与邮政业”数据代替。数据处

理时,对正、逆向指标分别进行标准化处理,方法

如下。
正向指标:

yt
ij = xt

ij-minxj

maxxj-minxj
(1)

  逆向指标:

yt
ij = maxxj-xt

ij

maxxj-minxj
(2)

式中:xt
ij 为原始数据;maxxj、minxj 分别为最大

值、最小值;yt
ij 为t省份第j个指标经标准化处理后

的数据。
鉴于熵权法能避免评价指标权重确定的主观

性带来的误差[19],利用该方法进行物流业高质量发

展评价指标体系各指标权重值的确定,处理方法

如下。
(1)原始数据归一化处理:

Pij = yt
ij

∑yt
ij

(3)

  (2)计算第j指标的熵值:

ej =-∑Pij
lnPij

lnm
(4)

  (3)计算第j指标的权重:

wj = ej

∑ej

(5)

式中:Pij为第j个指标第i个样本的占比;m为样本

数;ej 为第j指标的熵值;wj 为第j指标的权重。
其中,lim

Pij→0
PijlnPij=0,有0≤ej≤1,0≤wj≤1,

∑wj =1。

3 中国物流业高质量发展水平及空间分布
评价
3.1 2011—2021年中国物流业高质量发展水平

测度

根据以上指标体系收集相关数据,运用熵权法

对评价指标数据进行处理,获得权重因子。指标体

403

  科技和产业                                     第24卷 第22期 



系及权重值具体如表1所示。
利用该指标体系及权重结果,对30个省份(因

数据缺失,未包括西藏地区和港澳台地区)2011—
2021年的物流高质量发展水平的测算,结果如表2
所示。数据显示,①2011—2021年期间,中国30个

省份的物流业高质量发展水平呈逐渐递增趋势,特
别是河南、山东、广东、河北等省份有较大幅度提

高,但青海、天津等省份增幅较小。②“十二五”期
间,新疆、山西、贵州、甘肃、内蒙古等省份物流业高

质量发展指数最低;广东、浙江、北京、福建、天津等

省份的物流业高质量发展指数最高;“十三五”期
间,新疆、青海、宁夏、甘肃、山西等省份的物流业高

质量发展指数最低;广东、浙江、江苏、山东、福建等

省份的物流业高质量发展指数最高。

表1 物流高质量发展评价指标体系及权重

一级指标 二级指标 单位 指标属性 权重/%

发展基础

(B1)

人均地区生产总值(C1) 亿/人 正向 6.47
物流固定资产投资额(C2) 亿元 正向 6.44
铁路营业里程(C3) 万km 正向 6.46

发展绩效

(B2)

货物周转量(C4) 万亿tkm 正向 5.02
多式联运量(C5) 亿t 正向 5.44
物流业总收入(C6) 亿元 正向 6.40
快递业务量(C7) 亿件 正向 5.28

创新潜力

(B3)

R&D经费投入强度(C8) 元/人 正向 6.48
每万人专利申请数量(C9) 件/万人 正向 6.11
移动电话普及率(C10) 部/百人 正向 6.56
互联网宽带接入用户(C11) 万户 正向 6.31

绿色低碳

(B4)

每万元物流业增加值消耗

标准煤(C12)
t/万元 负向 6.65

林木覆盖率(C13) % 正向 6.45
工业二氧化硫排放量(C14) 万t 负向 6.65
工业氮氧化物排放量(C15) 万t 负向 6.64
工业颗粒物排放量(C16) 万t 负向 6.67

3.2 2020—2021年四大板块物流业高质量发展

对比

依据国务院发展研究中心发展报告中提出的

“四大板块”,以下分区域对物流业高质量发展情况

进行对比分析。如表3所示,2020—2021年LHD均

表2 2011—2021年中国各省份物流业高质量发展指数

省份 2011年 2013年 2015年 2017年 2019年 2021年

北京 0.39490.42910.46100.46840.5118 0.5339
天津 0.36990.39530.41620.41620.4351 0.4496
河北 0.23420.28260.33850.40790.4947 0.5136
山西 0.18120.21980.24050.30580.3822 0.4024

内蒙古 0.22970.27410.30310.35970.4010 0.4136
辽宁 0.26270.31140.30180.34300.3868 0.4240
吉林 0.29330.31940.33460.37010.3889 0.4049

黑龙江 0.26820.27520.30620.32680.3662 0.3877
上海 0.35140.36980.40260.43360.4903 0.5193
江苏 0.32160.38890.42900.49010.5901 0.6128
浙江 0.38650.44560.49140.53650.6438 0.6455
安徽 0.28400.32440.35660.40090.5204 0.4997
福建 0.38100.42410.45430.47550.5448 0.5446
江西 0.29490.32210.34980.37190.4523 0.4638
山东 0.25400.31720.36700.48310.5559 0.5762
河南 0.21590.27230.33190.43220.5228 0.5352
湖北 0.30010.35900.39510.43150.5235 0.5038
湖南 0.30960.34500.36950.41920.5300 0.5045
广东 0.38620.45560.51640.54250.6913 0.6976
广西 0.29130.33290.35940.37280.4800 0.4608
海南 0.27170.30920.33030.33690.3787 0.3804
重庆 0.30250.33310.37780.41120.4685 0.4801
四川 0.25630.32050.37410.40660.5014 0.5004
贵州 0.22150.25650.29540.32950.3985 0.3929
云南 0.23830.28200.32330.36950.4302 0.4423
陕西 0.26890.31270.34960.40100.4633 0.4647
甘肃 0.24200.25680.27850.30130.3716 0.3564
青海 0.26210.27060.26810.28820.3069 0.3073
宁夏 0.25100.26880.27840.30720.3395 0.3622
新疆 0.18830.19670.23880.26690.3266 0.3339

表3 四大板块2020—2021年物流业高质量发展指数

地区排名
东部地区 中部地区 西部地区 东北地区

省份 LHD均值 省份 LHD均值省份 LHD均值 省份 LHD均值

1 广东 0.6690 湖北 0.4911 四川 0.4897 辽宁 0.4181
2 浙江 0.6327 河南 0.5248 重庆 0.4728 吉林 0.3972
3 江苏 0.6010 湖南 0.5005 陕西 0.4576 黑龙江 0.3833
4 山东 0.5595 安徽 0.4912 广西 0.4486
5 福建 0.5348 江西 0.4557 云南 0.4307
6 北京 0.5275 山西 0.3917 内蒙古 0.4198
7 上海 0.5101 贵州 0.3888
8 河北 0.5064 宁夏 0.3534
9 天津 0.4500 甘肃 0.3488
10 海南 0.3716 新疆 0.3266
11 青海 0.3064
均值 0.5363 0.4758 0.4039 0.3995

最小值 0.3716 0.3917 0.3064 0.3833
最大值 0.6690 0.5248 0.4897 0.4181
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值分析四大板块物流业高质量发展情况,东部地区

LHD指数最高(0.5363),西部地区最低(0.4039),
LHD指数最高的省份为东部地区的广东(0.6690)、
浙江(0.6327)和江苏(0.6010),最低的省份为西

部地区的青海(0.3064)、新疆(0.3266)和甘肃

(0.3488)。
数据显示同时存在的两个现象,一是存在区域

之间物流高质量发展水平的不平衡,特别是东部区

域与西部区域的差异较大,西部地区的物流发展仍

相对滞后;另一个是同区域内发展不平衡,如东部

地区的海南发展相对滞后,与该区域其他省份相比

差距较大。这种空间分布不平衡性呈现一定的空

间稳定性,跃迁现象不明显。

图1 物流高质量发展指数的全局莫兰散点图

3.3 物流业高质量发展空间性分析

利用探索性空间分析方法中的全局莫兰指数

(GlobalMoran’sI)进行空间自相关检验,结果如

表4所示。
结合表4和图1可以看出,2011—2021年期间

物流高质量发展指数的全局莫兰指数在0.4268~
0.5105波动,在1%的水平下显著,呈现较强的空

间正向自相关,集聚性明显,即物流高质量发展存

在一定的空间溢出性,各省份的物流高质量发展水

平会对相邻省份产生正向影响,同时本省的物流高

质量发展也会受到邻近省份的正向影响;在莫兰散

点图上(图1),绝大部分省份对应的点分布在第一、
三象限,呈现高-高、低-低集聚,即物流高质量发展

水平高的地区相互邻接,发展水平低的地区相互邻

接的特点。
3.4 中国物流业高质量发展分指标区域异质性

分析

为进一步探讨分区域物流业高质量发展的差

异,利用发展基础、发展绩效、创新潜力、绿色低碳

4个一级指标的表现值,分区域进行对比,结果如

表5和图2所示。

表4 2011—2021年物流业高质量发展水平的

GlobalMoran’sI指数

年份 LHD 年份 LHD

2011
0.4642***
(5.21)

2017
0.4814***
(5.17)

2012
0.4830***
(5.30)

2018
0.4866***
(5.54)

2013
0.4717***
(5.23)

2019
0.4894***
(5.43)

2014
0.4595***
(5.12)

2020
0.5105***
(6.23)

2015
0.4834***
(5.30)

2021
0.4915***
(5.62)

2016
0.4268***
(4.79)

 注:***、**、*分别表示通过1%、5%、10%的显著性检验,括号内为

Z统计量。
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表5 物流业高质量发展分指标区域异质性分析

指标 区域 2011年 2013年 2015年 2017年 2019年 2021年

发展基础(B1)

东部 0.2286 0.2777 0.3176 0.2936 0.3119 0.3442
中部 0.1891 0.2431 0.3323 0.2986 0.3610 0.3932
西部 0.1577 0.2069 0.2806 0.2558 0.3052 0.3399
东北 0.0944 0.1229 0.1651 0.1614 0.1670 0.2013

发展绩效(B2)

东部 0.1204 0.1161 0.1237 0.1442 0.1640 0.1763
中部 0.1301 0.1507 0.1711 0.2093 0.3145 0.2890
西部 0.0605 0.0743 0.0943 0.1278 0.2641 0.1756
东北 0.0122 0.0166 0.0179 0.0239 0.0731 0.0449

创新潜力(B3)

东部 0.2365 0.2924 0.3086 0.3422 0.3962 0.4383
中部 0.2070 0.2834 0.3286 0.3960 0.4519 0.5106
西部 0.1274 0.1866 0.2194 0.2693 0.3233 0.3657
东北 0.0961 0.1260 0.1198 0.1613 0.1977 0.2269

绿色低碳(B4)

东部 0.5107 0.5460 0.5858 0.6817 0.7240 0.7825
中部 0.5876 0.6277 0.6498 0.7703 0.7974 0.8615
西部 0.6277 0.6757 0.7080 0.7646 0.7972 0.8472
东北 0.5727 0.5651 0.5936 0.6376 0.6663 0.6919

图2 分区域发展指数

  表5和图2中发展基础、发展绩效、创新潜力和

绿色低碳4个一级指标分区域发展指数的分析结果

显示,东部、中部地区的发展基础、发展绩效和创新

潜力指数均呈现较为明显的区域优势;西部地区在

3个指标表现上较东部、中部地区稍有逊色,其中创

新潜力差距尤为明显;东北地区三个指标表现最

弱,且与东部、中部和西部地区的差距由逐年增加

的趋势。从绿色低碳一级指标的表现看,西部地区

和中部地区较佳,东部地区其次,东北地区表现最

差,物流业绿色低碳发展有待加强。

4 结语
物流高质量发展在区域间有较强的空间相关性,

东部沿海地区通过示范效应、溢出效应,带动和促进

了西部地区的经济发展,物流业发展同向受益。政府

应加大体制机制创新力度,统筹推进区域间物流业高

质量协调发展。针对东部、西部地区物流业高质量发

展存在的区域不平衡,西部地区物流业高质量发展相

对滞后的问题,各地政府应因地制宜出台政策支持西

部地区物流业发展,缩小东西部差距。
物流业高质量发展,是绿色低碳、协同创新的

高质量发展,是效率效益与绿色低碳并重的发展。
要有效解决好物流业高质量发展中依然存在的发

展基础、发展绩效、创新潜力和绿色低碳等层面的

不协调和不平衡问题。
本文分析所反映的西部、东北地区在发展基

础、发展绩效、创新潜力3个方面相对滞后的情况,
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要求政府层面加大西部、东北地区的基础设施投

入,加大物流固定资产投入;也要切实解决发展绩

效问题,从提高货物周转,发展多式联运,发展快递

业务等方面加大发展力度;在改善发展绩效的同

时,充分重视与其他区域在创新潜力方面较大的差

距,积极推进技术创新革新,推进绿色物流、循环物

流,应用低碳降碳负碳技术,构建低碳物流体系,实
现物流业高质量发展的动能转换,扭转目前绿色低

碳指标垫底的局面。
西部地区在发展基础、发展绩效、创新潜力等方

面同样逊色于东部、中部地区。要重点解决好创新潜

力等方面的短板问题,提升创新水平。在加大发展力

度的同时,要保持好现有的绿色低碳发展状态。
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EvaluationandSpatialLayoutAnalysisofHigh-qualityDevelopmentofChina’sLogisticsIndustry
LINXiaofang1,ZHANGSiqiang1,2,DUXiaodong1

(1.SchoolofBusiness,NantongInstituteofTechnology,Nantong226001,Jiangsu,China;
2.SchoolofEconomicsandManagement,YanchengInstituteofTechnology,Yancheng224051,Jiangsu,China)

Abstract:Basedontheanalysisoftheexistingliterature,ahigh-qualitydevelopmentindexsystemofthelogisticsindustrywasconstructed,
whichincludedfourfirst-levelindicators,suchasdevelopmentfoundation,developmentperformance,innovationpotential,greenandlow-
carbon,andsixteensecond-levelindicators.Thepaneldataof30provincesinChina(exceptHongKong,Macao,TaiwanandTibet)from2011
to2021werecollected,theweightofeachindexwascalculatedbyentropyweightmethod,andthehigh-qualitydevelopmentlevelofthe
logisticsindustryineachyearof30provinceswasestimated.Meanwhile,theglobalMoran’sIndexofeachprovincewasmeasuredtocarryout
spatialautocorrelationtest.Theresultsshowthatthehighqualitydevelopmentleveloflogisticsindustryin30provincesofChinaisgradually
increasing,butthegrowthrateisdifferent.Thehighqualitydevelopmentindexofthelogisticsindustryintheeasternregionisthehighest,
whilethewesternregionisthelowest,andthereisanimbalancebothbetweenandwithintheregions.Thehighqualitydevelopmentofthe
logisticsindustryhasacertainspatialspillover.ThesamplepointsofmostprovincesshownintheMoranscatterplotaredistributedinthefirst
andthirdquadrants,showinghigh-highandlow-lowclusteringphenomena.Thefourplatesofeastern,central,westernandnortheastern
regionshavedifferentperformanceinthefourfirst-levelindicatorsofdevelopmentfoundation,developmentperformance,innovationpotential
andgreen-lowcarbon.Onthisbasis,thecorrespondingdevelopmentsuggestionsareputforward.
Keywords:logisticshighqualitydevelopment;entropyweightmethod;globalMoran’sindex;Moranscatterplot;fourplates
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