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“双碳”背景下科技创新和制度创新耦合协调
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(北京邮电大学经济管理学院,北京100083)

摘要:在“双碳”目标和能源高质量发展的时代要求下,必须坚持科技创新和制度创新“双轮驱动”协调发展。选取中国

30个省份(因数据缺失,未包括西藏地区和港澳台地区)数据,运用耦合协调度模型探究绿色低碳科技创新与制度创新

耦合协调发展水平,并分析地区聚集效应。结果表明,中国绿色低碳领域科技创新和制度创新存在较强的耦合互动关

系,但整体水平不高且局部不均衡,进一步提出了促进绿色低碳领域的“双轮驱动”创新耦合协调发展的对策建议。
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  自《巴黎协定》的生效以来,全球多个国家都陆

续出台了碳中和目标和相关净零排放目标,为全球

碳中和时代的到来奠定了基础。中国作为全球最

大的碳排放国家,在全球碳排放治理中扮演着大国

的角色,对碳中和目标的实现影响甚大。2020年9
月,我国正式宣布“双碳”目标,即二氧化碳排放达

到峰值的时间定在2030年前,而碳中和的时间定在

2060年前。这一目标的提出,对全球实现碳中和有

着至关重要的推动作用。随着双碳目标的提出,众
多产业都在进行绿色低碳转型。低碳成为实现可

持续发展、高质量发展绕不开的一环,新能源逐步

取代了传统石油能源成为新型能源系统的主体,由
规模化发展逐步进入高质量发展的新阶段,发展目

标导向从增量演化至重质。中共中央政治局第十

一次集体学习时提出,科技创新在新时代是新产

业、新动能、新模式的关键要素,是新质生产力焕发

活力的重点与关键。同时制度创新能够创造与新

质生产力发展相适应的新型生产关系和管理体制,
促进产业结构的优化升级,为新质生产力营造良好

的发展环境。
新质生产力本身就是绿色生产力[1],它要求经

济社会发展绿色化、低碳化,这对能源产业发展提

出了新的要求。发展新质生产力,科技创新是

“本”,制度创新是“纲”。实施创新驱动是推动能源

高质量发展的根本动力,自党的十八大以来,中国

的经济发展方式经历了根本性的转变,控制碳排放

或许能够成为激发新质生产力的关键因素,而不能

单纯将它视为阻碍经济高速发展的障碍。习近平

总书记在中国科学院第十九次院士大会、中国工程

院第十四次院士大会上的讲话中[2]提出要坚持科技

创新和制度创新“双轮驱动”。张媛媛[3]指出制度创

新与科技创新在推动发展的过程中,并没有绝对的

顺序或重要性的区别。即使各有侧重点,但它们能

够相互补充,从而形成紧密相连、相互耦合的协同

关系。因此,技术创新与制度创新的深度耦合、协
调发展是“双碳”背景下坚持能源高质量发展的必

然要求。科技创新是新质生产力的核心驱动力的

来源,而制度创新则为科技创新提供了框架、体系

上的保障与动力。技术与制度的发展是否协同匹

配将直接影响创新驱动高质量发展效果。在能源

高质量发展的终极目标下,探究创新驱动的技术及

制度协同发展议题具有时代意义。在这样的现实

背景与实践要求下,研究科技创新与制度创新在绿

色低碳产业中的协同关系,是理解创新驱动生产力

发展的本质的迫切和实际需要。因此,为进一步探

究中国能源高质量发展水平及时空分布,研究探讨

绿色低碳创新水平及耦合协调发展状况,进一步丰

富低碳技术创新与制度创新协同发展机理的研究。
自能源问题进入人们的视野以来,就有学者关

注能源领域技术与政策的交互问题。演化经济学
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者通常认为政策与技术的协同发展是产业演化的

核心动力,例如适当的政策能够帮助能源技术更快

获得有利的市场地位。制度可以看作一种“社会技

术”,技术包含社会技术与物理技术,当这两者开始

协同演化,就会促进产业的演化,因此制度与技术

之间的协同演化是产业演化的本质所在。赵越等[4]

基于扎根理论建立较为系统的技术创新与制度创

新协同驱动企业演化的理论体系。另有研究基于

新熊彼特理论,通过构建新兴产业领域技术与制度

协同创新的演化框架来提供战略性指导建议。目

前,众多学者已经将演化经济学理论、熊彼特理论

融入能源领域的实践研究中,认为能源进行绿色低

碳转型是技术与制度的共同演化结果[5]。
同时,不少学者针对双碳领域技术创新及制度

创新的耦合协调机理进行探讨。目前我国科技创

新与制度创新的协同演化处于初步发展阶段,因此

在部分领域协同发展并不充分,存在协同发展机制

不完善甚至缺乏的现象,同时也缺乏一个清晰明确

的协同发展路径,张媛媛[3]提出应从科技创新与制

度创新的共用、互补、同步效果三个维度探索能够

适应现阶段中国国情的改革路径,健全完善相关的

体制机制,使得科技创新与制度创新能够形成正向

积极的良性循环。此外,陈诗一和祁毓[6]提出在碳

减排的奋斗之路上,技术创新和制度变迁两者相辅

相成,制度设计可以为低碳科技创新提供政策激励

与制度基础,同时绿色技术创新又重新催发制度的

创新;齐岳等[7]认为应当促进“技术+制度”的双向

互动,通过两者的优势互补来放大绿色技术创新的

作用;孟展等[8]将政府补贴与绿色技术协同创新融

入博弈模型中,进一步探讨创新协同策略;Chen
等[9]提出了以绿色创新生态系统为重点的绿色创新

生态系统演化因果分析框架,认为违约成本和污染

税率通过增加机会成本保证了绿色创新主体寻求

创新合作的积极性。
目前,围绕技术创新与制度创新展开的实证研

究也颇为丰富,魏巍等[10]应用统计数据与灰度关联

分析探究区域科技创新与资源配置的协同耦合作

用;李勇和吴孟思[11]综合考虑绿色技术创新-碳减

排-经济高质量发展三系统的耦合作用机理;刘新争

和曹宇彤[12]指出技术变革与制度创新是推动产业

发展的双螺旋动力,技术与制度是否协同匹配直接

影响产业转型升级的水平和速度;李文[13]依据演化

经济学理论与熊彼特创新理论,指出技术创新与制

度创新是产业升级转型中的的关键因素,进一步研

究了制度创新与科技创新的运行机制与协同演化

机理;赵玉林和谷军健[14]通过实证研究发现,技术

创新与制度创新的共同关系对高新技术产业的生

产率提升具有显著的协同效应。
综上,技术创新与制度创新的协同演化涉及众

多学科领域与研究范畴,包括演化经济学、社会学、
能源环境学、组织管理学等交叉领域,论述其必要

性的研究成果颇丰。技术与制度的共同演化创新

对于绿色低碳产业的发展有重要意义。然而,绿色

低碳领域科技创新及制度创新的协同发展的研究

多聚焦于总体框架的设计与策略的探讨,实证研究

多使用产业内部数据,未考虑到政策发布数量的,
同时尚未涉及中国各个省份之间的耦合协调水平

的具体量化,相关协同水平的量化对于针对性地提

出政策建议具有必要性。鉴于此,基于实证研究探

讨绿色低碳创新水平及耦合协调发展状况具有现

实意义,借助耦合协调度模型测度绿色低碳科技创

新与制度创新耦合协调发展水平,能够进一步丰富

低碳技术创新与制度创新协同发展机理的研究。
因此,可能的边际贡献在于丰富了科技创新与制度

创新协同演化方面的研究,采用实证量化的手段探

究耦合协调水平的时空特点,尤其是在绿色低碳领

域,在当前的社会背景下具有实践意义。

1 “双轮驱动”创新耦合协调作用机理
1.1 科技创新和制度创新影响因素分析

在科技创新体系中,需要对资金、人才、信息、设
备等关键资源进行合理分配,通过资源的优化配置确

保资源被用在最能产生创新成果的地方,提高资源使

用效率,减少资源浪费。科技创新行为的主体主要由

高校、科研院所、龙头企业构成。可以说,影响科技创

新质量的核心影响要素可以大体分为资本要素、人才

要素和技术要素。由于技术创新具有内在不确定性,
创新路线、创新方向、创新成果的多变性与未知性,很
难在前期对创新水平加以衡量,后期的市场选择也很

关键。因此在新技术的选择上应当多元化,而不是将

鸡蛋放在一个篮子里。同时需要确保技术政策与制

度体系的可靠性与监管效用。
制度创新行为的主体不仅仅包含政府部门,因为

政策不仅仅是通过立法和规章来实现,还包括财政补

贴、税收优惠、市场准入、标准制定等多种金融手段,
以及各个组织内部都可以对组织制度进行创新行为。
在智能化时代,想要提升创新质量,要主动融入全球

创新,积极扩大开放合作,多元开放与顺行时代的程

度逐渐成为决定创新行为成败的关键因素。
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1.2 科技创新和制度创新协同演化框架

以诺斯为代表的新制度经济学派认为制度创

新对技术创新起着引领性的决定作用。现代创新

理论认为科技创新和制度创新的协同发展需要同

步推进、同向而行,制度创新为科技创新提供保障

和动力,通过改革体制机制与法律法规,优化激励

创新方式与手段,提高资源配置效率与利用水平,
畅通技术、人才、市场的一体化发展路径,从而激发

科技创新的活力,促进新技术、新业态、新模式的发

展。同时,必须秉持整体性思维、强调系统整合,包
括不同学科的交叉、不同技术领域的融合以及不同

行业之间的合作。通过深度融合,可以创造出新的

解决方案,解决复杂的问题。科技创新体系的结构

需要不断调整和优化,以适应快速变化的市场需求

和技术进步,如研究机构的合并与拆分、重新界定

研究领域、调整合作伙伴关系等,通过结构的整合

重组,可以促进不同领域和机构之间的协同效应,
加速知识流动和技术创新。科技创新带来的发展

也会揭示现有制度的不足,新兴技术也会创造相应

的新兴制度需求。相匹配的制度体制也能够合理

地引导和规范产业发展,促进各要素的融合发展,
进一步推动产业结构优化升级。因此技术创新行

为与制度创新行为是否协同匹配将直接影响创新

驱动能源高质量发展效果。
科技创新行为和制度创新行为协同演化、相互

渗透。各个创新要素作为核心影响因子,能够分别

作用在科技创新行为的各个主体上,而制度创新行

为也能够直接或间接作用在各个创新要素上,包括

技术要素、资本要素和人才要素等。由此构建绿色

低碳领域的科技创新与制度创新协调发展运行框

架如图1所示。基于此框架进一步分析科技创新与

制度创新耦合协调水平。

2 研究方法与数据来源
2.1 绿色低碳科技创新与制度创新测度方法

中国省域绿色低碳科技创新及制度创新综合

指数的计算,为后续研究提供数据支持。Albino[15]

等从专利数据视角阐述绿色低碳能源技术的创新

水平。参考张兆鹏等[16]、徐佳和崔静波[17]对量化

绿色技术创新的做法,基于创新专利特点,绿色低

碳科技创新水平可以从绿色发明专利申请量、绿色

实用新型专利申请量两个方面体现,为提升数据稳

健性,采用申请数量占地区年度申请的专利总数百

分比,利用综合线性加权法,以各指标0.5的权重

计算。

图1 制度创新与科技创新的协同演化框架

参考戴翔等[18]提出对量化制度创新的研究方

法,在政策文本中,高频出现的关键词往往体现了

该地对此的重视程度,也就意味着取得重点推进

的制度创新成就作为宣传素材丰富。该地对某项

制度创新的人力物力资源越充沛,制度创新成果

取得的进展就会越快。陈新明等[19]使用检索词

“碳中和”“气候变化”“节能减排”“可持续发展”
“低碳”等进行主题词检索,以主题词出现频率量

化碳达峰碳中和治理视角下绿色低碳政策文本。
结合研究内容,重点关注绿色低碳领域内双轮创

新的协调发展状况,因此通过计算“低碳”及其相

关关键词出现的频次来衡量各省份绿色低碳领域

制度创新水平。
2.2 研究方法

“耦合”一词最早源于物理学,描述了多个系统

之间通过协同作用彼此耦合、相互影响的现象,以
及这些相互作用如何影响系统的行为,后逐渐扩展

至社会学、经济学、环境学等不同学科领域。耦合

度和耦合协调度这两个指标常用于评价系统内部

或系统之间的相互关系和相互作用,包括系统间的

信息交流和数据共享能力、同步性和协同工作能

力、系统对外部变化的适应性和响应能力。耦合度

衡量相互依赖程度和相互作用的紧密程度,耦合协

调度则是一个更为综合的概念,它不仅考虑了系统

间的耦合程度,还考虑了这种耦合如何协调不同系

统或组件的行为,以达到某种优化的目标或功能,
即良性耦合程度的大小。应用修正的耦合协调度

模型[20]计算低碳技术创新与制度创新之间的协调

水平及其时演化特征。数据来源于前文所测算的

中国省域技术创新与制度创新的综合评价指数。
耦合度模型如下:
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C= [1- (U1-U2)2]U2

U1
=

[1-(U1-U2)]U2

U1
(1)

T=αU1+βU2,α+β=1 (2)

D= CT (3)
式中:U1为绿色低碳科技创新综合指数;U2 为绿色

低碳制度创新综合指数;C为耦合度;T为综合评价

指数;D为综合耦合协调指数;α、β为调节系数,令
α、β均为0.5。为尽可能增大耦合度C的区分度,另
其值均匀地分布在0~1;D 越大,反映科技创新与

制度创新水平的耦合协调程度越高,反之,耦合协

调程度越低。
参考王晓玲和韩平[21]所界定的协调等级的划分

给出标准耦合阶段、耦合协调等级划分标准,如表1
所示。确定当耦合协调度D 取值(0.0,0.2]、(0.2,
0.4]、(0.4,0.6]、(0.6,0.8]、(0.8,1.0]时表示严重失

调、初级失调、中等协调、良好协调、优质协调。

表1 耦合协调等级划分

变量 (0.0,0.2](0.2,0.3](0.3,0.5](0.5,0.8](0.8,1.0]
耦合阶

段(C)
低水平耦合 拮抗阶段 磨合阶段 基本耦合 高水平耦合

耦合协调

等级(D)
勉强协调 低度协调 中度协调 高度协调 极度协调

  此外,拟通过局部莫兰指数(localMoran’sI)衡
量不同省份的双轮创新耦合协调度与临近省份的空

间自相关性,即探讨低碳技术创新与制度创新的耦合

协调发展水平在空间上邻近区域的观测值是否倾向

于相互聚集。局部莫兰指数最早是由PatrickA.P.
Moran在1950年提出,当Moran’sI大于0时,表示

空间正相关,即相似的值倾向于在空间上聚集;当
Moran’sI小于0时,表示空间负相关,即不同的值倾

向于在空间上聚集;当Moran’sI接近0时,表示空

间数据随机分布,没有明显的自相关性。
局部Moran’sI的计算公式为

Ii =Zi

S2∑
n

j≠i
wijZj (4)

式中:Zi =yi -􀭵y;Zj =yj -􀭵y;S2 = 1
n ×

∑
n

i=1
(yi-􀭵y)2;wij 为空间权重值;n为省份个数。

基于此进行空间异质性对比分析,根据计算所

得的局部莫兰指数,将地域区域分为四个象限,其
中,X轴是Z-score标准化之后的观测值,Y 轴表示

的是空间滞后值,即相邻省份的空间加权平均。结

果可以分为“高-高”集聚、“低-低”集聚、“高-低”集
聚、和“低-高”集聚,“高-高”或“低-低”集聚象征着

正空间自相关,“高-低”或“低-高”集聚象征着负空

间自相关,通过分析这些集聚模式,可以为决策提

供依据,比如资源分配、政策制定等。最后,引入散

点图来对研究区域内低碳技术创新与制度创新协

调水平的空间格局形态进行可视化展示。
专利申请数据从中国研究数据服 务 平 台

(Chinese Research Data Services Platform,
CNRDS)的绿色专利数据库收集。由于获得专利具

有一定的滞后性,因此统计2010—2022年30个省

份(因数据缺失,不包含西藏地区和港澳台地区)共
发布的绿色专利获得数量作为研究样本。

政策数据从“北大法律信息网”,也称为北大法

宝平台进行政策的检索,检索范围筛选所有类型的

“地方法规”,地方法规是指地方性法规、地方司法

文件、地方工作文件、行政许可批复、地方政府规

章、地方规范性文件在内的所有政策文本,对检索

出的政策文本进行逐个筛选,将相关性较弱的政策

进行剔除[22]。由于低碳领域的政策在2010年后出

现井喷式增长,因此统计了2010—2022年30个省

份发布的地方法规的数量。从中筛选标题或正文

文本中出现关键词“低碳”“碳排放”“节能减排”“碳
中和”的政策,计算出现频率。

为使不同指标在跨地区和年份之间具有可比

性,同时消除数据间量级不同的问题,对指标进行

极 差 标 准 化 处 理, 采 用 公 式 Vij =
Vij-minVij

maxVij-minVij
,后依据年度和省份的不同将其整

理为面板数据。

3 结果与分析

3.1 科技创新、制度创新指数分析

依照前文所述的数据搜集方法,统计到2010—
2022年绿色低碳主题地方法规政策共19261篇,绿
色发明专利申请量、绿色实用新型专利申请量共计

2369279个。根据低碳主题政策、绿色专利申请的

汇总统计数据,低碳主题政策发布量及占比在

2010—2020年有小幅波动,并在2017年达到峰值

1.69%,在2020年后有较大增长,在2022年达到

3.49%。绿色专利申请数量在2010—2020年稳步

增长,在2020年之后数量有所下降,然而占比没有

大幅波动,大约占比为8%。
图2显示了归一化处理后各年度平均科技创
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新、制度创新指数,可见科技创新指数稳步上升,在
2013年达到低谷,在2023年达到高峰。制度创新

指数在2020年前呈下降趋势,同样在2023年达到

高峰。可见近年中国低碳创新领域发展水平整体

上有所提高。根据各省份2010—2022年科技创新、
制度创新指数具体数据,江苏的低碳制度创新指数

最高,达到0.5257。青海的低碳科技创新指数最

高,达到0.4860。福建的低碳制度创新指数最低,
为0.1031。安徽的低碳科技创新指数最低,为
0.1085。全 国 的 平 均 低 碳 制 度 创 新 指 数 为

0.2200,科技创新指数为0.2600。

图2 制度创新指数与科技创新指数变化

3.2 “双轮驱动”创新耦合协调度分析

按照前文,图3显示了2010—2022年30个省

份耦合协调度测算结果。参考上文所述的耦合协

调等级划分标准,绿色低碳领域科技创新与制度创

新总体均值为0.39,协调状况为中度协调。其中,
青海在2022年的耦合协调指数最高,达到了0.75;
其次是北京和内蒙古,分别在2022年达到了0.69、
0.67的耦合协调度,均属于高度协调,目前没有省

份达到了极度协调。
从时序特征来说,耦合协调度在2010—2018年

逐步 下 降,由 2010—2018 年 的 中 度 协 调 降 至

2019—2020年的低度协调,从2021年开始回升,最
终在2022年达到高度协调。如图4所示,综合评价

指数T值总体呈现上升趋势,而在2022年时,制度

创新指数的增幅远大于科技创新,导致了耦合度C
低的结果,但由于综合评价指数T 也有显著上升,
因此总体来看耦合协调度D 仍呈现上升趋势。耦

合协调度在2020年前后的波动主要来自于耦合度

C的波动,结合前文对于科技创新与制度创新指数

的研究,耦合度C的波动可以大致归因于制度指数

的波动,在科技创新指数稳步增长的同时,制度创

新指数发生较大的起伏,导致双轮创新的步调不一

致,进而对发展造成阻碍,因此绿色低碳领域科技

创新滞后于制度创新时现阶段绿色低碳创新发展

的重要阻碍因素,制度创新指数在2020年之前逐步

下降落后于技术创新指数,随后制度创新指数开始

回升,而科技创新指数也逐年呈现上升趋势,这种

发展趋势有利于耦合协调系统向极度协调发展。
3.3 “双轮驱动”创新耦合协调发展的空间关联

分析

为了进一步分析地区异质性,对东部、中部、西
部与东北四个区域绿色低碳领域科技创新与制度

创新的耦合协调度趋势进行了研究,如图5所示。
从空间分布来看,耦合协调度呈现“西部高,中部与

东北低”的特征。西部地区耦合协调水平最高,在
2020年最低点是仍比其他地区高,2022年最高点

时也达到了全国最高;东部地区属于第二梯队,虽
与中部地区相比仍有差距,但环比增长率较东北地

区与中部地区较平稳。总体来说,西部地区的耦合
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图3 2009—2022年30个省份制度创新与科技创新耦合协调度

图4 2009—2022年全国平均综合评价指数、耦合度

协调水平最高,达到了0.40;东部地区次之,为
0.38;东北地区与中部地区大致为0.37。

根据统计数据,全国平均绿色低碳领域科技创

新与制度创新的耦合协调度在2022年首次达到高
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图5 四大地区耦合协调度分布

度协调状态,然而全国的耦合协调水平发展并不均

衡,如北京达到了0.7。而安徽仅有0.35。在此基

础上,为探讨省份之间的耦合协调水平是否有辐射

带动作用,通过局部莫兰指数衡量绿色低碳领域科

技创新与制度创新耦合协调发展水平的空间聚集

情况。具体来看,2022年的全局莫兰指数达到

0.125,其中绝大部分省份集中于第一象限与第三象

限,即耦合协调水平较低或高的城市更容易产生聚

集,聚集度较高的城市包括内蒙古、河北、辽宁、宁夏、
甘肃,集中在西北部地区;聚集度较低的地区包括浙

江、福建、广东、安徽、江西、湖北、湖南、重庆,集中在

东南部地区。使用GeoDa软件计算了二者耦合协调

度的局部空间莫兰指数,其中,空间权重矩阵采用了

反距离权重。根据局部莫兰指数划分的四个类型,绘
制散点(图6),可见制度创新与科技创新的耦合协调

度在西北部形成“高-高”局部空间集聚类型,在东南

部形成“低-低”局部空间集聚类型,在西藏、上海、广
西等省份则形成“低-高”“高-低”类型。

4 结论与启示
总的来说,绿色低碳领域科技创新指数发展较

为平稳,制度创新指数波动较大,二者的平均水平

基本相当。中国的绿色低碳领域科技创新和制度

创新之间存在较强的耦合互动关系,但整体耦合协

调水平有待提升。特别是在2020年以前,耦合协调

度整体呈下降趋势,之后则经历了从低度协调到高

度协调的转变。低碳领域总体创新水平在不断升

高,双轮创新的耦合协调水平也有明显上升趋势,
体现了我国对与绿色低碳领域创新水平的重视及

成果。然而,当制度创新指数产生波动时,会导致

图6 2022年耦合协调度局部莫兰指数散点图

两者差距增大,进而导致耦合协调水平降低。近几

年制度创新发展过快,科技创新没有跟上制度创新

的提升速度是二者耦合协调度较低的重要原因,因
此合理发展科技创新的步调,使其与制度创新水平

相为匹配显得尤为重要。在空间聚集性分析上,研
究揭示了中国不同地区之间在绿色低碳科技创新

与制度创新耦合协调发展上存在显著的区域差异,
总体上呈现出“西部高,中部与东北低”的分布格

局,部分地区出现块状的“高-高”、“低-低”局部空间

集聚类型,如何合理共享高值地区的先进经验,发
挥辐射带动作用,同时探索低值地区往高值发展的

路径是尤为重要且迫切的命题。此外,在未来研究

上,可以进一步聚焦于两者耦合协调发展的影响因

子及障碍因子,提出更具针对性的对策与建议。
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可以说,科技创新与制度创新在内在上是有机

一体的,而不是独立割裂的两个环节。为促进绿色

低碳产业的高质量发展与协调演化,应进一步发挥

高值地区的辐射带动效应。目前,我国绿色低碳领

域科技创新和制度创新的协调水平距离理想的极

度协调之间还有一定距离。因此,无论是制度创新

还是科技创新都不能懈怠,如同“车之两轮”“鸟之

两翼”,任何一方的发展跟不上,都会影响最终协同

发展效果。应当进一步加强科技创新与制度创新

的良性循环,通过建立健全的低碳领域双轮创新协

同发展机制,新质生产力赋能绿色低碳领域,促进

低碳领域焕发创新发展活力。
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CouplingCoordinationAnalysisofTechnologicalInnovationandInstitutional
InnovationundertheDoubleCarbonBackground

SONGYuzhe,WANYan
(SchoolofEconomicsandManagement,BeijingUniversityofPostsandTelecommunications,Beijing100083,China)

Abstract:Undertherequirementsoftheeraof“DoubleCarbon”goalandhigh-qualityenergydevelopment,itisnecessarytoadheretothe
coordinateddevelopmentof“two-wheeldrive”ofscientificandtechnologicalinnovationandinstitutionalinnovation.Usingthecoupling
coordinationdegreemodeltoexplorethecouplingcoordinationdevelopmentlevelofgreenlow-carbonscientificandtechnologicalinnovationand
institutionalinnovation,thedataof30provincesinChinawasselected,andtheregionalagglomerationeffectwasanalyzed.Theresultsshow
thatthereisastrongcouplinginteractionbetweenscientificandtechnologicalinnovationandinstitutionalinnovationinChina’sgreenandlow-
carbonfield,buttheoveralllevelisnothighandlocalimbalance.Countermeasuresandsuggestionsareputforwardtopromotethecouplingand
coordinateddevelopmentof“two-wheeldrive”innovationinthegreenandlow-carbonfield.
Keywords:lowcarbon;technologicalinnovation;institutionalinnovation;couplingcoordinationdegree
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