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城镇化地区高速公路枢纽互通选型与设计
———以成彭高速古城互通为例

易显彬,王东亮,何云勇

(四川省公路规划勘察设计研究院有限公司,成都610041)

摘要:随着城镇化程度越来越高,路网越来越密,在城区增设枢纽互通式立交面临着更多的难题。以成彭高速公路

古城枢纽互通为例,根据转向交通量、地形地质条件,结合“三区三线”以及与既有互通的结合情况,提出两个设计方

案,并从工程规划、可实施性以及交通功能需求等方面,对互通方案进行比选,为城区高速公路枢纽互通式立交的方

案设计提供参考。
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  随着经济的发展,城镇地区路网越来密集,立
交的布设成为难题,为此,国内设计师分享了很多

经验[1-3]。成彭高速是成都至汶川高速公路的一段,
位于四川省成都市北部,是联系省会与阿坝藏区羌

区的第二条抗救灾生命通道和绿色发展快速通道,
在国家和区域路网中居重要地位。项目起点古城

枢纽互通位于成都市北部城镇化程度较高的区域,
受控因素较多,互道造型与设计面临巨大挑战。

1 项目概况
项目所在区域起点段为成都冲击平原区,地面平

坦开阔,一般坡度1°~2°,多为城镇、水田、农田分布。
古城枢纽互通位于成都市郫都区古城镇沙西线与成

都第2绕城高速交叉处,直接对接沙西线快速路入

城,主要为实现本项目与SA2成都第2绕城高速及

沙西线与SA2成都第2绕城高速的交通量转换,并
实现本项目与沙西线的对接入城功能。项目地理位

置如图1所示。
互通范围内主线为双向6车道高速公路标准,

设计速度80km/h,路基宽度33.5m,主线平曲线

最小半径R=700m,最大纵坡2.95%。被交路成

都第2绕城高速为双向6车道高速公路标准,设计

速度100km/h,路基宽度33.5m,主线平曲线最小

半径为2000m,最大纵坡为2.14%。互通主流转

图1 项目地理位置

向交通量为郫都区至汶川方向,预测年限主流交通

量为7130辆小客车/d。转向交通量如图2所示。
项目的基本情况如下。
(1)沿线经济发达、路网结构密集。项目区域

位于成都平原区,互通位于郫都区人口密集区,沿
线所经城镇经济发达、路网结构密集,城镇规划较

成熟,直接影响互通方案布设。
(2)沿线基本农田及房屋建筑成片密集分布。

成都至彭州段位于冲积平原、中低山丘陵地带,沿
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中部数字为预测交通量数据;括号内数据为设计小时交通量,单位为小客车/h;两侧数据为年平均日交通量,单位为小客车/d

图2 转向交通量

线地形平缓,经济发达。项目区内永久基本农田及

房屋建筑成片密集分布,综合考虑节约、集约用地

及征地拆迁等因素,项目路线总体及互通方案设计

难度较大。
(3)起点段与沙西线共走廊路线方案。本项目

起点位于郫都区古城镇附近,起于第2绕高速古城

枢纽互通处,沿西北方向展线至汶川,约3km长段

落利用既有沙西线走廊布设。既有沙西线两侧房

屋建筑较多,预留空间狭窄,且既有道路两侧管网

密集,特别是在沙西线左侧有2根直径为2.6m的

饮用水输水管,其安全距离要求较高,勘察设计及

后期施工协调难度较大。探明既有地物及沙西线

两侧的管网分布情况、处理好成汶高速与既有沙西

线共走廊组合方案,是本项目的重难点之一。
(4)新建和改造结合。古城枢纽互通起点位置

现有一处成都第2绕城高速与沙西线进行交通转换

的单喇叭互通,本项目与沙西线共线,考虑在同一

位置设置枢纽互通,增加了设计难度。整体思路拟

尽量利用原单喇叭互通匝道以及收费站位置,以降

低工程规模。
(5)交通功能需求。古城枢纽互通需要考虑新

建成彭高速主线与成都第2绕城高速高接高的交通

流转换,同时综合考虑路网结构,成彭高速设置主

线收费站后与沙西线共同向主城方向延伸。方案

仍需要保留成都第2绕城高速上下沙西线的交通功

能转换需求,综合协调难度较大。
(6)道路施工保通。古城枢纽互通在施工过程

中不可避免会对现有交通产生影响,方案需考虑施

工过程中的保通问题,尽量选择施工简单、对既有

交通影响较小的方案。受影响的交通包括成都第2
绕城高速上下沙西线的交通,以及沙西线与本项目

共线设置的交通组织问题。

2 立交总体方案设计思路
城镇化地区的立交选型应在满足基本的交通

转化需求[4-5],且尽量避开基本农田和居民小区,对
于拆迁成本较大的地物进行避让,考虑既有互通匝

道利用的可能性,方案应便于实施,减少施工期间

对既有交通的影响,达到造价节约、规模最优[6-7]。

2.1 初步形式选择

枢纽互通的基本形式包括全苜蓿叶形、涡轮

形、Y形、双喇叭形、对称双环形等[8],面对复杂的边

界条件,衍生出各种基本型枢纽互通的与简单互通

的组合形式,包括单喇叭+T 形、部分苜蓿叶形

等[9]。本项目相交道路,两条高速公路和一条市政

道路,呈十字形交叉,考虑高接高的同时实现落地

收费功能,故应采用四肢交叉形式。
考虑本项目位于城镇地区,转向交通量较小,

主流最大转向交通量为309辆小客车/h,故不需要

采用直连形、涡轮型互通,工程规模过大。考虑到

该位置原有一处单喇叭互通考虑匝道利用或小规

模改造,以降低工程规模,故本互通考虑单喇叭+
Y形、双喇叭形、双喇叭+T形、单喇叭+对称双环

形等形式[10-11],优缺点见表1。

表1 互通方案初步形式选择

互通形式 交通量匹配
是否利用原

喇叭互通
工程规模

双喇叭+T形 较好 是 较大

单喇叭+对称双环 一般 是 一般

完全苜蓿叶形 较好 否 较大
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2.2 沙西线与成彭高速共线方案选择

该互通段本项目主线与沙西线共线设置,共线方

案的选择尤为重要。高等级道路共线的方式一般包

括设置下穿隧道、设置上层高架桥以及并列平行设置

等形式[12-13]。项目范围主线路基宽度为33.5m双向

6车道,沙西线路基宽度为25.5m双向4车道。既

有沙西线为路基形式,宽度较窄,故排除设置下穿隧

道方案。沙西线且中分带宽度较窄,不满足设置高架

桥的条件,存在多处人行天桥,考虑工程规模影响,故
不考虑在沙西线上层做高架的方案。

对于并列平行设置方案,综合考虑沙西线左右侧

地物的影响,原沙西线东侧平行布设有城市主供水管

道,且有一处小区和一处商品混凝土公司距离过近,
不满足线位布设条件,故采用沙西线右侧平行布设的

方案,节约了征地拆迁成本,降低工程投资规模。

2.3 成彭高速落地段方案选择

互通起点与沙西线相接,沿沙西线分流后向北

延伸。沙西线为市政路,项目为封闭收费的高速公

路,故需考虑项目主线落地收费功能以及沙西线的

城市道路功能。项目主线收费站规模较大,为8入

11出,布设难度较大。沙西线左侧地埋有城市主供

水管道,迁改难度较大。
综合考虑以上各种控制因素,本互通提出两种

处理方案,如图3所示。方案1:沙西线原位不动,
项目主线分幅接入沙西线两侧,分别设置出入收费

站,之后接入沙西线两侧。该方案影响左侧的城市

主供水管道,且对沙西线进行了封闭,取消平交口,
削弱了城市道路功能。方案2:将沙西线进行改造,
左右分幅设置,项目主线整幅置于沙西线左右幅中

间,设置主线收费站后与沙西线汇流。方案2综合

考虑了交通量需求,且对沙西线城市道路功能影响

较小,故推荐方案2。

2.4 综合确定交通功能需求

本枢纽互通式成彭高速的重要节点,其总体形

式与邻近道路的总体设计密切相关,应充分考虑沙

西线、成都第2绕城高速的影响,分析片区的路网功

能结构,合理确定其功能。该互通需满足与成都第

二绕城高速的交通转换功能,也必须考虑将主城沙

西线的交通流快速引导至本项目,提高交通效率,
故整个项目的交通功能需求需在方案选型中充分

考虑。

3 方案拟定及比选

3.1 方案1
方案1如图4所示,采用原A喇叭改造并复合

对称双环形式,其中原 A喇叭位置,E匝道原路利

用大部分,D匝道完全利用,原收费站也完全利用,
降低了工程造价。在此基础上,项目主线与成都第

2绕城高速成十字交叉,采用对称双环+Y形的组

合形式,实现交通转换。为避开沙西线左侧的城市

主供水管道,沙西线采用左右分幅的形式布置于项

目两侧。项目主线在落地前设置主线收费站后,与
沙西线左右幅汇合,形成6车道+6车道,车道数再

逐步收窄至6车道入城。
该方案降低了工程规模,互通形式满足交通功

能需求,但该方案也存在一定的缺点:①设置有近

2km的集散车道,工程规模较大;②沙西线拓宽改

造后为双向6车道,设计速度80km/h,仍保留原进

入收费站的平交口,安全隐患较大。

3.2 方案2
方案2如图5所示,采用双喇叭+Y形组合方

案,其中左侧喇叭最大程度利用原有匝道,原有收

费站做原位改建,提高标高以节约用地。布设在沙

西线上的喇叭 A形单喇叭实现了绕城高速交通量

与沙西线的快速连通。相对比方案1的平交方案,
该方案提高了交通转换效率,并保证了安全性。主

线收费站的布设方式以及与沙西线的分合流方式

与方案1基本一致。项目主线与成都第2绕城高速

采用Y形互通方案实现交通转换,功能更加完善。
该方案在充分考虑交通需求的情况下,充分利用既

有互通条件,综合考虑工程规模、占地情况。因此,
结合以上因素进行对比分析后,推荐采用方案2。

4 结论
针对成彭高速古城互通方案选型过程和比选

结论,结合平原地区高速公路人口密集的特点,其
立体交叉形式的选择应结合现有地物的实际情况,
参考基本农田、城镇规划等,在基本型互通的基础上,

图3 沙西线分幅设置方案
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图4 成彭高速古城互通方案1平面图

图5 成彭高速古城互通方案2平面图

考虑既有互通匝道利用的可能性,灵活布置立交匝

道,形成复合型互通,减少征地和拆迁,充分实现立

交功能的同时,降低对周边群众出行的不影响。对

多个方案进行反复构思优化,对维度进行对比论

证,请业主、地方政府、行业专家等广泛参与,以求

满足各方需求的最优解。在考虑互通功能的同时,
对既有路进行改造时,还应考虑施工期间的保通以

及近远期需求的结合问题。避免在同一节点做大

而全的互通,造成工程规模的浪费。
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SelectionandDesignofExpresswayHubInterchangesinUrbanizedAreas:
TakingtheChengpengExpresswayAncientCityInterchangeasanExample

YIXianbin,WANGDongliang,HEYunyong
(SichuanHighwayPlanning,Survey,DesignandResearchInstituteLtd.,Chengdu610041,China)

Abstract:Withtheincreasingdegreeofurbanization,theroadnetworkisbecomingmoreandmoredense,andaddinghubinterchangesin
urbanareasisfacingmoredifficulties.TakingtheancientcityhubinterchangeofChengpengExpresswayasanexample,basedontheturning
trafficvolume,terrainandgeologicalconditions,combinedwiththe “threezonesandthreelines”andthecombination withexisting
interchanges,twodesignschemesareproposed.Fromtheaspectsofengineeringplanning,feasibility,andtrafficfunctionrequirements,the
interchangeschemesarecomparedandselectedtoprovidereferenceforthedesignofurbanexpresswayhubinterchangeschemes.

Keywords:interchangedesign;highways;hubinterconnection;highwayengineering
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