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农业上市公司绿色技术创新对环境绩效的影响
———基于企业社会责任和数字化转型双中介作用机制

于长宏

(山东农业大学经济管理学院(商学院),山东 泰安271018)

摘要:国家推动农业绿色发展以及“双碳”目标的驱动对农业企业在绿色创新、社会责任承担、数字化转型及环境绩

效方面提出了更高要求。基于利益相关者理论、控制论和技术创新理论,选取2013—2022年69家中国农业上市公

司动态面板数据,采用多元线性回归模型实证分析绿色技术创新对企业环境绩效的影响及其中介效应。基准回归

结果表明,绿色技术创新显著提高企业环境绩效,更换解释变量和被解释变量之后,稳健性检验结果仍然显著;异质

性分析结果表明,绿色技术创新对私营企业、高社会责任企业和高媒体关注度企业的环境绩效产生显著正向影响,

对国有企业、低社会责任和低媒体关注度企业没有显著影响;从中介效应视角,绿色技术创新通过企业社会责任和

数字化转型两条路径来影响企业环境绩效,利用系统GMM(广义矩估计)模型增设工具变量进行内生性处理后,结

论仍然成立。研究结果表明,企业应提高绿色技术创新水平、积极承担社会责任并加快数字化转型以推动环境绩效

“增量提质”,推动中国农业上市公司绿色、低碳发展,发挥农业上市公司推动农业绿色发展的龙头作用,实现“碳中

和”“碳达峰”目标。
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  农业是国民经济的基础性产业,推动农业绿色

发展是实现乡村“产业兴旺、生态宜居、乡风文明、
治理有效、生活富裕”的内在要求,也是实现农业可

持续发展、保障国家粮食安全的必然选择。党的十

九届六中全会指出,推动农业龙头公司绿色发展。
企业作为生态领域中绿色转型发展的主要载体,对
经济实现全面绿色转型和绿色可持续发展具有重

要的推动作用[1]。绿色创新兼具环境保护和技术创

新的双重作用,是破解资源短缺与环境污染问题的

重要手段,是发展低碳经济、促进经济绿色转型的

重要实现方式[2],企业绿色创新被认为是生态现代

化的有效载体[3],企业可以通过绿色创新来改善环

境污染和促进产业转型,实现经济与环境效益共

赢[4]。过去中国“高投入、高产出”的农业发展模式

在保障粮食安全的同时也造成了不可忽视的环境

污染问题[5],阻碍了农业绿色可持续发展进程。农

业上市公司作为农业绿色技术创新的主体,其技术

绿色创新不仅可以提高企业自身环境绩效,同时也

能够推动绿色农业发展。农业上市公司承担社会

责任被认为是贯彻“创新、协调、绿色、开放、共享”

新发展理念的战略部署[6],是提高企业环境绩效,提
高环境生态效益的举措。农业企业数字化转型不

仅是企业绿色发展战略的要求,也是实现外部环保

要求,以一种新的制度逻辑获得外部利益相关者认

同,促进企业“合法性”构建和扩散的过程。对企业

环境绩效提升及其传导机制研究能够更加系统全

面认识企业绿色发展与环境绩效的内在联系,对贯

彻新发展理念具有重要的现实意义。如何提高农

业企业环境绩效,推动财务绩效和环境绩效和谐发

展,已经成为农业绿色可持续发展中亟需解决的问

题。基于以上背景,本文重点对国内农业上市公司

的环境绩效影响因素及企业社会责任和数字化转

型在绿色技术创新和环境绩效间的传导作用进行

实证分析,并研究了企业产权性质、媒体关注度和

社会责任不同情况下绿色技术创新与企业环境绩

效关系有何差异。

1 文献综述

1.1 绿色技术创新与环境绩效

在 企 业 视 角 下,纪 成 君 和 薄 洋[7]、Yan 和

Zhang[8]实证分析得出绿色技术创新可以显著提升
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企业环境绩效。但是,Gonzalez等[9]通过研究发现

企业在产品和工艺方面进行创新对环境绩效有负

向影响。基于区域视角,Ghisetti和Quatraro[10]实
证分析得出绿色技术创新水平更高的地区环境绩

效水平越高。李凯杰等[11]通过构建绿色创新-环境

绩效理论模型,并通过空间面板进行实证分析,研
究结果显示绿色创新显著正向影响环境绩效,有利

于环境质量的改善和提高。但是Ding等[12]分析了

绿色技术与环境保护之间的关系,研究结果表明绿

色技术对环境保护的促进作用并不显著。

1.2 企业社会责任与环境绩效

伊力奇等[13]以2010—2018年A股上市公司为

研究对象,实证研究发现企业社会责任对环境绩效

存在显著的负向影响,企业社会责任存在“环境掩

饰”现象。Kraus等[14]使用297家大型制造企业数

据分析发现,企业社会责任对环境绩效没有直接影

响。Bhat等[15]得出相反结论,基于资源基础理论分

析企业社会责任和环境绩效之间的关系,以印度工

业企业为例进行研究,发现企业社会责任对环境绩

效有显著正向影响。Simmou等[16]基于利益相关者

理论和自然资源观点理论研究企业社会责任与环

境绩效的关系,实证结果表明企业社会责任对环境

绩效有正向促进作用。

1.3 绿色技术创新、企业社会责任与环境绩效

杨冬云和谢杨[17]利用2011—2016年6379家

上市公司数据进行环境绩效的影响因素分析,研究

发现企业社会责任和绿色技术创新均可以显著提

高环境绩效,并且企业社会责任在绿色技术创新正

向影响环境绩效过程中显著正向调节影响效果。

Xu等[18]选取深圳证券交易所上市的制造业企业作

为研究样本,采用PLS-SEM(偏最小二乘结构方程

模型)研究发现绿色技术创新在企业社会责任与企

业财务和环境绩效之间起中介作用。Dai等[19]通过

研究考察绿色创新在企业社会责任和环境绩效之

间存在关系中的中介作用。采用结构方程建模研

究,结果表明,企业社会责任对绿色技术创新和环

境绩效均有显著正向影响,并且绿色技术创新显著

正向调节环境绩效。
总结分析发现,现有文献从不同角度、基于不

同理论证明了企业绿色技术创新对企业环境绩效

的影响。但是在信息不对称、监管不完善及企业数

字化水平普遍较低的情况下,企业绿色技术创新是

否可以通过企业社会责任和企业数字化转型影响

企业绩效? 企业所有权性质、社会责任水平和媒体

关注不同环境条件下企业绿色技术创新对环境绩

效的影响是否存在异质性? 针对这些问题的研究

有待丰富和拓展。

2 理论分析与研究假设
依据技术创新理论,企业进行技术或生产经营

方式革新,都可以推动企业绩效提高。绿色技术创

新不仅是对产品和技术进行绿色改进,还在于建立

经济、资源、环境相协调的管理模式与调控机制,促
使企业生产经营活动与生态环境相协调,保证整个社

会的经济发展和生态环境、资源之间的关系相互协

调。本文从技术角度出发探讨绿色技术创新与企业

环境绩效的关系。绿色技术创新是指企业在生产过

程中创新生产技术、工艺和产品。进行技术革新可以

实现污染物排放量减少和资源、能源消耗量降低,进
行技术绿色创新可以实现对环境污染问题的源头控

制并提高末端治理效率,减轻生态环境压力,进而提

高企业的环境绩效[20-22];进行产品创新,研发可回

收、低污染等特征的环保产品,可实现节省资源和

能源,降低产品对环境的负荷,减小环境污染,进而

提高企业环境绩效[23]。基于此,提出如下假设。

H1:绿色技术创新对企业环境绩效有显著正向

作用。
企业绿色技术创新可以推动企业提高社会责

任水平[24],在经济发展、社会和谐和保护环境关系

日益紧张情况下,需要企业实现经济、社会和环境

之间的协调发展[25]。基于利益相关者理论,在当前

资源生态环境日益受到社会公众关注背景下,企业

积极承担环境社会责任,能够对企业利益相关者释

放积极的信号,企业社会责任信息披露质量越高,
其环境绩效水平就越高,越能吸引外部投资者的关

注,越能获得充足的融资,有利于实现企业与利益

相关者利益的协同发展[17],并进一步提升企业的长

期价值[26]。企业绿色技术创新可以通过提高企业

ESG(企业、社会、责任)披露质量来提高企业环境绩

效。基于此,提出如下假设。

H2:企业社会责任在绿色技术创新与农业企业

环境绩效之间具有中介作用。
企业作为绿色技术创新的主体,在数字化过程

中具有重要推动作用,企业绿色技术创新可以有效

提升数字资源配置效率,提高产品研发效率,形成

生产流程数字化,提高企业运转效率,从而提高企

业数字化水平[27]。依据控制理论,企业数字化转型

可以对企业环境绩效进控制。前馈控制方面,企业

通过数字化技术为企业预先制定环境战略及其相
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对应的控制计划,提高企业环境绩效源头控制能力

和效率[28];现场控制可以对企业所制定的环境事项

设定实时监控机制,动态监控企业环境状况变化,
从而调 整 企 业 行 为,保 证 企 业 环 境 事 项 有 序 推

进[29];反馈控制方面,数字化技术可以通过收集、处
理和分析前馈和现场控制数据对企业环境绩效进

行反馈跟踪,并对环境问题提供修正方案[30]。绿色

技术创新可以提高企业数字化水平,数字化水平提

升可以提高企业对环境战略的控制能力从而提高

企业环境绩效。基于此,提出如下假设。

H3:企业数字化转型程度在绿色技术创新与企

业环境绩效之间具有中介作用。

3 研究设计

3.1 研究样本与数据来源

选取2013—2022年中国农业上市公司面板数

据,对样本进行以下筛选和处理:①剔除ST和*ST
类企业;②剔除存在主要数据缺失的研究样本;

③对部分年份缺失数据使用插值法补充;④数据处

理和分析运用STATA。
绿色专利申请数量从中国研究数据服务平台

(CNRDS)获得;企业社会责任从润灵环球报告获取;
其余控制变量数据均来自国泰安数据库(CSMAR)。

3.2 变量选取与模型设计

3.2.1 变量选取

(1)被解释变量。参考《企业环境行为评价技

术指南》、热比亚·吐尔逊等[30]和王丽萍等[31]的研

究,从环境管理、环境绩效和环境监管3个方面衡量

企业绩效,依据企业环境信息披露情况进行赋值,
企业环境绩效(EICR)未引入环境处罚项,后文加入

环境处罚项并计算赋值得分作为EICR的代理变量

进行稳健性检验。具体赋值见表1。
(2)核心解释变量。核心解释变量(GI)表示

绿色技术创新,参考王馨和王营[32]、王分棉等[33]

的方法,利用绿色专利申请数量衡量企业绿色技

术创新。企业当年绿色专利也会对企业后期生产

经营产生影响,因此本文将绿色专利申请数量累

加,即当期绿色专利数量等于上一期绿色专利申

请数量加当期绿色专利申请数量。以上市公司本

身绿色专利申请数量作为核心解释变量,并以集

团公司绿色专利申请数量作为代理变量进行稳健

性检验。
(3)中介变量。选取企业社会责任(CSR),参考

以往研究以润灵环球报告企业社会责任评分情况

作为企业社会责任代理变量[13],并引用数字化转型

表1 环境绩效衡量指标与评分规则

一级指标 二级指标 评分规则

环境管理

环保理念 披露记1分,未披露记0分

环保目标 披露记1分,未披露记0分

环保管理制度体系 披露记1分,未披露记0分

环保教育与培训 披露记1分,未披露记0分

环保专项行动 披露记1分,未披露记0分

环境时间应急机制 披露记1分,未披露记0分

环境荣誉或奖励 披露记1分,未披露记0分

“三同时”制度 披露记1分,未披露记0分

环境报告

上市公司年报 披露记1分,未披露记0分

社会责任报告 披露记1分,未披露记0分

环境报告 披露记1分,未披露记0分

环境监管

重点污染监控单位 是,扣1分,否则记0分

污染物排放达标 达标记1分,否则记0分

环境突发事故 有,扣1分,否则记0分

环境违法事件 有,扣1分,否则记0分

环境信访事件 有,扣1分,否则记0分

是否通过ISO14001认证 通过记1分,未通过记0分

是否通过ISO9001认证 通过记1分,未通过记0分

指标(DT)作为企业数字化转型程度[34],研究绿色

技术创新和企业环境绩效间的中介作用。
(4)控制变量。借鉴以往研究,控制了可能影

响 绿 色 技 术 创 新 的 影 响 因 素,净 资 产 收 益 率

(ROE)、总资产周转率(TAT)、资产增长率(Agr)、
公司成长性(GROWTH)是公司经营状况的重要因

素,很大程度上决定了企业是否会在重视经济财务

绩效的同时重视环境绩效;独立董事比例(Indep)、
董事长和总经理兼任情况(Dulity)、董事会规模

(Board)和股权集中度(Ownership)是公司治理有

效性的重要指标,公司治理水平也会影响企业环境

绩效;裘益政和张茜茜[35]提出女性高管对企业环境

绩效有显著影响,因此本文将女性高管比例(FE-
MALE)作为控制变量。

3.2.2 模型设计

本文旨在研究绿色技术创新对创新绩效的影

响,以及企业社会责任在绿色技术创新与环境绩效

之间所起的中介作用,其理论模型如图1所示。
建立数学模型(1)验证假设 H1;建立数学模

型(2)和模型(3)验证假设 H2;建立模型(4)和模

型(5)验证假设H3。

图1 理论模型
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EICRi,t =α0+α1GIi,t-n +αi∑Controlsi,t-n +

Year+Industry+εi,t (1)

CSRi,t-n =α0+α1GIi,t-n +αi∑Controlsi,t-n +

Year+Industry+εi,t (2)

EICRi,t =α0+α1GIi,t-n +α2CSRi,t-n +

αi∑Controlsi,t-n +Year+Industry+εi,t (3)

DTi,t-n =α0+α1GIi,t-n +αi∑Controlsi,t-n +

Year+Industry+εi,t (4)

EICRi,t =α0+α1GIit-n +α2DTi,t-n +

αi∑Controlsi,t-n +Year+Industry+εi,t (5)

式中:EICR为企业环境绩效;GI为企业绿色技术创

新;CSR为企业社会责任;DT为企业数字化转型程

度;Controls为控制变量;Year为时间固定;Indus-
try为个体固定;ε为随机扰动项;α0为常数项;α1~
αi为回归系数。

4 实证分析

4.1 变量描述性统计

表2列出了主要变量描述性统计结果。其中环

境绩效(EICR)平均值为1.6812,标准差为1.7998,
表明企业环境绩效水平不高,且企业之间存在较大

差异;绿色技术创新(GI)标准差为12.2335,表明

样本企业对绿色技术创新重视程度差异大,导致企

业间绿色技术创新水平存在巨大差距;在企业社会

责任(CSR)与企业数字化转型(DT)方面,其最大值

和最小值差距大于2倍,标准差分别为5.641和

6.3467,表明样本企业中存在高社会责任和数字化

转型程度较高的企业,但样本企业间整体差距过

大,差异明显。

表2 变量描述性统计

变量 样本数 均值 标准差 最小值 最大值

EICR 690 1.6812 1.7998 0.0000 8.0000
GI 690 3.2246 12.2335 0.0000 130.0000
CSR 690 71.2389 5.6410 42.4600 84.4300
DT 690 30.8917 6.3467 21.5897 50.3729

FirmAge 690 12.7565 7.0675 0.0000 30.0000
ROE 690 0.0217 0.2336 -2.4589 0.8360
TAT 690 0.7601 0.6108 0.0126 3.2261
Indep 690 0.3885 0.0638 0.3000 0.6667
Duality 690 0.2333 0.4233 0.0000 1.0000
OM 690 0.0260 0.6086 -5.5952 8.0615

Ownership 690 0.3236 0.1485 0.0396 0.7495
Board 690 8.1927 1.6855 5.0000 16.0000
Agr 690 0.1125 0.3075 -0.4774 3.9607

FEMALE 690 0.1619 0.1516 0.0000 1.0000
GROWTH 690 1.1439 5.8738 -2.7804130.6963

4.2 基准回归

企业绿色技术创新对环境绩效的影响结果见

表3。其中(1)列显示,在固定个体和时间效应,但
未加入控制变量情况下,绿色技术创新对企业环境

绩效的回归系数0.0154在10%水平上显著,随着

绿色技术创新水平的逐步提高,企业环境绩效得到

改善;列(2)在引入控制变量,但未固定时间和个体

效应情况下,绿色技术创新对环境绩效的回归系数

为0.0357并在1%水平上显著,表明绿色技术创新

与环境绩效存在正向关系;列(3)在加入控制变量,
并固定时间和个体效应情况下,绿色技术创新对环

境绩效的回归系数为0.0215,并在5%水平上显

著,表明绿色技术创新对环境绩效有显著正向影

响。基准回归结果中,分别采取3种不同回归模型,
证实假设 H1,并固定时间和个体,增加了模型稳

健性。

表3 基准回归结果

变量
(1) (2) (3)

EICR EICR EICR

GI
0.0154* 0.0357*** 0.0215**

(0.00863) (0.00731) (0.00890)

FirmAge
0.0711*** 0.552**

(0.0145) (0.274)

ROE
-0.124 -0.134
(0.240) (0.243)

TAT
0.410** 0.384*

(0.168) (0.218)

Indep
0.0588 -0.806
(1.294) (1.339)

Duality
-0.162 -0.220
(0.161) (0.167)

OM
0.0127 -0.00739
(0.0918) (0.0917)

Ownership
-1.210* -1.774**

(0.675) (0.856)

Board
0.00133 -0.0604
(0.0627) (0.0714)

Agr
-0.217 -0.178
(0.172) (0.172)

FEMALE
0.0906 -0.0734
(0.440) (0.456)

GROWTH
0.00935 0.0136
(0.00907) (0.00916)

常数项
0.921** 0.745 -9.697
(0.409) (0.972) (5.907)

样本数 690 690 690
R2 0.1380 0.1289 0.1613

时间固定 固定 未固定 固定

个体固定 固定 未固定 固定

 注:*、**、***分别表示在10%、5%和1%水平上显著;括号内为标

准误。
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4.3 稳健性检验

为了研究结论的稳健性和可靠性,分别更换被

解释变量和核心解释变量,并进行时间和个体固

定,且仍然采用3种回归形式进行回归分析,所得到

的研究结论与前文基准回归结果一致。稳健性检

验结果见表4。

4.4 中介效应检验

前文研究结果证明绿色技术创新对企业环境

绩效有提高效用。理论分析认为,绿色技术创新具

有通过企业社会责任和企业数字化转型促进企业

环境绩效提高的传导机制。基于此,按照温忠麟

等[36]的中介效应检验方法验证绿色技术创新对企

业环境绩效的中介作用。影响机制分析结果见

表5。
表5中列(1)为基准回归结果,表明绿色技术创

新对企业环境绩效具有推动作用;列(2)验证绿色

技术创 新 对 企 业 社 会 责 任 的 作 用,回 归 系 数 为

0.114,并在1%水平上显著,表明绿色技术创新对

企业社会责任具有正向促进作用,可以进行影响中

介效应研究;列(3)结果表明,绿色技术创新和企业

社会责任均对企业环境绩效有显著正向影响,且绿

色技术创新的回归系数为0.0169,相较于基准回归

结果结束0.0215减少了0.0046,表明企业社会责

任在绿色技术创新具有通过企业社会责任提高企

业环境绩效的中介效应,假设H2得到验证。
列(4)验证绿色技术创新对数字化转型的作

用,回归系数为0.110,并在1%水平上显著,表明绿

色技术创新对企业数字化转型具有正向促进作用,
可以进行中介效应分析;列(5)结果表明,绿色技术

创新和数字化转型均对企业环境绩效有显著正向

影响,且绿色技术创新的回归系数为0.0176,相较

于基准回归结果结束0.0215减少了0.0039,表明

数字化在绿色技术创新具有通过企业社会责任提

高企业环境绩效的中介效应,假设H3得到验证。

表4 稳健性检验结果

变量
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

EICR1 EICR1 EICR1 EICR EICR EICR

GI
0.0154* 0.0357*** 0.0215**

(0.00863) (0.00731) (0.00890)

GI1
0.0107* 0.0225*** 0.1440**

(0.0063) (0.0050) (0.0065)
控制变量 未控制 控制 控制 未控制 控制 控制

时间固定 固定 未固定 固定 固定 未固定 固定

个体固定 固定 未固定 固定 固定 未固定 固定

常数项
0.921** 0.745 -9.697 1.051** 1.089 -2.723
(0.409) (0.972) (5.907) (0.410) (0.944) (5.914)

样本数 690 690 690 690 690 690
R2 0.1380 0.1289 0.1613 0.1571 0.1537 0.1732

 注:*、**、***分别表示在10%、5%、1%水平上显著;括号内为标准误。

表5 中介作用分析结果

变量
(1) (2) (3) (4) (5)

EICR CSR EICR DT EICR

GI
0.0215** 0.114*** 0.0169* 0.110*** 0.0176*

(0.00890) (0.0292) (0.00893) (0.0240) (0.00902)

CSR
0.0406***

(0.0123)

DT
0.0352**

(0.0151)
控制变量 控制 控制 控制 控制 控制

时间固定 固定 固定 固定 固定 固定

个体固定 固定 固定 固定 固定 固定

常数项
-9.697 99.92*** -13.75** -8.136 -9.410
(5.907) (19.39) (5.988) (15.95) (5.886)

样本数 690 690 690 690 690
R2 0.1613 0.1695 0.1762 0.1625 0.1689

 注:*、**、***分别表示在10%、5%、1%水平上显著;括号内为标准误。
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4.5 内生性检验

考虑到所设定模型变量之间可能存在内生性

问题,采用双重固定效应和动态面板(系统GMM)
模型处理内生性问题,将各个模型中被解释变量滞

后1期作为控制变量,GI和控制变量均进行滞后作

为工具变量。内生性处理结果见表6。
由结果可知,核心解释变量以及中介效应均产

生显著正向影响;Wald(P)为0.000,表明模型构建

良好,可以利用系统GMM处理内生性;AR(1)小于

0.05,AR(2)大于0.05,证明变量存在一阶自相关

但不存在二阶自相关,无需进行更高阶检验;Sargan
检验中P 值均大于0.1,表明所选取的工具变量均

是严格外生的;在利用系统GMM 模型处理内生性

之后,结论仍然成立,再次证实假设H1、假设H2和

假设H3。

4.6 异质性分析

绿色技术创新可以显著提高企业环境绩效,但
是在不同条件和环境下,绿色技术创新对环境绩效

的影响是否会发生变化? 基于此,将样本按照企业

性质、社会责任高低、媒体关注度高低将企业进行

划分,并引入绿色技术创新与环境绩效的研究框架

进行异质性分析。异质性分析结果见表7。
基于产权性质划分,将企业划分为国有企业和

私营企业,列(1)显示国有企业中绿色技术创新对

企业环境绩效没有显著作用,但在列(2)私营企业

中绿色技术创新显著提高了企业环境绩效,回归系

数为0.0215,在5%水平上显著。
社会责任视角下,将企业划分为高社会责任企

业和低社会责任企业,划分依据为润灵环球报告

中,评级B及以上为高社会责任企业,否则为低社

会责任企业,列(3)表明绿色技术创新在高社会责

任企业中对环境绩效有显著的正向影响,回归系数

为0.0279,且在5%水平上显著,反观列(4),在低

社会责任企业中,绿色技术创新并未对企业环境绩

效产生显著影响。其原因可能在于,社会责任高的

企业更有意愿披露环境报告和环境绩效等环境指

标以吸引更多投资者投资或提高利益相关者信心,
而低社会责任企业则相反。

从媒体关注度视角出发,将企业划分为高媒体

关注度企业和地媒体关注度企业,划分依据为将媒

体关注度指标做平均值,大于均值为高媒体关注企

业,小于平均值为低媒体关注企业。研究结果显

示,列(5)表明高媒体关注度企业中绿色技术创新

显著提高了企业环境绩效,回归系数为0.0182,而
列(6)低媒体关注企业中,绿色技术创新对企业环

境绩效的影响不显著。究其原因可能在于,企业受

媒体关注更高,其企业经营状况、社会责任履行状

况等有关企业发展情况的指标或数据更容易被社

会大众所关注,因此企业会更高程度的披露环境报

告和绩效。

表6 内生性处理结果

变量
(1) (2) (3) (4) (5)

EICR CSR EICR DT EICR

GI
0.0214*** 0.0314* 0.0167*** 0.0431**

(0.00470) (0.01830) (0.00634) (0.01810)

CSR
0.0531**

(0.0268)

DT
0.02836**

(0.0044)

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制

时间固定 固定 固定 固定 固定 固定

个体固定 固定 固定 固定 固定 固定

常数项
-0.651 -1.513 -3.888 -2.701 -1.082
(2.506) (1.461) (3.027) (2.113) (-0.665)

AR(1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

AR(2) 0.056 0.059 0.051 0.061 0.090

Sargan 0.981 0.168 0.921 0.389 0.971

样本数 621 621 621 621 621

 注:*、**、***分别表示在10%、5%、1%水平上显著;括号内为标准误。
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表7 异质性分析结果

变量

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

EICR EICR EICR EICR EICR EICR
国有企业 私营企业 高责任企业 低责任企业 高媒体关注企业低媒体关注企业

GI
0.00435 0.02150** 0.02790** 0.00699 0.01820* -0.06100
(0.02950) (0.00882) (0.01170) (0.01450) (0.00940) (0.06330)

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 控制

时间固定 固定 固定 固定 固定 固定 固定

个体固定 固定 固定 固定 固定 固定 固定

常数项
-9.040 -10.645 -6.982 -14.420 -8.890 7.071
(15.740) (9.529) (7.054) (12.110) (7.044) (5.835)

样本数 320 370 440 250 408 282
R2 0.1216 0.2821 0.2082 0.1572 0.2342 0.1584

 注:*、**分别表示在10%、5%水平上显著;括号内为标准误。

5 结论
在绿色低碳发展战略背景下,企业面临着环境

绩效和经济绩效的双重压力,不仅要实现企业经济

效益,还要实施提高企业环境绩效的发展战略。本

文基于2013—2022年中国农业上市公司数据,采用

多元线性回归和动态面板系统 GMM 模型研究了

绿色技术创新对企业环境绩效的影响,并考察了绿

色技术创新对环境绩效的中介作用和不同环境和

条件约束下,绿色技术创新对企业环境绩效的差异

性。研究结论表明:绿色技术创新对企业环境绩效

有显著的促进作用,同时绿色技术创新也有利于提

高企业社会责任承担水平和推动企业数字化转型;
在中介效应方面企业社会责任和企业数字化转型

程度在两者之间发挥中介作用,均有利于提高企业

环境绩效,此结论在进行了稳健性检验和处理了内

生性问题后依然成立;从企业特征看,私营企业、高
社会责任企业和高媒体关注度企业中绿色技术创

新更有利于企业环境绩效“增量提质”。
本文研究结论具有一定的理论意义:①基于控

制论、利益相关者理论和技术创新理论探究了企业

如何通过绿色技术创新来提高环境绩效的问题,为
突破农业企业绿色技术创新不足的限制,改善我国

农业绿色创新主体绿色创新能力不足的情况提供

了可行的解决方案,拓展了理论应用情境;②完善

了绿色技术创新对企业环境绩效的现有研究,企业

通过积极承担社会责任和提高企业数字化水平获

取信息和资源来提高企业环境绩效,揭示了绿色技

术创新对企业环境绩效的影响机理,拓展和深化了

现有研究;③基于异质性视角,研究了不同类型和

不同环境下企业绿色技术创新对企业环境绩效产

生影响的差异,为我国不同企业制定环境战略提供

了理论指导和借鉴。

本文的研究结论对如何提高我国农业企业环

境绩效,推动我国农业绿色技术创新主体发展和提

高我国绿色、低碳发展水平也具有启示:①农业企

业要积极提高绿色技术创新水平,响应国家绿色低

碳发展战略,在稳定经济效益条件下稳步提高环境

绩效水平,推动企业实现绿色可持续发展;②基于

控制论,企业应积极提高数字化水平,获取企业内

外部影响环境绩效的信息和资源,加强企业环境信

息和战略的数字控制能力,形成事前预测、事中控

制、事后反馈的环境效益控制体系,推动企业绿色

转型升级,提高企业环境绩效;③基于利益相关者

理论,企业要积极满足内外部利益相关者的绿色期

望,正视媒体关注所带来的“环境压力”,和社会责

任压力,主动提高环境治理能力和社会责任水平,
提高企业自身声誉,提高利益相关者投资信心,进
而提升企业价值;④政府要加强对农业企业绿色技

术创新、企业数字化转型及企业社会责任的支持和

监管,着力解决我国农业企业绿色技术水平低、数
字化水平低和社会责任承担不积极等问题,并根据

企业异质性特征,“因企制宜”的提高企业环境绩效。
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ImpactofGreenTechnologyInnovationonEnvironmentalPerformanceof
AgriculturalListedCompanies:BasedontheDualMediationMechanismof

CorporateSocialResponsibilityandDigitalTransformation

YUChanghong
(ShandongAgriculturalUniversitySchoolofEconomicsandManagement,Tai’an271018,Shandong,China)

Abstract:Nationalpromotionofgreenagriculturaldevelopmentandthe“dualcarbon”goalsputforwardhigherrequirementsingreen
innovation,socialresponsibility,digitaltransformation,andenvironmentalperformanceforagriculturalenterprises.Basedonstakeholder
theory,controltheory,andtechnologicalinnovationtheory,selectingdynamicpaneldatafrom69Chineseagriculturallistedcompaniesfrom
2013to2022,amultiplelinearregressionmodelisusedtoempiricallyanalyzetheimpactofgreentechnologyinnovationoncorporate
environmentalperformanceanditsmediatingeffect.Thebenchmarkregressionresultsindicatethatgreentechnologyinnovationsignificantly
improvescorporateenvironmentalperformance.Afterreplacingtheexplanatoryanddependentvariables,therobustnesstestresultsarestill
significant.Heterogeneityanalysisshowsthatgreentechnologyinnovationhasasignificantpositiveimpactontheenvironmentalperformanceof
privateenterprises,highsocialresponsibilityenterprises,andhighmediaattentionenterprises,buthasnosignificantimpactonstate-owned
enterprises,lowsocialresponsibilityenterprises,andlow mediaattentionenterprises.Fromtheperspectiveofintermediaryeffects,green
technologyinnovation affects corporate environmental performance through two paths:corporate socialresponsibility and digital
transformation.AfteraddinginstrumentalvariablestothesystemGMM(generalizedmethodofmoments)modelforendogeneitytreatment,the
conclusionstillholds.Theresearchconclusionindicatesthatenterprisesshouldimprovetheirlevelofgreentechnologyinnovation,actively
assumesocialresponsibility,andacceleratedigitaltransformationtopromotethe“incrementalimprovement”ofenvironmentalperformance,

promotethegreenandlow-carbondevelopmentofagriculturallistedcompaniesinChina,playtheleadingroleofagriculturallistedcompaniesin
promotingagriculturalgreendevelopment,andachievethegoalsof“carbonneutrality”and“carbonpeak”.

Keywords:greentechnologyinnovation;corporatesocialresponsibility;corporateenvironmentalperformance;digitaltransformation;
doubleintermediary

531

               于长宏:农业上市公司绿色技术创新对环境绩效的影响 


