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汽车产业对辽宁经济发展的影响
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摘要:汽车产业作为国民经济的重要支柱,涉及领域广泛、产业链长、市场规模庞大,对于推动经济高质量发展具有

重要意义。基于2012—2022年辽宁省汽车行业面板数据,利用因子分析降维提取出规模效应、协同效应和创新效应

3个公共因子,将其与衡量区域经济增长的指标进行实证分析。研究发现,规模效应和协同效应在促进经济增长过

程中发挥了积极作用,创新效应也有一定的正面影响,但影响相对较小。
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  在经济全球化和科技创新的浪潮中,汽车产

业作为国民经济的重要支柱正迎来新的发展机遇

与挑战[1]。自2020年提出“2030年前实现碳达

峰、2060年前实现碳中”的目标以来,汽车产业作

为减碳工作的核心领域,加快推进从材料生产到

整车使用的全生命周期碳减排已势在必行。十四

五规划提及着眼于新能源汽车,以应对气候变化、
推动绿色发展,促进中国从汽车大国迈向汽车强

国。随着汽车行业智能化转型,传统车企因燃油

车高能耗、高污染等问题面临巨大的考验[2]。自

2012年《节能与新能源汽车产业发展规划(2012—

2020年)》发布以来,中国新能源汽车产业虽然取

得了显著的进步,成为全球汽车产业转型的关键

力量,但仍面临多方面的挑战[3]。核心技术创新

能力相对较弱,质量保障体系仍需进一步完善[4],
基础设施建设还存在滞后现象,产业生态尚未完

全成熟,同时市场竞争也日趋激烈[5]。汽车产业

作为传统支柱产业之一,对于辽宁省经济的发展

至关重要[6]。汽车产业的发展不仅直接关系到区

域经济的增长速度和质量[7],更是影响产业结构

的优化和升级[8],以及就业水平的提升[9]。深入

研究辽宁汽车产业对区域经济的影响,有助于更

全面地了解其在经济增长和产业链发展方面所起

到的作用[10]。帮助政府制定更科学合理的产业政

策和发展战略[11],也能为企业提供战略指导,推动

其更好地把握发展机遇,应对挑战。

1 辽宁汽车产业发展现状

1.1 规模概况

近年来,随着国内外汽车市场的不断扩大和消

费者需求的日益增长,辽宁汽车产业的产能和市场

份额均呈现出稳步增长的态势。2023年,辽宁省的

整车制造业继续展现出强劲的发展势头。据统计,
全年整车的产量和销量分别达到了103.2万辆和

104.6万辆,同比增长14.5%和13.7%,这一增长

率相较全国平均水平分别高出了2.9个百分点和

1.7个 百 分 点。规 模 以 上 汽 车 制 造 业 营 业 收 入

4260.1亿元,同比增长11.2%,利润总额592.5亿

元,同比增加36.8亿元。2023年,辽宁省的 GDP
为30209.4亿元,其中汽 车 行 业 的 贡 献 超 过 了

1/10。辽宁省的整车产量位居全国第11位,新能源

汽车产量达到了13万辆,居全国第13位。这一产

能规模的增长,在为辽宁省创造大量就业机会的同

时推动了地方经济的快速增长。然而,产能与市场

份额的增长并非易事。辽宁汽车产业在发展过程

中也面临着诸多挑战,国内外汽车市场竞争激烈,
消费者对汽车品质和性能的要求不断提高。

1.2 企业概况

辽宁汽车产业拥有雄厚的整车制造实力,涵盖

了11家整车企业。华晨宝马作为领先企业,拥有多

个生产基地和丰富的产品线,包括轿车、SUV(运动

型多用途汽车)、混合动力车和纯电动车等。此外,
辽宁有436家本土零部件供应商和135家汽车零部
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件供应商,为整车制造提供了强大的配套服务,确
保产业链的稳定运作。辽宁的汽车产业链不仅吸

引了本土企业,还吸引了41家外省企业和73家外

资企业,这些合作促进了技术交流和市场开拓。辽

宁汽车产业在技术创新、人才培养、产业合作和信

息平台建设方面具有巨大潜力,这些因素共同推动

了辽宁汽车产业的发展,并为区域经济增长提供了

重要支撑。然而,尽管整车领域的企业众多,但华

晨宝马一枝独秀,而零部件企业则缺乏协作,没有

形成龙头产品,尖端产品的知名度不足,竞争力有

待提高。

1.3 技术趋势

随着汽车产业的快速发展,其对环境的影响也

日益显著。汽车尾气排放成为城市空气污染的主

要来源之一,尤其是二氧化碳、一氧化碳、氮氧化物

和颗粒物等有害物质的排放,对空气质量和公共健

康构成威胁。而依赖化石燃料的能源消耗加剧了

资源枯竭和气候变化问题,因此,产业亟需通过技

术创新来减少环境污染,如发展电动汽车和混合动

力汽车,推广清洁能源使用,以实现产业的可持续

发展。目前辽宁的新能源汽车产业及相关零部件

企业和科研院所已达300余家,涵盖整车生产到核

心零部件制造以及关键技术研发的多个环节。这

些企业和机构产品涵盖纯电动汽车、插电式混合动

力汽车、燃料电池汽车等整车系列产品,以及动力

电池、驱动电机、电子控制和系统集成等核心零部

件和关键技术。同时,涉及动力电池正极材料、负
极材料、隔膜、电解液等电池原料以及充电、测试、
制造设备等。在氢能产业领域,辽宁拥有雄厚的研

发资源和创新成果,处于国内领先地位,涉及燃料

电池、氢能制备、储运等方面的重要进展。沈阳市

将“车联网”作为工业互联网发展的重要领域,加快

推进智能网联汽车和智慧城市建设,促进产业生态

圈的创新与转化。同时,如东软集团、沈阳美行科

技有限公司、沈阳希科泰科技有限公司等企业在汽

车电子、车联网、新能源汽车三电系统等领域取得

了重要进展,为辽宁的汽车产业发展注入了新的

活力。

1.4 区域布局

辽宁汽车产业的区域布局和产业链协同对区

域经济发展至关重要。辽宁作为中国东北老工业

基地的一部分,在汽车产业方面呈现出明显的集

群化特征。沈阳、大连、丹东、凌源等城市形成了

21个汽车和零部件产业园区,聚集了包括华晨宝

马、上汽通用北盛、大连比亚迪等在内的整车制造

企业,以及众多零部件供应商、研发机构和服务

商,形成了完整的汽车产业链。这种集群化布局

优化了资源配置效率,促进了企业间的合作,提高

了生产效率,也推动了区域经济的协调发展。新

能源汽车产业链主要集中在沈阳、大连、丹东、鞍
山、朝阳等地区,涵盖了整车生产企业和改装车生

产企业。企业如华晨宝马、奥拓福特种车辆、三一

重型装备等在新能源汽车的研发设计、示范推广

应用方面处于领先地位,形成了产学研用相结合

的研发生产体系。辽宁新能源汽车产销量持续增

长,其中纯电动汽车市场增长尤为显著。产业链

上下游企业之间的紧密合作进一步促进了供应链

的优化和成本的降低,为辽宁汽车产业的健康发

展提供了坚实支撑。

2 实证分析

2.1 数据来源与处理

采用2012—2022年辽宁和全国的汽车行业科

研经费投入、缴纳税款、营业利润、企业数量、营业

收入、从业人员数量、劳动生产率、GDP等数据,数
据来源于2013—2023年《中国汽车工业年鉴》《中国

统计年鉴》。设辽宁汽车产业经费投入与中国汽车

产业经费投入的比值为经费指数、辽宁汽车产业缴

纳税款与中国汽车产业经费投入的比值为税款指

数、辽宁汽车产业营业利润与中国汽车产业营业利

润的比值作为营业利润指数、辽宁汽车企业数量与

中国汽车企业数量的比值作为企业数量指数、辽宁

汽车产业从业人员数量与中国汽车产业从业人员

数量的比值作为从业人数指数、辽宁汽车产业劳动

生产率与中国汽车产业劳动生产率的比值作为劳

动生产率指数,计算整理得出表1。

表1 2012—2022年辽宁汽车产业指数

年份
经费

指数

税款

指数

营业利

润指数

企业数

量指数

从业人

数指数

劳动生产

率指数

2022 0.031380.052520.039170.024250.023381.02413

2021 0.032060.090630.098030.022800.022471.06772

2020 0.034000.075190.075190.022870.023631.04445

2019 0.037040.090880.063810.021930.024141.04379

2018 0.039870.047230.047090.021490.023791.07499

2017 0.029030.025450.028180.021200.025571.01977

2016 0.028180.026090.026160.021030.022171.23229

2015 0.012020.027560.017690.027490.040360.72695

2014 0.013930.061340.009820.031510.042740.72811

2013 0.017720.062900.009890.037330.044000.73620

2012 0.019950.034640.025720.037800.058180.56959
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2.2 因子分析

在应用多元回归模型探究被解释变量与解释变

量之间的关系时,通常会倾向于选择尽可能多的解释

变量,以全面识别并量化影响被解释变量的各种因

素。然而,在初步检验时发现,企业数量指数、从业人

数指数和劳动生产率指数这3个解释变量的Pearson
相关系数的绝对值均高于0.8,对应的VIF(方差膨胀

因子)分别为14.867、33.869、17.562,均大于10,存在

严重的共线性问题。直接分析会导致模型中的信息

冗余和重复,进而降低参数估计的精度和稳定性。为

解决这一问题,本文采用因子分析的方法进行降维处

理。通过因子分析,可以将原始的多个指标转化为少

数几个综合指标,不仅简化了模型结构,提高了参数

估计的准确性,还有助于更清晰地揭示被解释变量与

解释变量之间的本质关系。

2.2.1 标准化处理

由于选取的变量计量单位不同,所以对经费指

数、税款指数、营业利润指数、企业数量指数、从业人

员数量指数、劳动生产率指数进行z标准化处理,标
准化 处 理 后 的 指 数 分 别 命 名 为 X1、X2、X3、X4、

X5、X6。

2.2.2 相关检验

在进行主成分分析之前,首先分析KMO(Kai-
ser-Meyer-Olkin),如果此值介于0.6~0.7,则说明

可以进行分析;如果此值小于0.6,说明不适合进行

分析;其次,进行Bartlett检验,如果对应P<0.05
也说明适合进行主成分分析,结果见表2。

从表2可以看出,KMO为0.679,大于0.6,满
足主成分分析的前提要求,意味着数据可用于主成

分分析,以及数据通过Bartlett球形度检验(P<
0.05),说明研究数据适合进行主成分分析。

表2 KMO检验和Bartlett的检验结果

KMO值 0.679

Bartlett球形度检验

近似卡方 56.853
df 15
P 0.000***

 注:***代表1%的显著性水平。

2.2.3 主成分因子命名

通过因子分析对指标进行降维,提取出了3个

主成分,分别命名为规模效应、协同效应和创新效

应。具体数据见表3。
表3显示,规模效应包括X4、X5、X6,协同效应

包括X2、X3,创新效应为X1。其中,X4、X5 对规模

效应产生了负面贡献,表明当这些因素增加时,规模

表3 因子载荷系数

因子
因子载荷系数

规模效应 协同效应 创新效应
共同度

X1 0.585 0.255 0.736 0.949
X2 0.036 0.983 0.096 0.976
X3 0.358 0.684 0.553 0.901
X4 -0.931 -0.053 -0.273 0.944
X5 -0.941 -0.221 -0.231 0.988
X6 0.927 0.105 0.292 0.955

 注:旋转方法为最大方差法。

效应并没有预期的提升,甚至可能降低了。这是因

为企业数量的增加导致了市场的过度竞争,进而降

低了规模效应。同时,从业人员数量的不利影响可

能意味着劳动力技能、专业化水平相对较低,导致

人均产出下降,增加了成本,降低了效率。

2.3 回归分析

选取辽宁省GDP作为代表经济增长的指标,并
对其取对数表示为lnY,以平滑时间序列数据。回

归结果见表4。在进行普通最小二乘法(ordinary
leastsquares,OLS)回归分析时,以规模效应、创新

效应、协同效应为解释变量,lnY 作为被解释变量。
表4显示,规模效应、创新效应和协同效应的回

归系数分别为0.092、0.049和0.083,均在1%的显

著性水平上具有统计学意义。这一结果指出,上述

3个因素对辽宁省GDP增长具有显著的正向促进

作用。规模效应的系数0.092表明,企业规模的扩

大及产业链的完善能显著提升辽宁省的GDP增长

速度。这源于规模扩大带来的生产效率提高,以及

通过产业链完善实现的成本降低和市场扩张。创

新效应的系数0.049,强调了创新在经济增长中的

重要性。技术创新和产品创新能够提升生产效率,
增强产品竞争力,从而为经济增长提供动力。协同

效应的系数0.083揭示了产业间协同合作在推动经

济增长中的重要角色。产业间的互补性和合作能

够优化资源配置,提高整体经济效益。模型的R2 为

表4 OLS回归分析结果

变量
回归

系数
标准误 t P

95%置

信区间

常数 10.017 0.029 345.3590.000** [9.961,10.074]
规模效应 0.092 0.024 3.886 0.000** [0.046,0.139]
创新效应 0.049 0.011 4.502 0.000** [0.028,0.070]
协同效应 0.083 0.019 4.393 0.000** [0.046,0.120]

R2 0.733
调整R2 0.619

F F(3,7)=33.553,P=0.000

 注:D-W(Durbin-Watson)值 为 1.221;因 变 量 为lnY;**表示

P<0.01。
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0.733,表明良好的拟合度,较好地解释了辽宁省

GDP增长。调整后的R2 为0.619,即便考虑了自

变量数量,模型仍有较好解释能力。F 统计量为

33.553,在0.000的显著性水平上,验证了模型整体

拟合的显著性。D-W(Durbin-Watson)统计量为

1.221,表明模型残差不存在自相关性,从而确认了

模型的有效性。

3 回归结果分析
(1)规模效应在促进区域经济增长的过程中发挥

的作用较为明显。这一效应很大程度上受到企业数

量、劳动生产率以及从业人数等因素的影响。其中,
劳动生产率对规模效应有正面影响,而企业数量和从

业人数则会产生负面影响。这可能是因为目前辽宁

省汽车企业数量虽多,但是各自为战,缺乏有效的沟

通联系,从而对规模经济产生了负面影响。就从业人

数而言,辽宁省汽车行业的从业人员专业技能相对较

低,待遇也相对于特斯拉等知名车企有一定差距,需
要进一步培养本土人才并引进外来人才。

(2)协同效应对区域经济增长起到促进作用。规

模效应因子在税款指数、营业利润指数等原始指标变

量上具有较大的载荷,税款直接进入辽宁省的财政预

算,成为地方财政的重要收入来源,用于支持基础设

施建设、教育、医疗等公共服务领域,促进地方经济的

稳定和发展。其次,汽车企业的营业利润反映了企业

的盈利能力,高利润企业能够再投资、扩大生产、提高

研发投入。这个过程中会提供大量的就业机会,吸纳

大量的劳动力就业,同时带动上下游相关产业的发展

形成汽车产业链。产业链的延伸和完善促进了辽宁

省相关产业的升级和发展,形成了产业集群效应,推
动了地方经济的多元化和持续发展。

(3)创新效应对经济增长起到了积极作用。在数

字化时代,汽车产业经历了巨大转型。特斯拉和中国

新造车势力的崛起改变了传统产业逻辑,小米造车仅

用3年时间,企业从重资产模式转向在有限时间和成

本内创造最大效益的竞争模式。用户服务从“硬件”
的单向规则转变为全生命周期的服务,使双方形成伙

伴关系。用户购买的不仅是产品,还包括服务,车企

的目标相应地转变为为用户提供极致体验和生态化

服务。尽管传统车企在用户基数上占优势,但新能源

汽车销量迅速增长,辽宁作为老东北工业基地,其传

统车企面临着一系列挑战和机遇。
(4)尽管规模效应、协同效应、创新效应对经济

增长有积极影响,但其贡献率尚显不足。具体来

说,规模效应、协同效应、创新效应每增加一个单

位,对经济增长的贡献率分别为9.2%、8.3%和

4.9%,表明辽宁汽车产业在支撑地区经济方面尚

未充分发挥潜力。

4 对策建议
(1)建立信息共享平台。为了推动辽宁汽车产业

集群的协同发展,需加大支持力度,鼓励辽宁汽车零

部件企业建立信息共享平台。目前存在各自为战的

现象,缺乏有效的合作机制,这限制了产业的整体发

展。通过建立信息共享平台,可以整合行业内的资源

和信息,促进企业间的合作共赢。政府可以设立专项

资金,支持企业共同投资建设这样的平台,覆盖供应

链管理、市场需求预测、技术创新等多个方面,帮助企

业识别合作机会,优化资源配置,降低运营成本,以提

高企业间合作的效率,促进技术创新和产品质量的提

升,推动辽宁汽车产业集群的整体竞争力。
(2)加强人才培养与引进。加大对人才培养和引

进的力度,建立更加完善的人才培养体系和引进机

制,促进产业人才的本土化和专业化,为辽宁汽车产

业的长期发展提供人才支撑。人才培养方面,政府可

以加大对高校和科研院所的资金支持,鼓励其加强与

汽车产业相关的人才培养和科研项目合作。通过与

产业密切结合的教学与科研,培养更多符合汽车产业

需求的专业人才,提升产业人才的本土化和专业化水

平。人才引进方面,建立更加灵活和多样化的人才引

进机制,吸引国内外优秀人才来辽宁从事汽车产业相

关工作。通过设立专项引进计划和提供相应的政策

支持,促进人才流动和跨地区、跨行业的人才资源配

置,为辽宁汽车产业注入新鲜血液和活力。最后,政
府应建立完善的薪酬体系和晋升机制,提供更加优厚

的薪酬待遇和职业发展机会,留住人才,激励人才在

汽车产业领域的长期发展。
(3)完善产业链条。政府在进一步完善辽宁汽车

产业链方面扮演着关键角色。尽管目前产业链已经

相对完备,但仍存在一些短板和空缺需要填补。为

此,政府可以加强对汽车零部件产业链的规划和建

设,制定长期发展规划,明确产业链发展方向和重点

领域。通过优化政策环境、提供资金支持和技术指导

等措施,引导企业加大对关键技术和核心零部件的研

发投入,提高产业链的技术含量和附加值。此外,政
府还可以鼓励企业加强协同合作,形成完整的产业链

条。通过建立产业联盟、推动跨企业合作等方式,促
进产业链上下游企业之间的合作与共赢。例如,整车

制造企业可以与零部件供应商建立长期稳定的合作

关系,共同研发新产品、降低成本、提高质量。这种协
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同合作不仅有助于弥补产业链上的短板,还能够实现

优势互补,提高整体竞争力,进而推动辽宁汽车产业

实现更高水平的发展。
(4)促进技术创新。建立更加完善的技术创新

支持政策框架,针对辽宁汽车企业提供更多的创新

资源和资金支持。可以通过设立专项资金,向企业

提供资助和补贴,鼓励其加大对新技术、新材料、新
工艺等方面的研发投入,用于支持企业开展技术研

究、购置研发设备、推动技术转化等方面,提升企业

的创新能力和市场竞争力。其次,可以建立技术创

新示范基地,作为推动新技术、新材料在汽车零部

件领域应用的平台。政府还应加强对数字化转型

的支持。可以通过制定政策或提供专项资金支持

数字化转型项目,鼓励汽车企业加大数字化投入,
推动生产、销售、服务等全链路业务的数字化升级,
提升生产效率和产品质量。同时加强现有国际合

作平台的功能,提供一站式服务,包括项目对接、合
作谈判支持、知识产权保护指导等,以降低企业国

际合作的门槛和风险。鼓励企业通过国际合作获

取外部知识和技术,引进先进的技术、管理经验和

创新理念,整合资源,利用各自的专业优势实现互

补,推动技术研发和创新,提升本土技术水平。
(5)加强品牌建设。目前,虽然辽宁的汽车产

业在一些产品技术上已经达到国内高端水平,但缺

乏足够的知名度和品牌竞争力。政府可以在品牌

建设方面提供更多支持,鼓励辽宁汽车企业向国内

知名企业学习营销方法,以加强品牌建设,提升品

牌知名度。例如,可以借鉴小米汽车等知名企业的

营销策略和品牌推广模式,通过巧妙的营销手段和

创新的品牌宣传,提升辽宁汽车产业的品牌认知度

和美誉度。另一方面,辽宁的汽车产业中,华晨宝

马等少数企业占据主导地位,而其他企业的市场份

额相对较小。政府可以通过多种途径鼓励辽宁省

汽车产业提升自身产品质量,并通过市场营销、品
牌推广等手段拓展市场份额,实现汽车产业的多元

化发展。例如,可以提供技术培训和质量管理支

持,帮助企业提升产品质量和技术水平。同时,政
府还可以鼓励企业参与国内外的汽车展会和展销

活动,扩大产品曝光度和市场影响力,进一步提升

辽宁汽车产业的市场竞争力,实现汽车行业的百花

齐放目标。
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ImpactoftheAutomobileIndustryontheEconomicDevelopmentofLiaoningProvince

LIMenglong,HANXuefeng
(Economics& ManagementCollege,ShenyangUniversityofChemicalTechnology,Shenyang110027,China)

Abstract:Theautomobileindustryisanimportantpillarofthenationaleconomy,andinvolvesawiderangeoffields,alongindustrialchain,
andahugemarketsize,whichisofgreatsignificanceforpromotingeconomicdevelopment.Basedonpaneldataoftheautomotiveindustryin
LiaoningProvincefrom2012to2022,factoranalysiswasusedtoextractthreecommonfactors:scaleeffect,synergyeffect,andinnovation
effect.Thesefactorswereempiricallyanalyzedwithindicatorstomeasureregionaleconomicgrowth.Itisfoundthateconomiesofscaleand
synergiesplayapositiveroleinpromotingeconomicgrowth,whileinnovationeffectsalsohaveapositiveimpacttoacertainextent,buttheir
effectsarerelativelysmall.

Keywords:theautomotiveindustry;economicgrowth;scaleeffect;synergy;innovationeffects
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