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摘要:中国是欧盟可再生能源产品的重要来源地。分析中国对欧盟出口可再生能源产品的趋势以及贸易竞争力和

互补性,利用引力模型研究出口的影响因素和贸易潜力。结果表明,中国对意大利出口具有较强的竞争力,对德国

具有较强的互补性,玻璃镜等太阳能产品的比较优势和互补性指数均高于其他可再生能源产品。欧盟国家可再生

能源供给量显著促进中国出口,中国与欧盟可再生能源产品贸易增长空间有限,需要通过技术创新寻找新的贸易增

长点。
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  可再生能源是指能够在自然界中获取并且消

耗速度小于再生速度的能源,包括太阳能、风电、地
热能、水电、海洋能、生物质能。可再生能源产品是

指获取、处理和储存可再生能源的相关商品,如太

阳能光伏板、风力发电机叶片、生物质气化装置等。
节能减排和绿色低碳高质量发展已经成为世界经

济的重要议题,可再生能源是实现气候目标和可持

续发展的关键因素,可再生能源产品贸易将成为中

国外贸稳增长、促转型的新动能[1-5]。欧盟是最早制

定可再生能源量化目标的经济体。根据欧洲议会

公告,2030年之前欧盟成员国可再生能源的份额将

从现在的22%提高到42.5%。中国坚决落实碳达

峰、碳中和目标,可再生能源发展正处于战略机遇

期,技术水平逐渐提高,产业优势持续增强。根据

欧盟委员会报告,中国是欧盟太阳能电池、风力发

电机组和生物燃料的主要进口来源地,中国已经成

为欧盟可再生能源产品的重要贸易伙伴。
国内外学者已经对可再生能源产品贸易进行

了较为深入的研究,主要关注可再生能源产品的国

际竞争力、贸易互补性以及贸易影响因素。竞争力

方面,帅竞等[6]采用显示性比较优势指数对2007—

2016年中国向“一带一路”国家出口可再生能源产

品进行了分析,认为整体竞争力呈下降趋势,但是

太阳能产品仍然具有较强的比较优势;王艳华等[7]

通过分析显示性比较优势指数发现,2013—2017年

中国与“一带一路”沿线国家相比,环境产品中的可

再生能源设备具有一定的竞争优势;索歆和童伟

伟[8]同样发现中国在可再生能源设备方面的贸易竞

争力较强,且呈现稳步上升态势;李杨[9]通过计算

2000—2015年中国与欧盟风能和太阳能产品的贸

易竞争力指数,发现中国太阳能产业具有贸易竞争

优势。互补性方面,卢洋等[10]通过互补性指数分析

认为中国与东盟国家的可再生能源产品贸易互补

性较强;李憧憬等[11]发现,中国与RCEP(区域全面

经济伙伴关系协定)成员国贸易互补性较高的领域

包括水电、海洋能、生物质能产品,互补性较低的领

域包括太阳能、风电、地热能等。贸易影响因素方

面,金小玮[12]通过三元边际分析发现,中国可再生

能源产品出口的影响因素主要包括经济规模、人
口、贸易便利化水平、技术创新能力等,地理距离对

出口的影响不显著;傅京燕和吴丽敏[13]运用引力模

型分析认为,可再生能源研发支出对太阳能行业的

出口深度有显著影响;Shuai等[14]分析了中国与

“一带一路”国家的可再生能源产品贸易,发现国

内生产总值和能源消耗总量是影响中国出口的关

键因素;Zhang等[15]研究了中国与东盟以及日韩

的光伏和风电产品贸易,发现经济规模、贸易自由

度和贸易协定是主要影响因素;Guo和 Ma[16]研究
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发现,国内生产总值、能源消耗总量和颗粒物排放

是中国向RCEP国家出口可再生能源产品的主要

影响因素。
综上所述,目前研究涉及的贸易区域主要集中

在东亚、东南亚和“一带一路”国家,针对中国和欧

盟可再生能源产品贸易的研究较少。贸易竞争力

分析主要采用显示性比较优势指数,测度中国出口

可再生能源产品在全球范围的比较优势,较少研究

中国针对某一特定区域的出口比较优势。贸易互

补性分析中,少有研究探讨具体产品指数变化的驱

动因素。贸易影响因素方面,鲜有研究关注可再生

能源供给量对贸易的影响。为了进一步完善可再

生能源产品贸易的研究,选取2012—2022年中国对

欧盟可再生能源产品出口的面板数据,解析出口规

模和出口结构的变化趋势。利用区域显示性比较

优势指数,从产品、国家和时间3个维度,分析中国

在欧盟这一特定区域的贸易竞争力。基于具体产

品,从出口比较优势和进口比较优势两个角度,分
析贸易互补性指数变化的驱动因素。以欧盟国家

可再生能源供给量为核心变量构建引力模型,探讨

中国对欧盟国家可再生能源产品出口的影响因素

和贸易潜力。

1 中国对欧盟出口可再生能源产品的发展

趋势
从出口额、产品占比和国别占比3个角度进

行分析。如图1所示,2012—2022年中国对欧盟

出口可再生能源产品整体呈现增长趋势。出口额

在2013年 出 现 短 暂 下 降,之 后5年 小 幅 上 升,

2018年后快速增长,2021年达到424亿美元。欧

盟从中国进口可再生能源产品占其从全球进口可

再生能源产品的比重与进口额同步变化,2021年

达到18%。如图2所示,太阳能、风电和海洋能产

品是中国对欧盟出口的主要可再生能源产品,合
计占比超过90%。地热能和水电产品占比较小,
但是2019—2022年增长态势较为明显。如图3
所示,德国、荷兰、波兰、意大利和法国是中国对欧

盟出口可再生能源产品的前5位国家,合计占比

接近70%,其中德国占比虽有下降趋势,但是保持

在30%左右,是中国对欧盟出口可再生能源产品

最主要的目的国。

2 中国对欧盟出口可再生能源产品的竞争

力和互补性

2.1 中国对欧盟出口可再生能源产品的竞争力

基于李嘉图贸易比较优势理论,Balassa[17]提

图1 2012—2022年中国对欧盟可再生能源产品

出口额和全球占比

图2 2012—2022年中国对欧盟出口可再生能

源产品类型占比

图3 中国对欧盟出口可再生能源产品的前5位国家占比

出,一国某产业出口额占总出口额比重与全球该行

业出口额占总出口额比重的比值,可以显示该国该

产业在全球范围内的竞争力,即显示性比较优势指

数(revealedcomparativeadvantage,RCA)。为了

测度中国可再生能源产品在欧盟市场上的竞争力,
采用RCA的扩展形式,即区域显示性比较优势指

数 (regional revealed comparative advantage,

RRCA)。RRCA与RCA的区别在于将研究范围集
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中于欧 盟,因 此 获 得 的 结 果 更 具 针 对 性 和 适 用

性[18-20]。根据RRCA数值,可将比较优势分为4个

等级:较弱的比较优势(0~0.8),中等的比较优势

(0.8~1.25),较强的比较优势(1.25~2.5),很强

的比较优势(>2.5)。RRCA的计算公式为

RRCAkij = Xk
ij/Xij

Xk
wj/Xwj

(1)

式中:Xk
ij为中国对欧盟可再生能源产品的出口额;

Xij为中国对欧盟所有产品的出口额;Xk
wj为世界对

欧盟可再生能源产品的出口额;Xwj为世界对欧盟

所有产品的出口额。
分析显示,2012—2022年 RRCA 的变化区间

为1.35~1.92,平均值为1.56,中国对欧盟出口可

再生能源产品与世界对欧盟出口相比具有较强的

比较优势(表1)。从国别看,以贸易额占比最高的

5国为例,中国对意大利出口可再生能源产品具有

较强的比较优势(表1),主要原因是意大利从全球

进口可再生能源产品占进口总额的比例(Xk
wj/Xwj)

较低。从产品类别看,太阳能产品的RRCA最高,

2012—2022年平均值为1.91,竞争力明显高于其他

产品(表2)。风电、海洋能和地热能产品的比较优

势中等,生物能和水电产品的比较优势较弱。从具

体产品看,中国对欧盟出口可再生能源产品中比较

优势最为明显的是玻璃镜,在各年份中始终保持在

前3位。2015年后,镜框比较优势下降,水轮机和

液晶装置比较优势上升,显示中国可再生能源产业

的技术水平逐步提高,出口产品的附加值和竞争力

持续增长。

2.2 中国对欧盟出口可再生能源产品的互补性

贸 易 互 补 性 指 数 (tradecomplementarity
index,TCI)用于衡量一国出口与另一国进口的匹

配程度,TCI>1说明互补性较强,反之互补性较弱。

TCI的计算公式为

TCIkij =RCAkxi×RCAkmj =
Xk

i/Xi

Xk
w/Xw

× Mk
j/Mj

Mk
w/Mw

(2)

式中:RCAkxi和RCAkmj分别为中国可再生能源产品

的出口比较优势和欧盟该类产品的进口比较优势;

Xk
i 为中国可再生能源产品的出口额;Xi为中国所

有产品的出口额;Xk
w 为世界可再生能源产品的出

口额;Xw表示世界所有产品的出口额;Mk
j 为欧盟国

家可再生能源产品的进口额;Mj为欧盟国家所有产

品的进口额;Mk
w 为世界可再生能源产品的进口额;

Mw表示世界所有产品的进口额。

表1 2012—2022年欧盟以及贸易额占比前5位

国家的区域显示性比较优势指数

年份 欧盟 法国 德国 意大利 荷兰 波兰

2012 1.79 1.40 1.81 2.33 2.32 1.34
2013 1.49 1.25 1.46 1.86 1.86 1.44
2014 1.35 1.20 1.18 1.83 1.72 1.34
2015 1.35 1.25 1.16 1.78 1.59 1.39
2016 1.36 1.17 1.18 1.85 1.52 1.52
2017 1.41 1.25 1.16 2.05 1.57 1.61
2018 1.45 1.26 1.23 1.94 1.55 1.59
2019 1.66 1.38 1.43 1.95 1.87 1.84
2020 1.66 1.64 1.38 1.79 1.97 1.73
2021 1.92 1.79 1.49 2.27 2.68 1.97
2022 1.77 1.97 1.33 2.27 2.28 1.86
平均值 1.56 1.41 1.35 1.99 1.90 1.60

表2 2012—2022年6类可再生能源产品的区域

显示性比较优势指数

年份 太阳能 风电 海洋能 生物质能 地热能 水电

2012 1.92 1.13 1.05 0.48 0.79 0.69

2013 1.92 1.07 1.05 0.75 0.79 0.35
2014 1.79 1.10 1.01 0.65 0.73 0.35

2015 1.77 1.10 1.00 0.42 0.72 0.33
2016 1.89 1.05 1.02 0.50 0.75 0.88

2017 1.85 1.11 1.06 0.76 0.78 1.05
2018 1.89 1.13 1.07 0.64 0.78 0.60

2019 2.08 1.20 1.07 0.61 0.89 0.53
2020 1.95 1.13 1.21 0.60 0.98 0.76

2021 2.17 1.37 1.31 0.77 1.02 1.24
2022 1.82 1.51 1.37 0.77 1.06 0.95
平均值 1.91 1.17 1.11 0.63 0.84 0.70

  分析显示,中国对欧盟出口可再生能源产品的

互补性较强,2012—2022年TCI均值为1.48,2021
年达到最高值1.69(表3)。从国别看,贸易额占比

最高的五个欧盟国家的TCI指数平均值排序为:德
国(1.78)、波兰(1.67)、法国(1.30)、荷兰(1.19)、
意大利(1.11)(表3)。德国TCI高于其他4国,主
要原因是德国对可再生能源的需求量较高,具有较

强的进口比较优势。比如2022年德国的可再生能

源消耗量是意大利的5.5倍,进口比较优势是意大

利的1.6倍。从产品类别看,太阳能产品的TCI明

显高于其他产品(表4),主要原因是中国太阳能行

业具有完善的产业链配套、领先的技术体系、相对

低廉的要素成本以及产业规模效应,太阳能组件的

生产成本只有欧盟的一半,欧盟对中国太阳能产品

具有较大的进口需求。生物质能产品的TCI最小,
主要是因为欧盟国家具有丰富的生物质资源,生物

质能相关技术和产业具有较强的竞争优势,对进口

产品依赖较小。从具体产品看,玻璃镜和镜框的TCI
73
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表3 2012—2022年欧盟以及贸易额占比前5位

国家的互补性指数

年份 欧盟 法国 德国 意大利 荷兰 波兰

2012 1.59 1.30 1.97 1.36 1.21 1.62

2013 1.49 1.28 1.81 1.13 1.03 1.62

2014 1.38 1.23 1.71 1.02 1.02 1.66

2015 1.33 1.19 1.59 1.01 0.98 1.76

2016 1.35 1.20 1.62 1.02 1.05 1.51

2017 1.39 1.23 1.75 1.01 1.08 1.47

2018 1.44 1.31 1.77 1.07 1.19 1.57

2019 1.54 1.36 1.83 1.13 1.34 1.63

2020 1.55 1.30 1.78 1.12 1.41 1.83

2021 1.69 1.51 1.98 1.22 1.50 2.00

2022 1.50 1.34 1.81 1.11 1.22 1.75
平均值 1.48 1.30 1.78 1.11 1.19 1.67

表4 2012—2022年6类可再生能源产品的互补性指数

年份 太阳能 风电 海洋能 生物质能 地热能 水电

2012 1.89 1.05 0.91 0.49 1.51 0.79
2013 1.73 1.05 0.89 0.54 1.40 1.00
2014 1.73 1.02 0.95 0.49 1.45 0.77
2015 1.60 0.98 0.90 0.47 1.31 0.68
2016 1.62 0.99 0.92 0.53 1.32 0.67
2017 1.69 1.01 0.95 0.54 1.45 0.81
2018 1.68 1.05 0.94 0.55 1.41 0.69
2019 1.74 1.05 1.02 0.48 1.41 0.77
2020 1.62 1.07 1.00 0.54 1.31 0.69
2021 1.73 1.17 1.09 0.64 1.53 0.73
2022 1.62 1.25 1.12 0.69 1.57 0.88
平均值 1.70 1.06 0.97 0.54 1.42 0.77

在研究期内始终保持在前3位,主要原因是此类产

品同时保持了较高的出口比较优势和进口比较优

势。地热能开采所需热泵的TCI升高,主要原因是

研究期内热泵的出口比较优势和进口比较优势均

有增长,出口和进口匹配程度较高,共同提升了

TCI。研究期内,欧盟太阳能设备所需铜管构件的

进口比较优势增幅明显,但是中国此类产品的出口

比较优势一直处于低位,中国出口未能充分满足欧

盟进口需求,导致TCI指数较低。此外,TCI>1的

可再生能源产品数量增长,从2012年的33个上升

到2022年的38个,说明中国对欧盟出口可再生能

源产品的结构不断优化。

3 实证分析

3.1 模型设定

传统贸易引力模型认为双边贸易规模与两国

之间的距离成反比且与两国的经济规模成正比。
在之前的可再生能源产品贸易影响因素研究中,能
源消耗被纳入引力模型进行实证分析,结果显示能

源消耗总量显著促进可再生能源产品出口[14,16]。

除了能源消耗,能源供给是可再生能源产品贸易更

为直接的潜在影响因素。例如,欧盟计划在2030年

之前将光伏装机容量提高两倍,但是受到电力、人
力成本等限制,在欧洲本土建立完整的太阳能电池

板产业链难度较大。根据国际能源署数据,在太阳

能电池板的所有关键制造环节,中国占据了超过

80%的市场份额。欧盟可再生能源供给量的提升

可能促进中国对其出口可再生能源产品。根据上

述分析,引入欧盟国家可再生能源的供给量作为核

心解释变量,同时采用进出口国的人口数量、国民

生产总值以及欧盟国家与中国的地理距离作为控

制解释变量,构建如下引力模型:

lnEXPijt =α0+α1lnGDPit+α2lnGDPjt+α3lnPOPit+
α4lnPOPjt+α5lnDISij +α6lnRESij +εijt (3)

式中:EXPijt为中国对欧盟国家可再生能源产品出

口规模;α0为常数项;GDPit为t期中国国内生产总

值;GDPjt为t期欧盟国家国内生产总值;POPit表示

t期中国人口数量;POPjt表示t期欧盟国家人口数

量;DISij表示中国与欧盟国家首都之间的距离;

RESij表示欧盟各国可再生能源供给量;εijt为随机

扰动项;α1~α6 为回归系数。
选取欧盟27个成员国2012—2022年面板数

据。可再生能源产品范围参考国际贸易和可持续

发展中心报告[21],共包含80个 HS6位商品编码。
出口数据来源于UNComtrade数据库,国内生产总

值、人口数据来源于世界银行数据库,中国与欧盟

国家首都之间的距离来源于CEPII数据库,可再生

能源供给量来源于国际能源署网站。使用Stata17
软件对面板数据进行模型拟合。

3.2 实证检验

为了消除异方差,将所有变量进行对数化处

理。豪斯曼(Hausman)检验显示P=0.9973,显著

大于0,接受原假设(固定效应不显著),因此采用随

机效应模型。使用逐步回归方法,在回归过程中依

次加入控制变量,提高回归结果的稳健性。由表5
可知,随着控制变量逐个加入,各变量符号保持不

变,R2 逐渐升高。核心解释变量RESij的系数始终

显著且为正。以上结果说明模型的解释程度不断

提高,且具有较强的稳健性。
根据模型回归结果,RESij、GDPit和POPit通过

显著性检验,GDPjt、POPjt和DISij未通过显著性检

验,在模型中保留显著变量,得到:

lnEXPijt =683.975+3.280lnGDPit-
37.03lnPOPit+0.508lnRESij (4)
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表5 逐步回归分析结果

变量 (1) (2) (3) (4) (5) (6)

lnRESij
0.504***

(0.093)
0.476***

(0.094)
0.485***

(0.100)
0.504***

(0.100)
0.505***

(0.106)
0.508***

(0.106)

lnGDPit
0.851***

(0.328)
0.861***

(0.329)
3.226***

(1.193)
3.233***

(1.205)
3.280***

(1.206)

lnGDPjt
-0.037
(0.115)

-0.055
(0.116)

-0.063
(0.207)

-0.115
(0.217)

lnPOPit
-36.477**

(17.697)
-36.562**

(17.803)
-37.037**

(17.814)

lnPOPjt
0.010
(0.199)

0.037
(0.204)

lnDISij
1.436
(1.750)

常数项
13.572***

(1.112)
-11.746
(9.815)

-11.182
(9.978)

685.714**

(338.261)
687.349**

(340.247)
683.975**

(340.306)

R2 0.271 0.283 0.285 0.293 0.293 0.301
WaldP 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 注:括号内为标准误差;**、***分别表示在5%、1%的水平上显著。

3.3 结果分析

核心解释变量RESij通过1%显著性检验,且系

数为正,表明欧盟国家可再生能源供给量显著促进

了中国可再生能源产品出口。这一结果说明欧盟

国家可再生能源市场对中国进口的依赖性较强,中
国可再生能源产品在欧盟市场占有重要地位,验证

了中国是欧盟可再生能源产品的重要贸易伙伴。
控制解释变量GDPit通过1%显著性检验,且系数为

正,表明中国经济规模对可再生能源产品出口产生

了显著的正面影响。POPit通过5%显著性检验且

系数为负,中国人口数量对可再生能源产品出口产

生了较为显著的负面影响。Zhang等[15]同样发现

中国人口数量对中国向东盟国家出口风电产品具

有不显著的负面影响,可能原因是人口增长短期内

增加了国内市场规模和国内需求,抑制出口[22]。

DISij未能通过显著性检验,可能原因是欧盟国

家地理位置较为集中,运输成本因素对可再生能源

产品贸易的影响较小。GDPjt和POPjt未能通过显

著性检验,表明欧盟国家经济和人口规模不是从中

国进口可再生能源产品的主要驱动因素。Shuai
等[14]发现“一带一路”国家经济规模是中国对其出

口可再生能源产品的最主要贡献因素。出现不同

结果的原因可能是欧盟国家近年经济和人口增长

趋缓,可再生能源消费增长主要由能源转型和政策

驱动。

4 中国对欧盟出口可再生能源产品的贸易

潜力
根据引力模型的分析结果,模拟2022年中国对

欧盟国家可再生能源产品的出口额。用实际出口

额除以模拟出口额,计算得到中国向欧盟国家出口

可再生能源产品的贸易潜力系数。根据刘青峰和

姜书竹[23]的研究结果,贸易潜力系数大于或等于

1.2为“潜力再造型”,0.8~1.2为“潜力开拓型”,
小于或等于0.8为“潜力巨大型”。由表6可知,中
国对欧盟各国的贸易潜力系数均大于1.2,属于潜

力再造型,说明欧盟可再生能源产品市场活跃度较

高,贸易潜力利用充分,现有产品整体贸易增长空

间有限。

表6 中国对欧盟国家出口可再生能源产品的贸易潜力系数

国家
贸易潜

力系数
国家

贸易潜

力系数
国家

贸易潜

力系数

奥地利 1.9 法国 2.0 马耳他 2.4
比利时 2.1 德国 2.1 荷兰 2.3

保加利亚 2.3 希腊 2.1 波兰 2.1
克罗地亚 2.3 匈牙利 2.2 葡萄牙 2.0
塞浦路斯 2.2 爱尔兰 2.1 罗马尼亚 2.0
捷克亚 2.1 意大利 2.0 斯洛伐克 2.1
丹麦 2.0 拉脱维亚 1.9 斯洛文尼亚 2.2

爱沙尼亚 1.9 立陶宛 2.0 西班牙 2.0
芬兰 1.9 卢森堡 1.9 瑞典 1.9

5 结论与建议

基于2012—2022年中国对欧盟出口可再生能

源产品的面板数据,研究中国对欧盟出口的贸易竞

争力和互补性,以欧盟国家可再生能源供给量为核

心变量构建引力模型,分析中国对欧盟出口的贸易

潜力,得到以下主要结论。
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(1)中国对欧盟出口可再生能源产品整体呈现

增长态势,主要出口商品类别包括太阳能、风电和

海洋能产品,德国、荷兰、波兰、意大利和法国是主

要出口目的国。
(2)中国对欧盟出口可再生能源产品的区域显

示性比较优势指数和贸易互补性指数分别为1.56
和1.48,处于中等偏上水平。玻璃镜等太阳能产品

相较于其他可再生能源产品具有更强的竞争力和

互补性,主要原因是中国太阳能产业在全球范围内

具有一定的技术和成本优势。
(3)欧盟国家可再生能源供给量对中国出口具

有显著正向影响,中国经济规模增长显著促进出

口,但是中国人口增长抑制对欧盟出口。
(4)中国对欧盟出口可再生能源产品的贸易潜

力已被充分利用,需要寻找新的贸易增长点。
基于以上研究结论,提出如下政策建议。
(1)加大研发投入推动可再生能源产品转型升

级。为了提高中国对欧盟出口可再生能源产品的

贸易潜力,应逐步更新换代低附加值产品,通过技

术创新寻找新的贸易增长点。超大型海上风电机

组研制、生物天然气全产业链技术、新型储能装置

等技术创新项目已被列入国家“十四五”可再生能

源发展规划,相关技术突破将为中国可再生能源产

品出口带来新的市场空间。
(2)掌握可再生能源产品国际标准话语权。在

技术专利化、专利标准化、标准全球化的背景下,国
际贸易竞争正在从产品和技术竞争逐步演进到规

则和标准竞争。应鼓励企业将技术创新与专利布

局和标准创制相结合,积极参与国际标准制定和修

订工作,将技术优势转化为标准优势,将国内标准

转化为国际标准,掌握可再生能源产品国际标准的

主动权,通过标准“走出去”带动可再生能源产品对

欧盟出口。
(3)积极应对可再生能源产品贸易壁垒。受到

能源发展安全和贸易保护主义影响,欧盟各国积极

出台政策鼓励本国可再生能源发展,通过反倾销调

查等贸易壁垒保护本土产业链,对中国可再生能源

产品出口造成一定冲击。建议相关企业建立行业

自律和维权组织,利用相关法律积极应对调查,维
护自身权益。行业协会可以建立新型非关税壁垒

咨询中心,为企业提供更加完善和丰富的咨询服

务。国家相关部门可针对重点可再生能源产品建

立预警机制、公告制度和应急体系,加强贸易救济

法制建设。
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EmpiricalAnalyseonFactorsInfluencingExportsofRenewable
EnergyProductsfromChinatotheEuropeanUnion

ZHAOBo1,SHIXiaofei2,LIXiao2
(1.ShandongAcademyofCommerceDevelopment,Jinan250004,China;

2.ShandongInstituteofScientificandTechnicalInformation,Jinan250104,China)

Abstract:ChinaisanimportantsupplierofrenewableenergyproductstotheEuropeanUnion(EU).Thetradedevelopmentaswellasthe
tradecompetitivenessandcomplementarityofrenewableenergyproductexportsfromChinatotheEUisanalyzed.Agravitymodelisusedto
studytheinfluencingfactorsandtradepotentialofrenewableenergyproducts.ChinashowedahighcompetitivenessoverItalyandahigh
complementaritywithGermany.Solarproductssuchasglassmirrorsdemonstratedrelativelyhighcompetitivenessandcomplementarityas
comparedwithotherrenewableenergyproducts.TheincreaseinrenewableenergysupplyintheEUsignificantlyimprovedtheexportsof
Chineserenewableenergyproducts.Theexportsofrenewableenergyproductsfrom ChinatotheEUhavelimitedspaceforexpansion.
TechnologicalinnovationisneededtofindnewgrowthopportunitiesinthetradeofrenewableenergyproductsbetweenChinaandtheEU.

Keywords:EuropeanUnion;renewableenergyproduct;tradecompetitiveness;tradecomplementarity;gravitymodel
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