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摘要:以教育部办公厅公布的4740个足球特色幼儿园为研究对象,采用地理集中指数、丰度系数、最邻近指数、
标准差椭圆以及核密度分析等空间分析法研究全国足球特色幼儿园的空间分布格局。结果表明,从空间分布类

型来看,足球特色幼儿园整体上东多西少,集聚分布;从空间分布均衡性来看,足球特色幼儿园分布均衡性与空间

尺度有关,随着空间尺度的扩大,足球特色幼儿园的集聚程度加剧;从空间分布方向来看,全国足球特色幼儿园标

准差椭圆呈现东北-西南走向,分布中心呈现由“西北→东南”的时空迁移特征;从空间分布密度来看,足球特色幼

儿园的空间分布形成特定格局,以长三角地区、珠三角地区和京津冀地区为三个高密度核心区,加之以济南为中

心的鲁中地区和以重庆为中心的西南地区两个次密度核心区,共同构建“三大两小,五核联动,紧密连片”的空间

分布模式。根据空间布局,提出相应优化策略。重视教育,加强师资力量;统筹规划,激活文化动能;打破集聚,优
化资源配置。
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  党的二十大报告指出,要加强青少年体育工

作,深化体教融合[1]。随着中国足球的改革持续深

入推进,校园足球,特别是幼儿园阶段的足球越发

引起人们的关注。大力发展校园足球是进行学校

体育统筹协调发展的先导性举措,大力推进幼儿足

球是为中国足球根部注氧输养的根本性工程。
2015年2月《中国足球改革发展总体方案》[2](以下

简称《方案》)的通过,为中国足球改革发展注入了

“最强执行力”。我国校园足球尽管有国家政策的

大力支持,但在地区发展不平衡、足球事业发展相

对滞后的背景下,仍然面临一系列现实困境。其

中,顶层管理力度不足、基础保障建设缺失、教训赛

特色不鲜明和内隐文化挖掘不足等问题有待

解决[3]。
2020年8月,《教育部办公厅关于开展2020年

全国足球特色幼儿园创建工作的通知》指出,为深

入落实《中国足球改革发展总体方案》,按照《全国

足球特色幼儿园游戏活动指南》的指示,在尊重规

律、以兴趣为主的基础上,在全国设立足球特色幼

儿园,夯实校园足球发展根基,引导开展幼儿足球

活动,培养足球兴趣,加快推进幼儿足球普及,树立

科学的幼儿足球样板,整体提升全国幼儿足球教育

水平。根据文件精神,教育部于2020年和2021年

共建设了4740个全国足球特色幼儿园。
在研究内容上,国内学者对足球特色幼儿园的

研究主要集中在幼儿体育发展的理念探索[4-5]、体育

课程的实践操作[6-7]以及足球游戏课程的创新设

计[8-9]等方面。例如,王登峰[4]深入剖析幼儿体育发

展的核心理念;薛胜利[7]立足“大体育”视域,构建本

土化的体育课程模式;海建利[8]在因地制宜的基础

上,多角度发展并优化足球游戏课程。在研究方法

上,现有研究多以定性分析为主,缺少立足大数据

的定量化研究,缺乏基于地理学视角下足球特色幼

儿园在不同地域和时间背景下的差异化探讨。目

前,从地理学视角对空间实体进行的研究主要基于

空间计量技术,利用ArcGIS、QGIS和 MapGIS等

工具来探究地理实体的空间联系和差异性。现有

研究主要集中在空间格局[10]、空间可达性[11]、时空

演变特征[12]等方面。足球特色幼儿园作为培养未

来足球人才的起源地,为学龄前儿童提供了系统的

足球训练和体验,为未来的足球队伍提供了充实的

人才储备,在国家整体发展战略和现代化体育强国

建设中占有重要地位。研究全国范围内足球特色

幼儿园的时空分异特征及优化策略,有助于优化足
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球特色幼儿园的布局,完善相关要素配置,推动足

球文化传承和促进儿童全面发展,对提高我国足球

水平和在国际足坛的竞争力具有重要意义。
因此,为进一步了解全国足球特色幼儿园的时

空分异特征,优化全国幼儿足球资源配置,提高幼

儿足球教育教学质量,对全国足球特色幼儿园的空

间分布特征进行了地理空间分析,并根据其分布现

状提出未来幼儿足球特色幼儿园分布及发展的优

化策略,旨在为全国足球特色幼儿园的时空格局优

化和创新发展提供理论支持,助推校园足球的可持

续发展。

1 数据来源与研究方法

1.1 数据来源

本文研究区域为我国31个省份(因数据缺失,
未包含港澳台地区),共有4740个足球特色幼儿

园,第一批有2710个,第二批有2030个。通过高

德坐标爬取系统采集地理空间信息,并将空间数据

进行可视化处理;幼儿园在校学生数据来源于各地

区统计年鉴;职业足球俱乐部(中超、中甲、中乙)近
十年名录(2014—2023年)来源于中国足球协会官

网(www.thecfa.cn);职业足球俱乐部空间位置信

息均来自百度旗下企业信息查询平台“爱企查”。
1.2 研究方法

1.2.1 地理集中指数

地理集中指数是一种常用于衡量空间分布均

衡性的指标[13],可使用这一指标来评估我国足球特

色幼儿园在不同尺度下的空间分布状况,计算公式

如下:

G=100 ∑
n

i=1

xi

T  2 (1)

式中:G为足球特色幼儿园的地理集中指数;n为区

域总数;Xi为第i个区域内足球特色幼儿园的数量;

T为全国足球特色幼儿园总数。G 的范围在0~
100,G越大,说明足球特色幼儿园在地理分布上趋

于集中;G越小,则说明分布越分散。
1.2.2 丰度系数

丰度系数[14]用于衡量事物在特定区域内所占

总体相对比例的大小。人口、面积等因素对足球特

色幼儿园丰度系数有较大影响,本文采用幼儿园在

校学生数量与各份国土面积相乘的平方根,再与足

球特色幼儿园的数量相除,排除学生数量与面积影

响后,计算得到足球特色幼儿园的丰度系数。计算

公式如下:

M = Q
AB

(2)

式中:M 为足球特色幼儿园的丰度系数;Q 为省份

足球特色幼儿园的数量;A为各省份市的土地面积,
万km2;B为各省份的幼儿园在校学生数量,万人。
1.2.3 最邻近指数分析

最邻近指数在地理学中常常用来描述地理坐

标之间相互临近程度的指标[15]。全国足球特色幼

儿园是以地理坐标经纬度的形式导入ArcGIS,以具

体的坐标点的形式呈现,故可以借助最邻近指数法

对其进行点状要素的三种空间分布类型划分。计

算公式如下:

R=
􀭺d
dE

=2􀭺d D (3)

dE=12
A
n = 1

2 D
(4)

式中:dE为理论最邻近距离值;A为区域面积;n为

足球特色幼儿园个数;􀭺d为实际最邻近距离;D 为

点密度。当R=1时,􀭺d=dE,表明足球特色幼儿园

随机分布;当R>1时,􀭺d>dE,表明足球特色幼儿

园均匀分布;当R<1时,􀭺d<dE,表明足球特色幼

儿园集聚分布。
1.2.4 标准差椭圆

标准差椭圆[16]是分析地理点要素空间分布方向

的常 用 方 法,通 过 地 理 信 息 系 统 (geographic
informationsystem,GIS)对地理点要素进行度量,以
椭圆来表示全国足球特色幼儿园点数据分布的中心

位置,并显示其离散分布情况和发展方向。其中,椭
圆的长半轴表示全国足球特色幼儿园的分布方向,椭
圆的短半轴表示全国足球特色幼儿园分布的范围,长
半轴和短半轴差距越大,则表示全国足球特色幼儿园

分布格局的方向性越明显;反之,则越不明显。
1.2.5 核密度分析

通过对全国足球特色幼儿园进行核密度分析,
能直观反映全国足球特色幼儿园在研究区内的集

聚与分散情况。核密度分析是计算要素在其周围

邻域中的密度[17],函数值越高,说明足球特色幼儿

园在该地区集聚态势越明显。其中核密度公式为

Rn(x)= 1nh∑
n

i=1
kx-xi

h  (5)

式中:Rn(x)为核密度估值;h(h>0)为带宽;

kx-xi

h  为核函数;其中将总体样本中的子集假

设为xn,(x-xi)为为预估点到测量点之间的距

离;R(x)为在x点发生的概率。
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2 足球特色幼儿园空间分布格局
2.1 足球特色幼儿园空间分布类型

根据最邻近指数分析法,对全国足球特色幼儿

园进行空间分析,计算得到第一批和第二批全国足

球特色幼儿园的最邻近指数(表1)。
由表1可知,第一批和第二批全国足球特色幼

儿园最邻近指数分别为R1=0.33,R2=0.31,数值

均小于1,P均小于0.01,表示全国足球特色幼儿园

的空间分布均呈现出集聚态势。且R1>R2,表示第

二批全国足球特色幼儿园集聚程度加剧。
2.2 足球特色幼儿园空间分布均衡性

2.2.1 全国足球特色幼儿园地理集中指数

从省域尺度来看,由式(1)可以得出G=22,远
远小于100,因此在省域尺度上的分布较为分散。
从宏观区域尺度来看,在7大地理分区中,华东为

1463个、华南为617个、华北为741个、西北为624
个、西南为563个、东北为301个、华中为431个。
可以计算出,足球特色幼儿园G=42.6<50,分布较

为均匀。在3大地带中,东部为2175个、中部为

1581个、西部为984个,经计算可得G=52,地理集

聚程度加深。从全国范围尺度来看,全国足球特色

幼儿园的分布情况与我国的人口分布格局大体相

符。以胡焕庸线为分界,东部地区足球特色幼儿园

数量多且分布密集,西部地区足球特色幼儿园数量

少且分布稀疏。究其原因,胡焕庸线以东的地区人

口密度较高,居民聚集程度大,因此在这些区域开

设足球特色幼儿园的需求也更加强烈。足够的潜

在学龄儿童数量为此类幼儿园提供了稳定的客户

基础。
综上可得出,全国足球特色幼儿园空间分布均

衡性与空间尺度具有相关性。随着空间尺度的扩

大,足球特色幼儿园的集聚现象愈加显著。
2.2.2 全国足球特色幼儿园丰度系数

基于丰度系数计算结果(图1和表2),将31个

省份分为4个等级,将丰度系数高于10的上海、天
津和北京3个直辖市划分为丰富区;将江苏、广东、
浙江、山东、辽宁、海南、重庆等7省份划为优势区;
将陕西、宁夏、安徽、内蒙古、福建、甘肃、四川、湖
北、山西、吉林、河南、湖南等11省份划为匮乏区;将
湖南、河北、黑龙江、新疆、广西、江西、贵州、云南、
西藏、青海等10省份划为劣势区。总体来看,除了

上海、北京和天津,其他省份丰度系数为0~5,待开

发性较强。
结合我国的省份地区布局,发现丰度系数较大

的省份主要分布在东部地区,中西部地区丰度系数

普遍较低。其中福建虽位于东部,但由于自身相关

政策的缺乏等因素导致足球特色幼儿园数量较少,
丰度系数较低;而4大直辖市由于自身学生数量较

少、面积较小、教育资源丰富、经济发达,导致足球

特色幼儿园分布较密集,丰度系数均位于前列。

表1 足球特色幼儿园最邻近指数

批次 特色幼儿园个数 平均观测距离/km 预期平均距离/km 最邻近指数(R) 分布模式类型 Z得分

第一批 2710 16.3841618 49.5735917 0.330502 空间集聚 -54.978901
第二批 2030 17.7771030 56.4147694 0.315114 空间集聚 -59.018746
全体 4740 11.2402593 22.5017580 0.299813 空间集聚 -65.917359

因数据缺失,未包含港澳台地区

图1 全国足球特色幼儿园丰度系数
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表2 全国足球特色幼儿园丰度系数

省份 第一批 第二批 总体
学生数

量/万人

面积/
万km2

丰度

系数

北京 64 75 139 57.40 1.68 14.15
天津 44 48 92 31.95 1.13 15.31
河北 55 62 117 232.97 18.77 1.77
山西 65 28 93 99.70 15.63 2.36

内蒙古 223 77 300 60.70 118.30 3.54
辽宁 107 61 168 81.80 14.59 4.86
吉林 47 15 62 40.02 18.74 2.26

黑龙江 24 47 71 46.30 45.48 1.55
上海 73 54 127 56.01 0.63 21.38
江苏 139 122 261 237.10 10.26 5.29
浙江 147 143 290 197.30 10.20 6.46
安徽 89 105 194 204.30 13.97 3.63
福建 53 84 137 156.71 12.13 3.14
江西 59 0 59 150.90 16.70 1.18
山东 245 150 395 388.70 15.79 5.04
河南 85 80 165 371.48 16.70 2.09
湖北 32 103 135 173.11 18.59 2.38
湖南 41 90 131 216.00 21.18 1.94
广东 292 183 475 498.05 18.00 5.01
广西 41 45 86 217.00 23.60 1.20
海南 35 21 56 39.18 3.40 4.85
四川 184 87 271.00 261.76 48.14 2.41
贵州 33 26 59 163.53 17.60 1.09
云南 74 15 89 180.83 38.33 1.07
西藏 2 7 9 15.58 118.30 0.21
重庆 74 61 135 96.14 8.23 4.80
陕西 128 75 203 132.56 20.56 3.89
甘肃 114 82 196 97.03 45.44 2.95
青海 2 6 8 21.98 72.23 0.20
宁夏 31 17 48 25.58 6.64 3.68
新疆 108 61 169 111.51 166.00 1.24

 注:因数据缺失,未包含港澳台地区。

2.3 全国足球特色幼儿园空间分布方向

通过ArcGIS10.8计算全国足球特色幼儿园的标

准差椭圆,结果如表3所示。第一批全国足球特色幼

儿园标准差椭圆转角为4.58°,呈现东北-西南走向;
第二批全国足球特色幼儿园标准差椭圆转角为

10.09°,同样呈现东北-西南走向。这种持续的分布方

向表明,足球特色幼儿园的方向布局在过去的时间里

相对稳定。此外,第二批足球特色幼儿园的分布中心

较第一批向东南方向迁移,但均位于河南境内。
这种稳定且微调的布局得益于足球特色幼儿

园所覆盖的地域范围,涵盖了中原、京津冀、长三

角、珠三角和山东半岛等经济发达地区的众多城市

群。这些区域不仅拥有充裕的经济资源,而且在学

生规模、教师素质、基础设施质量和政策支持方面

均处于有利位置。这为足球特色幼儿园的创建和

发展提供了优越的条件和环境。

表3 2020年和2021年全国足球特色幼儿园

标准差椭圆参数

批次
长度/km

X轴 Y 轴

转角/
(°)

中心坐标

经度 纬度

第一批 1024.9541097.828 4.58 113°0214' 33°3074'
第二批 937.781 1048.371 10.09 114°0071' 32°8368'

2.4 全国足球特色幼儿园空间分布密度

通过ArcGIS10.8核密度分析,对全国足球特

色幼儿园进行核密度值计算,采用自然断点法获取

全国足球特色幼儿园空间分布密度。在经历了两

次遴选之后,足球特色幼儿园在全国范围内形成了

“三大两小,五核联动,紧密连片”的分布格局。三

大高密度核心区为京津冀地区、长三角地区以及珠

三角地区;两大次高密度核心区则包括以济南为中

心的鲁中地区和以重庆为中心的西南地区。基本

与“十四五”期间提出的全国足球发展重点城市分

布区相重合。
通过空间密度分析,近十年职业足球俱乐部在

空间上呈“三主核”的团簇状分布,主要分布在京津

冀地区、长三角地区和珠三角地区。职业足球俱乐

部与足球特色幼儿园在空间分布上具有相对一致

性。这种一致性反映了城市对足球文化的全面推

广。职业足球俱乐部作为城市足球的龙头力量,通
过其影响力和知名度,能够在城市中树立足球文化

的典范,足球特色幼儿园的分布则是对城市足球文

化未来培养的一种策略性布局。这样的布局形成

了从职业层面到幼儿层面的有机衔接,有利于培养

和发展当地的足球人才,构建起城市足球文化的全

面体系。

3 足球特色幼儿园格局优化策略

3.1 重视教育,加强师资力量

强化师资培训对于足球特色幼儿园的发展至

关重要[18]。从全国足球特色幼儿园分布的优势区

域来看,这些地区通常为经济繁荣、人口密集、教育

教学水平相对较高的城市。师资力量的缺失会引

发系列恶性反应,如无法开展足球教学活动、无法

进行正常训练比赛,以及无法达到足球特色幼儿园

申报条件等。在校园足球教育中,培养一支具备足

球专业知识、儿童心理学素养以及实践操作技能的

师资队伍,不仅是履行立德树人教育使命的需要,
同时也是实现校园足球从普及到提高的战略需求。
与此同时,根据《全国青少年校园足球八大体系建

设行动计划》中“引导社会力量支持校园足球发展”
的要求,主动探索“校内—校外”结合的多元化资源
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条件供给路径,以全方位促进师资培训的深入开

展。关注专业课程设计与实施,加强实践指导与案

例分析,坚持专业发展与更新,让教师紧跟教育前

沿动态。同时,鼓励教师参与足球领域的研究与实

践,促使其不断更新知识体系,以适应时代发展的

需要。
3.2 统筹规划,激活文化动能

足球特色幼儿园分布不均的一个重要原因是

足球文化建设存在差异,一些地区在足球文化的传

承和发展上投入不足,导致幼儿园在这些区域难以

获得足球文化的全面支持。相比之下,足球文化底

蕴深厚的地区更容易培养和发展特色幼儿园。足

球文化是在足球运动的背景下形成的、与足球紧密

相关的文化体系。它包括了与足球相关的各种思

想、观念、艺术作品等,以及在足球运动中形成的独

特的社会行为和共同体精神。为了解决足球文化

建设差异问题,可以采取“三步走”策略,将足球文

化划分为物质、制度和精神文化三个维度[19]。①奠

定足球物质文化基础。通过多方投入与专项拨款,
加快构建现代化基础设施体系,充分利用大数据、
人工智能等新技术,发展足球文化产业如装备、影
像等,发挥地方特色,夯实足球文化底蕴。②树立

足球制度文化意识。树立足球制度文化意识要从

政策制定、方案规划出发,构建完备的竞技体系,形
成完善的行业规则,足球运动部门要监督并落实各

项制度与规划,形成良性、有序、健康的足球制度文

化,以确保足球文化建设顺利实施。③凝聚足球精

神文化核心。一方面通过世界杯、世青赛、亚运会

等国际大型赛事发扬足球精神,凝聚奋进力量,进
一步推动群众足球、草根足球的蓬勃发展,让更多

的人积极参与、融入足球运动,筑牢足球发展根基;
另一方面构建全民参与足球平台,建设具有地方特

色的职业联赛,让群众身体力行地体会足球运动中

的精神文化内涵,打造独特的足球文化品牌,如贵

州“村超”打响全国名片,实现品牌破圈。
3.3 打破集聚,优化资源配置

在推动全国校园足球特色幼儿园的整体发展

的过程中,资源分配不均、区域发展不平衡是一个

亟须解决的问题。通过地理空间分析将全国足球

特色幼儿园的分布进行可视化呈现和数据表示,发
现我国的特色幼儿园分布较为集中,主要分布在东

部沿海地区。为了实现资源的公平配置以及快速

推动匮乏区的发展,制定和实施资源政策倾斜显得

至关重要。这涉及政府在经济、人才、教育等多方

面的政策支持,通过有针对性的政策倾斜,以资源

的带动作用推动匮乏区快速赶超,从而实现全国校

园足球特色幼儿园的全面发展[20]。①财政资金的

倾斜分配是关键措施之一。可以加大对匮乏区域

足球特色幼儿园建设的经济支持,包括资助场馆修

建、购置教学器材、提升师资水平等。②政策法规

的制定与调整也是资源政策倾斜的一环。政府可

以通过建立相关政策,明确匮乏区域足球特色幼儿

园的发展方向,为其提供更多的政策倾斜。③专业

人才的引入和培训也是资源政策倾斜的重要组成

部分。可以通过制定政策,引导和支持足球特色幼

儿园 引 入 高 水 平 的 足 球 教 练,提 升 师 资 队 伍

水平[21]。

4 结论与建议
(1)从密度来看,足球特色幼儿园呈集聚态势,

显示出“东强西弱”的分布特点。
(2)从地理集中指数来看,全国足球特色幼儿

园分布均衡性与空间尺度有关,随着空间尺度的扩

大,足球特色幼儿园的集聚程度加剧。从丰度系数

来看,受学生数量和面积的影响,丰度系数较大的

省市主要分布在东部地区,中西部地区丰度系数普

遍较低。
(3)全国足球特色幼儿园标准差椭圆呈现东北-

西南走向,分布中心呈现由“西北→东南”的时空迁

移特征。足球特色幼儿园所覆盖的地域范围,涵盖

了中原、京津冀、长三角、珠三角和山东半岛等经济

发达地区的众多城市群,为足球特色幼儿园的创建

和发展提供了优越的条件和环境。
(4)全国足球特色幼儿园在空间上形成特定格

局,以长三角地区、珠三角地区和京津冀地区为三个

高密度核心区,加之以济南为中心的鲁中地区和以重

庆为中心的西南地区两个次密度核心区,共同构建

“三大两小,五核联动,紧密连片”的空间分布格局。
(5)根据空间布局,提出相应优化策略。建议

重视教育,加强师资力量;统筹规划,激活文化动

能;打破集聚,优化资源配置。
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SpatialDistributionandOptimizationStrategyofNationalFootball
CharacteristicKindergartensBasedonGIS

ZHOUZi’ao1,DUZhaokang2,WUJun1
(1.SchoolofGeographyandTourism,QufuNormalUniversity,Rizhao276827,Shandong,China;

2.DongyingUniversityfortheAged,Dongying257091,Shandong,China)

Abstract:Takingthe4740kindergartenswithnationalsoccercharacteristicsannouncedbytheOfficeoftheMinistryofEducationasthe
researchobject,thespatialdistributionpatternofkindergartenswithnationalsoccercharacteristicswasstudiedbyusingspatialanalysis
methodssuchasgeographicconcentrationindex,abundancecoefficient,closestneighborindex,standarddeviationellipseandkerneldensity
analysis.Theresultsareasfollows.Fromthepointofviewofspatialdistributiontype,soccerkindergartenswithspecialcharacteristicsare
moreintheeastthaninthewestasawhole,andtheyareclustereddistributioninthenationalscale.Fromtheviewpointofspatialdistribution
balance,thedistributionbalanceofnationalkindergartenswithsoccercharacteristicsisrelatedtothespatialscale,andthedegreeof
agglomerationofkindergartenswithsoccercharacteristicsincreaseswiththeexpansionofspatialscale.Fromthedirectionofspatial
distribution,thestandarddeviationellipseofnationalkindergartenswithsoccercharacteristicsshowsanortheast-southwestdirection,andthe
centerofdistributionshowsaspatialandtemporalmigrationcharacteristicfromnorthwesttosoutheast.Fromtheviewpointofspatial
distributiondensity,thespatialdistributionofnationalsoccerkindergartenswithspecialcharacteristicsformsaspecificpattern,withthe
YangtzeRiverDelta,PearlRiverDeltaandBeijing-Tianjin-Hebeiregionsasthethreehigh-densitycoreareas,togetherwithJinanasthecenter
ofLuzhongregionandChongqingasthecenteroftheSouthwestregionofthetwosub-densitycoreareas,tojointlybuildthe"threebigandtwo
small,five-corelinkage,tightlycontiguousThespatialdistributionpatternof“threebigandtwosmall,fivecoreslinkage,closelyconnected”
isconstructedtogether.Accordingtothespatialdistribution,thecorrespondingoptimizationstrategyisputforward.Whichareemphasizingon
educationandstrengtheningtheteachers,integratingplanningandactivatingtheculturalmomentum,breakingtheagglomerationand
optimizingtheallocationofresources.
Keywords:football-themedkindergartens;spatialarrangement;optimizationstrategies
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