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摘要:森林植被在碳循环过程中发挥着关键作用,其碳汇分析对于城市生态系统管理有重要意义。基于多种卫星遥

感数据、林地分布以及气象资料,结合CASA(Carnegie-Ames-StanfordApproach)模型,对2022年常州市森林碳汇进

行模拟估算,综合分析其时空变化特征及驱动机制。结果表明:2022年常州市森林年度碳汇量总体达29.94万t,

4—8月碳汇量较高;不同类型林地碳汇能力不同,乔木林碳汇能力较强,7月碳汇量最高可达80gC/m2;气象因素对

于森林碳汇具有相关影响,其中温度的影响要高于降水量。
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  森林植被是陆地生物圈的主体,约有85%的陆

地生物量集中在森林植被。森林是陆地生态系统

中最大的碳库,单位面积森林存储的碳是农田的

20~100倍。因此森林在区域和全球的碳循环中发

挥着重要作用,精确估算区域乃至全球尺度的森林

碳汇具有十分重要的意义。
森林碳汇估算即测定森林碳的输入量(植被净

初级生产力)和碳的输出量(土壤呼吸消耗)主要有

样地清查法、微气象学法和遥感模型模拟3种测定

方法。其中样地清查法需要大量的野外实地调查,
费时费力较难实施,微气象学法需要关键设备进行

测定,设备昂贵、测定过程复杂、效率低,而随着遥

感技术的飞速发展,高分辨率遥感数据不断新增,
为快速高效森林碳汇估算提供了有力支撑。

通过耦合遥感技术获取各种参数信息,如归一

化植被指数(normalizeddifferencevegetationin-
dex,NDVI)、光合有效辐射吸收比例(fractionof
photosyntheticallyactiveradiation,FPAR)以及从

遥感图像中模拟的植被吸收光合有效辐射(ab-
sorbed photosynthetically active radiation,

APAR)。方精云等[1]利用多源遥感数据模拟了中

国生态系统的年平均碳吸收量,测定1981—2000年

中国生态系统年平均吸收量为0.096~0.106PgC/

a。Zhang等[2]应 用 CASA(Carnegie-Ames-Stan-

fordApproach)模型估算了中亚地区的净生态系统

生产力(netecosystemproductivity,NEP),并评估得

出了NEP对气候温度的敏感度高于降水量的结论。
Piao等[3]在对青藏高原NEP模拟中研究得出降水量

对于NEP的变化作用大于温度。NEP是区域上估

算植被碳源、碳汇的重要指标,尽管在区域尺度上

NEP不等于碳汇,但常常作为碳汇大小的量度。
常州市作为华东地区重要的经济发展城市,对

于推动森林生态环境保护和经济高质量发展、实现

国家“双碳(碳达峰和碳中和)”战略目标具有重要

作用。本文综合利用多种时空分辨率卫星遥感数

据、土地覆盖和林地分布数据以及气象再分析资

料,以目前较为成熟的CASA模型为基础,完成以

下研究内容:①估算2022年常州市森林碳汇并分析

森林碳汇时空变化特征;②分析森林碳汇与温度、
降水、太阳辐射量等气象因素的相关关系;③分析

不同类型林地的森林碳汇时空分布特征。研究结

果旨在为常州市森林碳汇能力提供科学评估,为遥

感技术科学支撑“双碳”战略提供有力参考,为制定

应对气候变化的生态保护措施提供数据和技术

支撑。

1 材料和方法

1.1 研究区概况

常州市地处中国华东地区,位于江苏省南部、
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长三角平原腹地、太湖西岸,地理坐标介于东经

119°08'~120°12',北纬31°09'~32°04',东与无锡相

邻,西与南京、镇江接壤,南与无锡、宣城交界,总面

积4385km2,其中陆地面积36.18万hm2,水域面

积7.33万hm2。常州为太湖流域水网平原,属于北

亚热带海洋性气候,常年气候温和(年平均温度为

15.4℃,极端最高曾高达39.4℃),日照充足(年平

均日照时间2047.5h),雨量充沛(年平均降水量为

1071.5mm),林木覆盖率为26.89%。

1.2 数据来源和处理

1.2.1 遥感卫星数据产品

1)NASA中分辨率成像光谱仪(MODIS)标准

数据产品

中分辨率成像光谱仪(moderateresolutionima-
gingspectroradiometer,MODIS)是Terra和Aqua卫

星上搭载的主要传感器之一,两颗星相互配合每天重

复观测整个地球表面,生成全球陆地、海洋和低层大

气等观测产品。在森林碳汇分析中引入 MOD13Q1
(16d观测数据合成的250m空间分辨率的NDVI产

品)、MOD15A2H(8d观测数据合成的500m空间分

辨率的FPAR产品)、MOD17A2H(8d观测数据合成

的500m空间分辨率的总初级生产力产品)作为对

照。数据来源于“NASAEarthData”(https://search.
earthdata.nasa.gov/)。

2)哥白尼全球土地服务(CGLS)数据

哥白尼全球土地服务(TheCopernicusGlobal
LandService,CGLS)是欧洲地球观测项目(land
monitoringcoreservices,LMCS)的一个组成部分,
该服务在全球范围内系统地生产一系列关于地表

信息和演变情况的地球生物产品,用于监测全球植

被、水循环和陆地能量收支。在森林碳汇分析中选

取其陆地植被产品数据NDVI(以Sentinel-3/OLCI
观测作为输入数据,空间分辨率为300m,10d合

成),FAPAR(以Sentinel-3/OLCI、PROBA-V观测

作为输入数据,空间分辨率300m,10d合成)作为

对照。数据来源于“哥白尼 全 球 陆 地 服 务”(ht-
tps://land.copernicus.eu/global/products)

3)Sentinel-2卫星

Sentinel-2是高分辨率多光谱成像卫星,搭载

多光谱成像仪(MSI),由“双胞胎”Sentinel-2A 和

Sentinel-2B两颗卫星组成,卫星拍摄的每幅图像均

显示290km幅宽扫描,两颗星同时进入运行状态

后,可每5d完成一次对地球赤道区域的完整成像。
该卫星在运行期间可提供有关城市化、农业、林业

砍伐种植、海水污染等多方面的监测信息,MSI在

近红外(Band8)和红色(Band4)波段的光谱反射率

(ρ近红外 和ρ红)可计算NDVI。数据来源于“哥白尼

数据服务”(https://scihub.copernicus.eu/)。

NDVI=
(ρ近红外 -ρ红)
(ρ近红外 +ρ红)

(1)

1.2.2 土地覆盖数据

1)高空间分辨率地物分类数据集

达摩院AIEarth团队借助深度学习方法,自研

生成了中国区10m分辨率地物分类产品。数据来

源于“AIEARTH 数据集中心”(https://engine-
aiearth.aliyun.com/#/dataset/DAMO_AIE_CHI-
NA_LC)。该团队利用Sentinel-2数据集,融合了

多时序、多模态、LowLevel约束、半监督等技术进

行精细化地物分割,地物分类包含耕地、林地、草
地、灌木、湿地、水体、人造地表、裸地、水体。

2)常州市林地分布数据

根据常州市林地保护利用规划林地落界结果,
常州市林地分为乔木林、竹林、疏林地、国家特别规

定灌木林地、其他灌木林地、未成林造林地、苗圃

地、宜林荒山荒地总共8种类型,其分布主要以乔木

林为主,占常州市林地总面积的60.34%,其他林地

类型相对较少,灌木林地(国家特别规定灌木林地、
其他灌木林地)总占比在20.41%,为常州市除乔木

林之外的主要林地类型。
为应用CASA模型,需将常州市上述林地类型

按照国际地圈生物圈计划(InternationalGeosphere
BiosphereProgramme,IGBP)定义的17类土地类

型(常绿针叶林、常绿阔叶林、落叶针叶林、落叶阔

叶林、混交林、郁闭灌木林、稀疏灌木林、有林草地、
稀树草原、草地、永久湿地、农田、城镇与建成区、农
田与自然植被镶嵌体、冰雪、裸地、水体)进行分类,
乔木林参考为落叶阔叶林,竹林参考为常绿针叶

林,疏林地、宜林荒山荒地参考为稀疏灌木林,国家

特别规定灌木林和其他灌木林参考为郁闭灌木林,
未成林造林地、苗圃地参考混交林[4]。为与 MODIS
及CGLS标准产品作对照,稀疏灌木林和郁闭灌木

林合并为灌木林。
图1(a)为常州市 MCDLC(NASA 发布基于

MODIS卫星监测的土地覆盖分类)产品,空间分辨

率为500m;图1(b)为CGLS提供的土地覆盖分类

产品,空间分辨率为100m;图1(c)为综合高空间分

辨率地物分类数据集和常州市林地保护利用规划

落界资料生成的10m分辨率土地覆盖分类结果。
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图1 常州市土地覆盖分类结果

1.2.3 气象再分析资料

气象数据来源于ERA5再分析资料,这是欧

洲天气预报中心对1950年1月至今全球气候的

第五代大气再分析数据集,提供了全球大气、陆
地、海洋等气候变量的每小时估计值。在碳汇相

关分析中使用了ERA5数据中2022年常州市范

围内每小时的地面温度(2mtemperature)、总降水

量(totalprecipitation)、地 面 总 太 阳 辐 射 量(total
skydirectsolarradiationatsurface)3个主要参数。

ERA5再分析资料的空间分辨率为0.25°,进行网

格化统一插值为10m空间分辨率。数据来源于

“欧洲气候数据中心”(https://cds.climate.coper-
nicus.eu/cdsapp#! /dataset/reanalysis-era5-single-
levels)。

1.3 方法

在森林碳汇估算中,总初级生产力(grosspri-
maryproductivity,GPP)表示在单位时间和单位面

积上的一个生态系统中绿色植物光合作用过程固

定的碳总量,决定了进入森林生态系统的初始物质

和能量。净初级生产力(netprimaryproductivity,

NPP)是光合作用所产生的有机物质减去植物自养

呼吸消耗所剩下的部分。净生态系统生产力(net
ecosystemproductivity,NEP)代表生态系统净累

积的有机物质或碳量,是净初级生产力减去异养呼

吸消耗(heterotrophicrespiration,Rh)之后的剩余

部分,反映了生态系统碳吸收和碳释放之间的差

值,是量化碳汇能力和碳排放量的有效指标。森林

植被净初级生产力(NPP)是植被通过光合作用固定

太阳能的产物,它受植被地域分布和气候影响,

CASA模型[5-8]通过光学遥感卫星获取的归一化植

被指数(NDVI)等资料驱动,开展植被净初级生产

力估算。
植被净初级生产力(NPP)主要由光合有效辐射

(APAR)以及光能利用率ε决定。

NPP=APAR×ε (2)
式中:APAR为计算周期内,植被单位面积吸收到

的光合有效辐射能量,MJ/m2;ε为植被的实际光能

综合利用率,gC/MJ。

APAR取决于地面太阳总辐射和植被的光合

有效辐射吸收比例(FPAR)。

APAR=SOL×0.5×FPAR (3)
式中:SOL为计算周期内,植被像元积累到的太阳

总辐射量,MJ/m2,SOL由ERA5再分析资料中取

得;常数0.5是指植被所能利用的太阳有效辐射(波
长0.4~0.7μm)占太阳总辐射的比例。

FPAR可由NDVI等光谱植被指数直接量化,
对于不同的植被类型,该量化标准有所不同。
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FPAR= NDVI-NDVImin
NDVImax-NDVImin×

(FPARmax-

FPARmin)+FPARmin (4)

FPAR= SR-SRmin
SRmax-SRmin×

(FPARmax-

FPARmin)+FPARmin (5)

SR=1+NDVI1-NDVI
(6)

FPAR=FPARNDVI+FPARSR2
(7)

式中:NDVImin、NDVImax分别对应不同植被类型的

95%和5%下侧百分位数;FPARmax、FPARmin的取

值与植被类型无关,大小分别是0.95和0.001。

NDVImin取0.1,NDVImax按照常州市2022年Senti-
nel-2卫星观测不同植被类型NDVI的95%百分位

数取值。
光能利用率变化主要是由于气温、水分状态的

变化而产生的,计算公式为

ε=Tε1Tε2Wεεmax (8)
式中:Tε1、Tε2分别为低温和高温对光能利用率的影

响,即温度胁迫因子;Wε 为水分胁迫影响系数,反
映水分条件的影响;εmax 为理想条件下的最大光能

利用率,gC/MJ。不同植被类型的最大光能利用率

见表1[9]。
温度胁迫因子Tε1 反映了低温和高温条件下,

由于植被内在的生化作用限制了光合作用,植被净

初级生产力的降低,计算公式为

Tε1 =0.8+0.02Topt-0.0005T2
opt (9)

式中:Topt 为该区域一年内NDVI值达到最高时的

平均气 温。当 某 8d 的 平 均 温 度 小 于 或 等 于

-10℃时,Tε1 取值为0,Tε1 的值介于0.8~1。
温度胁迫因子Tε2 表示环境从最适宜温度Topt

向高温和低温变化时,植物的光能转化率逐渐变

小,用式(10)计算,当该月的平均温度比最适宜温

度高10℃或低13℃时,该月的Tε2 为最适宜温度

时的Tε2 的一半。

Tε2 =1.184/{1+exp[0.2(Topt-10-T)]}×
1

1+exp[0.3(-Topt-10-T)]
(10)

表1 常州市不同类型林地εmax 取值

IGBP土地类型 常州市林地类型 εmax
常绿针叶林 竹林 0.389
落叶阔叶林 乔木林 0.692

混交林 未成林造林地、苗圃林 0.475

灌木林
疏林地、国家特别规定灌木林、其他灌

木林地、宜林荒山荒地
0.429

  水分胁迫影响系数Wε 反映了植被所能利用的

有效水分条件对光能转化率的影响。Sentinel-2的

近红外和短波红外通道反射率可用来反演水分指

数/地 表 湿 润 度 指 数 (landsoil waterindex,

LSWI),并进一步估算Wε 的动态变化。

Wε = 1+LSWI
1+LSWImax

(11)

LSWI=ρ近红外 -ρ短波红外

ρ近红外 +ρ短波红外
(12)

  在不考虑其他自然和人为条件影响下,净生态

系统 生 产 力(NEP)表 示 为 植 被 净 初 级 生 产 力

(NPP)与土壤微生物呼吸碳(Rh)之间的差值。

NEP=NPP-Rh (13)

  Rh 是指土壤中的有机物质在土壤微生物和细

菌等的作用下向大气中排放CO2,土壤微生物异养

呼吸量与土壤中微生物的数量、种类及底物的质量

和有效性有关。采用Pei等[10]研究的碳排放与环

境因子的关系估算土壤生物呼吸的分布状况,每年

平均土壤异养呼吸量计算公式为

Rh =0.22[e0.0913T +ln(0.3145R+1)]×30×46.5%
(14)

式中:Rh 为 土 壤 微 生 物 呼 吸 碳,gC/m2;T 为 温

度,℃;R 为降水量,mm。

2 结果与分析

2.1 常州市2022年森林碳汇时空分布特征分析

结合中分辨率成像光谱仪(MODIS)陆地标准

数据产品、欧洲哥白尼全球土地服务(CGLS)产品

以及使用Sentinel-2卫星观测得到的2022年常州

市每月NDVI的空间分布3种产品和常州市森林

覆盖区域分析,在空间上常州市森林主要分布于

金坛区西部、溧阳市西部和南部、武进区西部等区

域,这些区域在4—10月 NDVI明显高于其他区

域,显示了森林对于碳循环贡献明显优于农田等

其他区域;在时间上,常州市森林覆盖区域 NDVI
在1—5月呈显著增长趋势,在10—12月呈显著

降低趋势。以其他两种产品数据对照使用Senti-
nel-2计算的NDVI、FPAR等产品,分别计算每种

产品的月平均值和方差。后续在对比3种数据源

的NDVI、FPAR、NPP、NEP数据时,仅计算常州市

森林覆盖区域,剔除农田、草原、人工建筑及水体

区域。
图2(a)为3种数据源 NDVI产品的平均值和

方差,图2(b)为3种数据源FPAR产品的平均值和

方差。由图2(a)每月 NDVI平均值分析,常州市
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2022年森林覆盖区域NDVI值在4—10月较高,其
中 MODIS观测 NDVI在4—10月和 CGLS观测

NDVI在6—10月均达到0.6以上,使用Sentinel-2
计算的NDVI在5—8月均达到0.5以上,整体变化

趋势与 MODIS和CGLS标准产品一致,但高值较

低。这是由于采用式(1)计算NDVI,该公式的主要

缺点是使用了非线性拉伸的方式增强了近红外通

道和红通道的反射率的对比度,增强了NDVI低值

部分,抑制了高值部分,导致计算结果数值容易饱

和,对高植被密度区敏感性降低。而 MODIS陆地

标准数据产品 NDVI产品是由经过大气校正的双

向表面反射率计算出来的,屏蔽了水、云、云影等影

响,并选择观测视角最小的像元观测值来降低植被

冠层双向反射分布函数(bidirectionalreflectance
distributionfunction,BRDF)效应影响[11],CGLS
的NDVI产品通过输入Sentinle-3/OLCI载荷7个

近红外和红外通道反射率并应用BRDF校正获得

更好的NDVI结果[12]。另外 MODIS和Sentinel-3
观测频率远大于Sentinel-2卫星(MODIS重返周期

平均为2d,Sentinel-3重返周期大约为2d,Senti-
nel-2两颗星重返周期可达5d),能够更好地避免云

覆盖的影响。
由图2(b)每月 FPAR 平均值分析,常州市

2022年森林覆盖区域FPAR产品变化趋势与ND-
VI基本一致,在4—10月值较高,3种数据源产品均

图2 2022年常州市NDVI产品和

FPAR产品每月数据分布

达到0.5以上,CGLS产品和使用Sentinel-2卫星

计算结 果 均 达 到 0.6 以 上。而 对 于 方 差,使 用

Sentinel-2卫星观测计算得到的 NDVI和FPAR方

差均小于其他两种标准产品数据,这是由于MODIS
产品分辨率为250m和500m,CGLS产品分辨率

为300m,单像元覆盖土地类型复杂,而使用的Sen-
tinel-2观测数据和林地类型资料均为10m空间分

辨率,在计算时降低了其他土地覆盖类型像元影响。
对于生态系统净初级生产力NPP,NASA基于

MODIS数据计算了每日全球总初级生产力(GPP),
对公众提供了8d的GPP总和(MOD17A2H),基
于此计算 MODIS的每月GPP总和作为使用Sen-
tinel-2卫星计算得到的NPP的对照(图3),净初级

生产力(NPP)是植被光合作用产生的有机物质减

去自养呼吸消耗剩下的部分,全球 NPP估计大约

是GPP的一半[13]。2022年常州市 MODIS发布

的GPP产 品 在1、2、12月 每 月 平 均 值 在20~
40gC/m2,同期使用Sentinel-2卫星观测计算 NPP
每月平均值在10~18gC/m2;4—10月森林覆盖

区域 MODIS的GPP产品每月数值大部分集中在

110~180gC/m2(GPP在4—6月较高,考虑原因为

4—6月为农作物生长成熟期,MODIS产品空间分

辨率较低,在产品中有部分农田 GPP影响未被剔

除),同期计算的NPP结果每月数值大部分集中在

20~60gC/m2。
基于上述计算,2022年常州市森林覆盖区域

碳汇(NEP)时空分布如图4所示,在1—2月、11—

12月森林覆盖区域碳汇量较少,4—8月碳汇量较

高。其中金坛区西北部、溧阳市南部、武进区西

部、太湖北岸的乔木林在7月碳汇量达到峰值,大
部分可达60gC/m2以上,高于同期溧阳市南部竹

林和其他灌木林碳汇量,其他灌木林碳汇量次之,
竹林最低;金坛区西部国家特别规定灌木林地在

7—8月碳汇量较高,可达50gC/m2以上;武进区

西部苗圃地在7—8月碳汇量较高,同样可达到

50gC/m2以上。

2.2 常州市不同林地类型碳汇能力分析

依据常州市林地分布数据对2022年不同林地

类型的碳汇量按照季度进行统计分析(表2),其整

体生态系统的季度碳汇能力由高到低依次是第3季

度、第2季度、第4季度、第1季度,其中第3季度的

乔木林碳汇能力最高,为295.87gC/m2,其次为苗

圃林,碳汇值为200.52gC/m2,竹林的碳汇能力最

低,为162.78gC/m2。同时在有着相对较低的植被
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图3 2022年常州市森林覆盖区域GPP和NPP产品每月数据分布

图4 2022年常州市森林覆盖区域每月碳汇量
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表2 2022年常州市不同类型林地类型碳汇能力

季度变化统计

林地类型
平均碳汇/(gC·m-2)

第1季度 第2季度 第3季度 第4季度

乔木林 20.63 231.90 295.87 47.27

竹林 8.07 123.53 162.78 20.65

疏林地 15.18 144.54 169.12 34.50

国家特别规定灌木林地 9.61 137.09 174.27 23.03

其他灌木林地 10.28 136.87 176.71 25.11

未成林造林地 13.23 154.67 197.22 32.23

苗圃地 15.82 160.40 200.52 35.64

宜林荒山荒地 10.88 136.93 171.13 28.63

覆盖度的第1季度的碳汇能力估算结果中,竹林碳

汇能力最低为8.07gC/m2,其次为灌木林地(国家

特别规定灌木林地、其他灌木林地),均在10gC/m2

左右。

2.3 森林碳汇与气象因素相关分析

森林碳汇受气象要素影响,2022年常州市森林

碳汇随气象因素(太阳辐射量、温度、降水量)的变

化特征如图5所示。
随着2022年3—8月常州市地面太阳辐射总量

和温度升高,常州市森林碳汇(NEP)显著升高,之
后9—12月随着温度和太阳辐射量的降低,碳汇量

随之降低。为研究气象因素对于森林碳汇的相关

影响,在控制其他两个气象因子基础上计算森林碳

汇(NEP)与 单 个 气 象 因 子 的 偏 相 关 系 数,结 果

(图6)显示常州市大部分森林覆盖地区碳汇量与温

度和太阳辐射量呈正相关,与降水量相关关系随空

间分布差异较大。统计得到2022年常州市森林碳

汇(NEP)与温度的偏相关系数平均值为0.21,其值

大于0.5的区域占所有森林区域的20%;森林碳汇

(NEP)与太阳辐射量的偏相关系数平均值为0.68,
其值大于0.8的区域占所有森林区域的30%;森林

碳汇(NEP)与降水量的偏相关系数平均值为0.03。
因此,在所选时间和空间区域内,太阳辐射量对于

森林碳汇的相关影响>温度>降水量。对于不同

林地类型,温度和太阳辐射量对于乔木林的影响最

大;降水量对于国家特别规定灌木林、苗圃地影响

较大,与常州市西部的国家特别规定灌木林区域碳

汇量呈正相关性,而与武进区西部的苗圃地碳汇量

呈负相关性。

3 结论
综合利用多种时空分辨率卫星遥感数据对

2022年常州市森林覆盖区域进行观测,基于目前较

为成熟的CASA模型实现了森林碳汇的年度综合

计算模拟,并进行了时空变化特征的制图分析。研

究可知,2022年常州市森林碳汇在7月达到峰值,
其中乔木林碳汇能力最高可达80gC/m2;在第1和

第4季度森林碳汇能力较弱,其中竹林在第1季度

总计碳汇量仅有8gC/m2。最终通过林地面积汇

总,常州市2022年森林植被的总体碳汇量为29.94
万t,其中乔木林的碳汇值为21.63万t,占常州市

2022年碳汇的72%。在计算过程中引入 MODIS
陆地 标 准 数 据 产 品(NDVI、FPAR、GPP 等)和

CGLS陆地服务产品(NDVI、FPAR)作为对照,显
示了高分辨率影像可以更好地与林地分布数据匹

配,剔除农田、草地等植被影响,更准确地反映城市

森林碳汇特征。同时针对不同林地类型、不同气象

因素对于森林碳汇影响进行分析,结果显示在2022

图5 2022年常州市森林覆盖区域每月碳汇量及气象要素变化趋势
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图6 NEP与气象要素的偏相关系数分布

年常州市内乔木林碳汇能力最强,苗圃地次之,
太阳辐射量对于森林碳汇影响最大,温度次之,

降水量最小。通过对研究结果的分析和讨论,能
够更好地了解常州市2022年森林碳循环的来源

和贡献机制,为定量核算森林碳值,分析人类活

动、气象等对碳循环的影响机制具有重要的现实

意义。
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EstimationofNetPrimaryProductivityandCarbonSinkofForestVegetationin
ChangzhouCityBasedonCASAModel
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Abstract:Forestplaysacrucialroleintheworldcarboncycleprocess,andthecarbonsinkanalysisofforestissignificantforurbanecosystem
management.Basedonvarioussatelliteremotesensingdata,forestlanddistributionandmeteorologicaldata,usingCASA(Carnegie-Ames-
StanfordApproach)model,theforestcarbonsinkofChangzhouCityin2022issimulated,anditsvariationcharacteristicsandmechanismsare
comprehensivelyanalyzed.TheresultsshowthattheoverallcarbonsinkofforestvegetationofChangzhouCityin2022reached299.4thousand
tons,witharelativelyhighcarbonsinkfromApriltoAugust.Thecarbonsinkcapacityofdifferenttypesofforestvegetationisdifferent,and
thearborhasthestrongestabilitywiththehighestcarbonsinkamountreaching80gC/m2inJuly.Meteorologicalfactorshavearelatedimpact
onforestcarbonsinkswithtemperaturehavingahigherimpactthanprecipitation.

Keywords:CASA(Carnegie-Ames-StanfordApproach)model;forestvegetation;netprimaryproductivity;carbonsink
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