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数字经济、财政纵向失衡与农村经济高质量发展
———基于黄河流域视角

毕东辉,魏怡婷

(西安财经大学统计学院,西安710100)

摘要:从经济、创新、协调、绿色、开放、共享6个维度构建黄河流域农村经济高质量发展评价指标体系。分别利用纵

横向拉开档次法与熵权法对黄河流域农村经济高质量发展和数字经济进行测度。构建面板门限回归模型,讨论在

财政纵向失衡的干预下,数字经济对黄河流域农村经济高质量发展水平的影响。研究发现,财政纵向失衡存在显著

单门槛效应,数字经济对农村经济高质量发展水平有显著正向作用,当数字经济突破一定临界值时,其对农村经济

高质量发展水平正向作用将会增大。基于此,提出相应政策建议。
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  黄河流域不仅是中国最大的河流流域之一,也
是中国的文明发源地之一,更是中国重要的经济地

带和人口活动区域。党的二十大报告把“推动黄河

流域生态保护和高质量发展”作为区域协调发展的

重要内容,旨在将黄河流域粗犷型经济发展模式转

化为可持续的高质量经济发展。要实现高质量的

经济发展,必须有一个良好的财政制度作为保证。

1994年分税制的实施,形成了一种新型的中央和地

方政府之间的收入分配模式[1]。但由于央地之间的

财权与事权不匹配,形成了财政纵向失衡的局面并

长时间维持较高水平。地方政府税收征管自主性

下降,财政压力日益增大,地方金融风险加剧,从而

对农村经济高质量发展产生影响。
目前,乡村振兴战略正稳步推进,农村经济也

得以不断提升。但农村经济发展仍面临着诸多挑

战和问题,如农业生产效率低下、农产品流通不

畅[2]、生产结构单一[3]等。数字经济以其高创新性、
强渗透性、广覆盖性[4]的特点,能够对经济发展起到

倍增作用[5],从而很好地解决上述问题。目前,大量

学者从优化劳动力配置[6]、产业结构升级[7-8]、资源

要素引导[9]等方面来探究数字经济对经济高质量发

展的作用影响,而对于数字经济与农村经济高质量

发展的作用机理研究[10]缺少定量分析,并且在财政

纵向失衡的背景下,数字经济如何作用于黄河流域

农村经济高质量发展? 其作用效果是否受财政纵

向失衡的影响? 这些问题均缺少相关研究。
综上,本文对黄河流域农村经济高质量发展与

数字经济水平进行测度,并建立面板门限回归模型

来探究二者之间的非线性影响,以期为提升黄河流

域农村经济高质量发展提供新思路。

1 研究方法与模型选择

1.1 纵横向拉开档次法

参考郭亚军[11]的做法,设有n 个被评价对象

s1,s2,…,sn,有m 个评价指标x1,x2,…,xm,按时

间顺序t1,t2,…,tT 获取原始数据 {xij(tk)}使其构

建成时序立体数据。
取综合评价函数为

yi(tk)=∑wjxij(tk) (1)

式中:yi为i地区综合评价值;tk 为第k年;wj 为指

标j的权重;xij 为i地区第j个指标;k=1,2,…,

T;i=1,2,…,n。
为最大可能体现出不同被评价对象之间的差

异,选用yi(tk)的总离差平方和来表示差异水平,即

σ2 =∑
T

k=1
∑
n

i=1

[yi(tk)-y]2 (2)

式中:σ2 为差异水平;y为评价值均值。
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对原始数据标准化处理:

y= 1T∑
T

k=1

1
n∑

n

i=1
∑
m

j=1
wjxij(tk)  =0 (3)

从而有

σ2 =∑
T

k=1
∑
n

i=1

[yi(tk)]2 =∑
T

k=1

[WTHkW]=

WT∑
T

k=1
HkW (4)

式中:W = (w1,w2,…,wn,)T;H =∑Hk 为m ×

m 阶对称矩阵,Hk =XT
kXk,且

Xk =

x11(tk) x12(tk) … x1m(tk)

x21(tk) x22(tk) … x2m(tk)
︙ ︙ ︙

xn1(tk) xn2(tk) … xnn(tk)

􀭠

􀭡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀭤

􀭥

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
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(5)

  当W 为矩阵H =∑Hk 的最大特征值所对应

的特征向量时,σ2 取最大值。由Frobinius定理可

知,当H 为正矩阵时,H 的最大特征值所对应的标

准特征向量为正。当 Hk >0,必有H>0,既而存

在正的权重系数W 向量。
基于时序立体数据表支持的综合评价问题的

特殊性,纵横向档次拉法对不同时刻指标的权重进

行评价。该方法具有原理简单、直观意义明显、评
价过程“透明”等特点,不仅减少动态综合评价过程

中的计算量,并且使得各系统在同一时刻的评价值

具有直接可比性。因此利用该方法对黄河流域农

村经济高质量发展水平进行动态评价。

1.2 基准回归模型

为验证数字经济对黄河流域农村经济高质量

发展的直接影响,构建基准回归模型,采用双向固

定效应模型来探讨二者关系。

RHQDi,t =α0+αDEi,t+αkXi,t+μi+δi+εi,t

(6)
式中:RHQDi,t 为农村经济高质量发展水平,为被

解释变量;DEi,t 为数字经济,为解释变量;Xi,t 为控

制变量;μi 为个体固定效应;δi 为时间固定效应;

εi,t 为随机误差项;α为解释变量系数;αk 为一系列

控制变量系数;α0 为常数项。

1.3 面板门限模型

为验证财政纵向失衡在数字经济作用农村经

济高质量发展水平过程中发挥的门槛效应,以单一

门限为例构建面板门限模型:

RHQDi,t =α0+α1DEi,t (VFIi,t<Y)+
α2DEi,t (VFIi,t>Y)+βkXi,t+μi+εi,t (7)

式中:VFIi,t 为财政纵向失衡,为门槛变量;Y 为门

限值;α1 与α2 为不同门限值下解释变量系数;βk 为

一系列控制变量系数。

2 变量设定

2.1 被解释变量

被解释变量为黄河流域农村经济高质量发展

水平。利用纵横向拉开档次法对黄河流域农村经

济高质量发展水平进行测度,并借鉴前人研究成

果[12-13],围绕着高质量发展这一核心内容,从经济、
创新、协调、绿色、开放、共享6个维度出发,建立黄

河流域农村经济高质量发展水平评价指标体系

(表1)。包含21个重要指标,可以较为客观地评价

黄河流域农村经济高质量发展水平。

2.2 解释变量

解释变量为黄河流域省份数字经济发展水平

表1 黄河流域农村经济高质量发展评价指标体系
一级指标 二级指标 三级指标 具体评价指标 属性

经济

经济发展

投资消费

人均可支配收入 人均可支配收入 正向

消费价格变动幅度 城乡居民消费价格指数差异 正向

投资结构合理性 第三产业投资占总投资比值 正向

消费结构科学性 居民食品消费占农村居民消费支出比值 负向

创新 创新能力
财力投入 农业综合开发项目资金投入 正向

农业技术人员投入系数 农业技术人员与全部从业人员数量比值 正向

协调

区域协调

城乡协调

地区收入协调水平 各省域人均收入水平与全国人均收入水平比值 正向

地区消费协调水平 各省域人均消费水平与全国人均消费水平比值 正向

城乡收入协调水平 城镇居民人均收入与农村居民人均收入比值 负向

城乡消费协调水平 城镇居民人均消费与农村居民人均消费比值 负向

绿色

农业消耗

环保能力

单位塑料薄膜消耗量 塑料薄膜使用量/农林牧渔业总产值 负向

单位农药消耗量 农药使用量/农林牧渔业总产值 负向

水土流失治理 人均水土流失治理面积 正向

建成区绿化覆盖率 建成区绿化覆盖率 正向

开放
对外开放 外贸依存度 农产品进出口总额/GDP 正向

对内开放 内资依存水平 乡村零售额占社会消费品零售总额的比重 正向
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续表

一级指标 二级指标 三级指标 具体评价指标 属性

共享

共同富裕

社会福利

基础设施

脱贫减贫成果 农村贫困残疾人返贫发生人数 负向

要素流动程度 城镇人口数量与人口总量比值 正向

社会保障水平 农村居民最低生活保障人数 负向

医疗卫生状况 乡村医生和卫生员数/乡村人口数 正向

公共设施情况 燃气普及率 正向

(DE),在借鉴了有关数字经济发展水平的研究结

果[14-15]的基础上,按照科学、有效和代表性的原则,
选择能够反映数字经济发展水平的指标,建立一套

评价指标体系(表2),并采用熵权法对其进行评价。

2.3 门槛变量

门 槛变量为财政纵向失衡。借鉴储德银等[16]

的方法对财政纵向失衡进行测度。

VFI=1-

LFR/TLP
LFR/TLP-CFR/TCP

LFE/TLP
LFE/TLP+CFE/TCP

1-LFE-LFRLFE  
(8)

表2 数字经济评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 单位 指标属性

数字经济

数字基

础建设

数字

产业化

产业

数字化

数字经济

发展环境

互联网宽带接入用户 万户 正向

移动互联网用户 万户 正向

电话普及率(包括移动

电话)
部/百人 正向

光缆线路长度 km 正向

域名数 万个 正向

信息技术服务收入 万元 正向

软件业务收入 万元 正向

软件产品收入 万元 正向

企业拥有网站数 个 正向

每百人使用计算机数 台 正向

有电子商务交易活动的

企业数
个 正向

电子商务销售额 亿元 正向

电子商务采购额 亿元 正向

信息传输、软 件 和 信 息

技术服务业城镇单位就

业人员占比

正向

规 模 以 上 工 业 企 业

R&D经费
万元 正向

式中:VFI为财政纵向失衡;LFR为地方财政收入;

LFE为地方财政支出;TLP为地方总人口数;TCP
为全国总人口数。

2.4 控制变量

为了更加全面分析数字经济对省域农村经济

高质量发展的影响,还需控制其他对被解释变量产

生影响的变量。参考前人研究成果[14],并从指标含

义出发,选取产业结构升级(第三产业增加值与第

二产业增加值比值的对数)、资本存量(固定资产投

资与人口数量之比)、政府干预(财政支出与国内生

产总值之比)以及城乡收入差异(城镇居民可支配

收入与农村居民可支配收入之比的对数)作为控制

变量。

2.5 数据说明

选取黄河流域9个省份数据来测算数字经济发

展水平、农村经济高质量发展水平以及财政纵向失

衡。数据来源于2013—2022年《中国统计年鉴》、各
省统计年鉴等,为保证数据的完整性与准确性,个
别数据缺失值利用插值法补充。表3为主要变量的

描述性统计结果。

3 实证分析

3.1 基准回归分析

表4为控制时间效应与个体效应的基准回归结

果,通过逐步增加控制变量的方法来观察数字经济

对黄河流域9个省份农村经济高质量发展水平的直

接影响。
从回归结果来看,核心解释变量数字经济系数

显著为正,说明数字经济对农村经济高质量发展水

平具有显著正相关关系,因此进一步进行门槛回归

检验。
表3 变量描述性统计

变量类别 变量 符号 样本数 均值 标准误 最大值 最小值

被解释变量 农村经济高质量发展水平 RHQD 90 0.8056 0.5184 1.3055 -0.9357
解释变量 数字经济 DE 90 0.0781 0.0938 0.4382 0.0115
门槛变量 财政纵向失衡 VFI 90 0.5973 0.1017 0.9297 0.5521

控制变量

政府干预 GOV 90 0.2292 0.1511 0.7534 0.1387
资本存量 FIN 90 3.1208 1.4435 7.4373 1.7209
城乡收入差距 INC 90 0.0394 0.1640 0.6897 -0.1770
产业结构升级 ISU 90 0.4472 0.0544 0.5509 0.3135
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表4 基准回归结果

变量
(1) (2) (3) (4) (5)

RHQD RHQD RHQD RHQD RHQD

DE
5.748
(0.000)

5.363
(0.000)

5.400
(0.000)

3.178
(0.000)

2.883
(0.000)

GOV
-2.171
(0.001)

-2.622
(0.000)

-2.983
(0.000)

-3.097
(0.000)

INC
-0.528
(0.005)

-0.21
(0.119)

-0.183
(0.157)

ISU
8.703
(0.000)

9.071
(0.000)

FIN
-0.020
(0.402)

常数项
-0.368
(0.003)

0.347
(0.192)

0.529
(0.047)

-2.913
(0.000)

-2.920
(0.000)

拟合优度 0.5047 0.6588 0.6961 0.8779 0.8815

 注:括号内为P 值。

  GOV、INC与FIN系数为负,即政府干预、城乡

收入差距与资本存量对农村经济高质量发展存在

负向调节作用。而产业结构升级系数为正,说明资

本存量对农村经济高质量发展产生积极影响,其可

能是因为产业结构升级通常意味着经济活动更加

注重技术创新、品质和服务,这些高附加值的产业

对于农村经济的发展具有带动作用,从而拉动农村

经济高质量发展。

3.2 门限效应检验

为进一步考察数字经济提升农村经济高质量

发展水平的非线性影响,将财政纵向失衡作为门槛

变量进行检验。使用Bootstrap抽样300次,检验

是否存在门限效应。表5为门限模型检验结果。
表5显示单门槛P 值为0.0800,说明财政纵

向失衡通过了单门槛显著性检验。双门槛与三门

槛P 值分别为0.8467与0.8767,未通过显著性检

验。因此采用单一门限模型,以此讨论再财政纵向

失衡的视角下,数字经济对农村经济高质量发展水

平的非线性影响。

3.3 门限回归模型结果分析

因为财政纵向失衡存在单门槛效应,所以其不

同水平将回归分为两段,第一门槛值为0.6555。
表6为门限回归模型结果。

从结果可以看出,当财政纵向失衡水平小于

0.6555时,数字经济系数为2.204,并且当财政纵

表5 门限模型检验结果

门限数 门限值 F P 95%的置信区间

单门槛 0.6555 15.42 0.0800 [0.6383,0.6633]
双门槛 0.7246 4.25 0.8467 [0.7237,0.7410]
三门槛 0.8102 5.76 0.8767 [0.8081,0.8205]

表6 门限回归模型结果

变量 回归系数 P 95%置信区间

VFI≤0.6555 2.204 0.069 [-0.214,4.621]

0.6555<VFI 4.135 0.037 [0.332,7.938]

GOV -3.113 0.002 [-4.743,-1.484]

FIN -0.023 0.065 [-0.212,0.166]

INC -0.087 0.171 [-0.354,0.179]

ISU 10.590 0.000 [7.068,14.113]

  向 失 衡 大 于0.6555时,数 字 经 济 系 数 为

4.135,其P 值分别为0.069和0.037,因此可以看

出数字经济对于农村经济高质量发展水平具有显

著正向调节作用,并且财政纵向失衡水平突破门限

值时,数字经济对农村经济高质量发展的调节作用

显著增大,呈现出边际递增的非线性关系。
观察控制变量回归系数,发现政府干预系数

为-3.113,其对农村经济高质量水平具有显著负

向调节作用,可能是因为政府干预可能导致资源

配置不合理,使得资源无法有效流动和配置到最

具竞争力的领域。通过行政手段干预市场,导致

资源被误导或浪费,从而降低农村经济的效率和

发展水平。
资本存量对农村经济高质量发展呈显著负相

关,这可能是因为过多的资本存量可能导致资源过

度集中于某些领域或项目,而忽视了农村发展的需

求和潜力,从而限制农村经济的全面发展。
城乡收入差距对农村经济高质量发展水平呈

负相关关系,其原因可能是由于资源配置不均衡所

致。城市通常集中了更多的资金、技术、人才和市

场资源,而农村地区受制于自然条件限制以及基础

设施建设滞后,难以实现经济的高质量发展。其显

著性水平为0.171,说明其负向作用有限。
产业结构升级对农村经济高质量发展具有显

著正向关系,说明目前黄河流域农村经济发展模式

以发达城市带动为主,城市引领的产业结构升级能

够促使资源向效率更高的产业领域重新配置,提高

资源利用效率,有利于农村地区充分利用本地资源

优势,推动产业升级和发展,提高经济整体竞争力,
从而带动农村经济高质量发展。

4 结论与建议

4.1 结论

数字经济对黄河流域农村经济高质量发展

具有显著正向直接影响,并由于地方财政纵向失

衡的干预,当数字经济突破某一临界值时,其对

黄河流域农村经济高质量水平的正向影响水平
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将进一步提升。此外,政府干预、资本存量以及

城乡收入差距对农村经济高质量发展存在抑制

作用,产 业 结 构 升 级 能 够 促 进 农 村 经 济 高 质 量

发展。

4.2 建议

(1)重视数字经济对于拉动农村经济实现高质

量发展水平。黄河流域省份多以传统经济发展为

主,通过测度水平可知,当前黄河流域省份产业数

字化水平较低。因此应通过数字化转型、产业升

级、市场拓展、技术提升等途径,推动数字技术与农

业产业深度融合,促进农业产业升级,将物联网、大
数据、人工智能等技术应用在农业生产流程上,提
高农业生产效率和质量,进而实现农村经济现代

化、高效率和高质量发展。
(2)农村经济高质量发展战略应因地制宜。针

对数字经济发展水平较差的省份,如甘肃、青海、宁
夏,应加强信息基础设施建设,包括网络覆盖、数据

中心建设等,提高数字化基础设施的覆盖范围和质

量。而对于数字经济较强的省份,如山东、四川,应
推动农村数字化技术应用,包括农业物联网、智能

设备、大数据分析等,提高农业生产效率和质量,进
而提升农村经济高质量发展水平。

(3)加快产业结构升级。一方面,对于产业结构

升级水平较低的省份,如甘肃、青海与宁夏,应利用智

能化、网络化工艺改善当前经济运行形式,提升农村

经济效率,并加大科技创新投入,提高科技创新能力,
培育新的产业增长点,推动传统产业向高技术、高附

加值产业转型升级;另一方面,对于较为发达的省份,
如山东、河南,应增强城市对农村经济的推进作用,城
市通过产业结构升级,利用自身资源优势,为农村提

供金融、人才、渠道支持,以此驱动农村经济高质量

发展。
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DigitalEconomy,VerticalImbalanceofFinance,andHighQualityDevelopmentof
RuralEconomy:BasedonthePerspectiveoftheYellowRiverBasin

BIDonghui,WEIYiting
(SchoolofStatistics,Xi’anUniversityofFinanceandEconomics,Xi’an710100,China)

Abstract:Ahigh-qualitydevelopmentevaluationindexsystemforruraleconomyintheYellowRiverBasinisconstructedfromsixdimensions:
economy,innovation,coordination,green,openness,andsharing.Theverticalandhorizontallevelingmethodandentropyweightmethodare
usedtomeasurethehigh-qualitydevelopmentofruraleconomyanddigitaleconomyintheYellowRiverBasin.Apanelthresholdregression
modelisconstructedtodiscusstheimpactofdigitaleconomyonthehigh-qualitydevelopmentlevelofruraleconomyintheYellowRiverBasin
undertheinterventionoffiscalverticalimbalance.Itisfoundthatthereisasignificantsinglethresholdeffectoffiscalverticalimbalance,andthe
digitaleconomyhasasignificantpositiveeffectonthehigh-qualitydevelopmentlevelofruraleconomy.Whenthedigitaleconomybreaks
throughacertaincriticalvalue,itspositiveeffectonthehigh-qualitydevelopmentlevelofruraleconomywillincrease.Basedonthis,

correspondingpolicyrecommendationsareproposed.

Keywords:digitaleconomy;highqualitydevelopmentofruraleconomy;verticalfiscalimbalance
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