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摘要:新一代信息技术加速跨界融合,物流搬运衔接物流诸多环节,直接影响整体效率。以国家知识产权局的物流

搬运专利为研究对象,采用专利分析法和社会网络分析法对1999—2023年物流搬运专利进行多方面分析,剖析物流

搬运的关键技术及欠缺方向,形成专利情报。物流搬运专利存在地区发展不均衡、发明人难以进行二次创新、科研

单位未发挥优势提高专利数量、企业难以产出技术含量较高专利等问题。为此,围绕缩小地区间的专利水平差异、

维持发明人的创新热情、提升专利申请“质”和“量”等3方面,提出促进物流搬运技术蓬勃发展之策。
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  随着科技快速发展及市场竞争加剧,跨界和融

合已成为物流行业的新常态。物流搬运连接着物

流诸多作业环节如运输、仓储等。《“十四五”现代

物流发展规划》提出推动解决跨作业环节瓶颈问

题,打破物流“中梗阻”,加快现代物流技术创新与

业态升级。一方面,通过研究物流搬运领域的专利

以了解物流搬运专利状况,可以为政府制定政策提

供参考,促进经济繁荣发展。专利作为衡量技术创

新的最常用指标,对经济增长有一定的正向促进作

用[1]。另一方面,许多学者将专利信息分析运用于

多领域。例如,岳增蕾等[2]基于社会网络视角对黑

龙江省种业领域专利进行分析,发现其专利合作网

络规模小;陈云和姜天笑[3]分析天津市装备制造行

业重点企业的专利布局,从专利运营等角度探究天

津市装备制造产业的创新活力;郑雪聪等[4]对国外

烟草多用途利用领域专利进行统计分析,发现其专

利布局 和 产 业 发 展 态 势。另 外 束 超 慧 等[5]、Liu
等[6]、吕建秋和胡安阳[7]、Zhang等[8]分别将专利分

析应用于企业市场、生物医药、食品、图书情报等

领域。
对于物流领域的冷链、无人机、保税港、产业等

技术和设备方面,专利分析也是一大研究热点。在

技术方面,刘义乐和李晓阳[9]对适用于物流追踪等

的全球区块链技术专利进行研究,发现以阿里巴巴

等为代表的中国企业在区块链领域在全球占有主

动权;张玉峰等[10]、王盛昭[11]、张杨和陈彦飞[12]基

于专利分析研究信息分析技术、京东企业技术、震
动输送技术等。在物流设备方面,李鹏飞和雷冲[13]

对中国物流设备专利进行总体分析;谈业敏[14]、朱
鑫喆[15]、孙艳姣[16]、谭欣杰和李承浩[17]分别针对无

人配送车、自动导引车、物流分拣机器人、物流周转

箱等具体设备专利进行分析。可见,已有专利分析

涉及物流搬运领域的较少。因此,本文以物流搬运

领域专利为研究对象,分析物流搬运专利布局,发
现问题并提出针对性策略,以期促进物流搬运延链

补链强链。

1 专利检索策略
利用国家知识产权局官方网站的专利数据库,

用“高级检索”选项,以“物流搬运”为关键词和摘要

检索,时间截至2023年4月20日,检索出929项专

利。鉴于发明专利申请自申请日起满18个月公开,
且数据库更新存在一定程度时滞,导致2022—2023
年的专利数据统计不完全,但对物流搬运领域近

20年的现状趋势分析影响不大。
据世界知识产权组织统计,全球每年90%~

95%的发明创造成果都可以在专利文献中查到,专
利作为发明创造,其本身包含技术创新价值,借助

专利数据的精准分析可以更好地把握技术动态、了
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解技术布局与竞争力。专利分析法是对有关专利

文献进行筛选、统计和分析,使之转化成可利用信

息的方法。运用专利分析方法,综合考察多种指

标,挖掘技术价值,促进创新之效。

2 专利分析

2.1 物流搬运专利的申请概况分析

我国物流搬运专利的申请始于1999年,可分

3个阶段:第1阶段(1999—2015年)为起步阶段,这
一时期物流搬运专利申请量增长缓慢,原因可能是

当时我国物流还处在萌芽阶段;第2阶段(2016—

2021年)为快速增长阶段,这一时期物流搬运专利

申请量大幅增长,这与国家大力发展物流的大背景

密不可分;第3阶段(2022年至今)是中国物流搬运

专利的成熟阶段,因为专利数据的滞后性以及新冠

肺炎疫情的影响,导致2022年和2023年的专利申

请量不如2021年。

2.2 专利结构

发明、实用新型和外观设计专利的数量分别是

292、508和129件。其中实用新型专利占比最大,
近55%,发明专利占比次之,近30%,外观设计类专

利仅占13.89%。这主要是物流搬运领域的搬运方

法、路线、系统或搬运设备方面的创新难度不同,导
致3类专利的数量差异。

2.3 技术生命周期分析

技术生命周期分析是最广泛使用的定量专利

分析方法之一。一项技术的生命周期通常被划分

为5个阶段:出现、稳定增长、快速增长、成熟和衰

退。分析过程中主要涉及如下计算公式:

β= (a+b)/(a+b+c) (1)

V =a/A (2)

α=a/(a+b) (3)

n= (V2+a2)2 (4)
式中:a为每年的发明专利申请数;b为年实用新型

专利申请数;c为年外观设计专利申请数;A为该统

计年份向上追溯5年的发明专利数量总和;β为技

术衰老系数,β逐年变小,说明该技术正在变老;V
为技术生长率,V 持续增大,则说明技术在生长;α
为技术成熟系数,α逐年变小,说明该技术已经成

熟;n为新技术特征系数,n越大,说明该技术越蕴

藏有爆发力。
表1是相关统计参数的计算结果,据此将数据

绘制成折线图,如图1所示。2007—2011年,技术

生长率、技术成熟度和新技术特征系数波动较大,但
技术衰老系数趋于平稳;2012—2022年,技术生长率、

表1 1999—2023年物流搬运专利统计参数计算结果

年份 a b c A β V α n
1999 1 0 0 1 1.000 1.000 1.000 1.414
2007 1 1 0 2 1.000 0.500 0.500 0.707
2008 2 4 0 3 1.000 0.667 0.333 0.745
2009 0 2 0 3 1.000 0.000 0.000 0.000
2010 4 4 0 7 1.000 0.571 0.500 0.759
2011 2 6 4 9 0.667 0.222 0.250 0.334
2012 4 5 3 12 0.750 0.333 0.444 0.556
2013 5 5 9 15 0.526 0.333 0.500 0.601
2014 9 12 4 24 0.840 0.375 0.429 0.569
2015 11 11 5 31 0.815 0.355 0.500 0.613
2016 15 25 9 44 0.816 0.341 0.375 0.507
2017 30 49 2 70 0.975 0.429 0.380 0.573
2018 36 48 25 101 0.771 0.356 0.429 0.557
2019 56 79 10 148 0.931 0.378 0.415 0.561
2020 40 96 15 177 0.901 0.226 0.294 0.371
2021 45 86 20 207 0.868 0.217 0.344 0.407
2022 30 75 23 207 0.820 0.145 0.286 0.320
2023 1 0 0 172 1.000 0.006 1.000 1.000

图1 物流搬运专利技术生命周期

技术成熟度和新技术特征系数三者变化趋势基本

一致,总体呈下降趋势,但技术衰老系数波动较大,
说明物流搬运专利有一些新技术特征,但总体呈现

增长匮乏的局面。对于物流搬运专利来说,存在很

大的持续创新余地。

2.4 专利申请的地域分析

图2显示,物流搬运专利申请主要来自广东、江
苏和浙江3省,可能原因是这3个省的物流业发展

迅速以及交通发达,技术研发能力较强,3省的专利

申请 量 均 在 100 件 以 上,共 357 件 专 利,占 比

38.43%。其次是上海、山东、安徽和北京,其专利

申请量在40~60件;海南、青海和贵州以及4个自

治区的专利申请量不足10件,这种现象可能与地区

的科技创新能力强弱有关。
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数据来源:国家知识产权局

图2 专利申请量地域分布

2.5 专利相关人分析

2.5.1 专利申请人分析

企业的物流搬运专利申请占比69%,其次是院

校和个人,分别占专利申请总数的20%和10%,科
研单位仅占1%。这可能是因企业具有将物流搬运

技术与市场导向相结合的便利,开发更多创新成果

以寻求利润最大化。可见企业是物流搬运专利的

领导者,院校是物流搬运专利的第二大创新者。
其中,沈阳新松和青岛海通申请专利数量最

多,分别是13件和11件,但技术含量不大,主要是

外观设计专利,分别为8件和10件;天津联汇和南

京埃斯顿分别只有外观设计专利7件和6件;排名

第4位的北京物资学院,唯一申请3种类型专利。
在前10名的申请人中,企业占据8席,高校占据

2席,可见,与其他类型的申请人相比,高校在该领

域技术创新活动中具有相对优势。

2.5.2 专利发明人分析

发明人是专利核心。物流搬运专利的发明人

总共有1987名,通过归纳整理,陈立钢、赵福海等

出现频次并列最高,达到11次。而发明人出现频数

只有一次的达到1654名,占总数的83.24%,说明

大多数发明人仅参与一次的物流搬运专利的发明

过程。出 现 频 数 两 次 的 达 到 233 名,占 总 数 的

11.73%,发明次数较多的发明人可以联合进行更

多的技术创新。
借助COOC3.9软件,截取分析单元频次大于

等于 3 次 的 数 据,将 发 明 人 共 线 表 导 入 NET-

DRAW6.560软件得到图3。可见发明人的合作网

络较分散,未形成整体的合作网络,各子网络之间

相互孤立,缺乏合作。姜文琴、杨雄、丁梦清等在网

络图中呈现单个节点,与其他人无合作关系。
将专利发明人共线表导入UCINET软件中,得

到发明人的中心度。陈立钢、申作军、高健、刘亚男

的中心度最高,达到30,表明这些发明人处于核心

地位,合作联系较密切。但从整体看,发明人之间

密度为0.12,属于合作关系松散。

2.6 IPC分类分析

通过国际专利分类(InternationalPatentClas-
sification,IPC)号可以了解其技术主题。技术主题

来源于国家知识产权局。图4是物流搬运专利技术

主题分布图,得到B62B5/00这个技术主题的专利

数量最多,为94件,占专利数量的10.12%;排名前

7的技术主题专利数量均超过45件,呈现递减关

系,且相差的专利数量较大;从B62D63/04开始,一
直到最后的B65G43/00,呈现先递减、再趋于平缓

的趋势。前7各技术主题的专利数量总计477件,
占专利总量的51.35%,可见物流搬运专利主要集

中在B65G43/00、B62B3/02、B62B3/04、B65G1/04、

B66F9/075、B65G35/00以及B65G47/90。

2.6.1 技术主题的社会网络分析

借助COOC3.9软件,将频数设置为大于等于

10,得到物流搬运专利发明人共线表,接着将该表

导入到NETDRAW6.560软件,绘制发明人网络关

系图(图5),由图5可见,B65G1/04节点最大,说明
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图3 发明人社会网络图

图4 专利的技术主题分布

B65G1/04是物流搬运领域最重要的技术领域,与
其他技术领域联系得最为紧密,即该社交网的中心

分类号。同时,B62B3/02和 B62B5/00、B62B5/00
和B62B3/04、B62B3/04和B62B3/02这3条线最

粗,组成一个闭合三角形,说明3种专利号之间的联

系较紧密。此外,B62D63/02和B62D63/04之间的

联系也较频繁。

2.6.2 中心性分析

借助COOC3.9软件,截取分析单元频次大于

等于10的数据,得到专利技术主题共线表,将该表

导入UCINET中,计算如下3种中心度。
(1)度数中心度。B62B5/00的度数中心度最

高,达到135,其相对中心度达到3.75,这是因为

B62B5/00与B62B3/02、B62B3/04之间建立尤为紧

密的联系,这个现象也符合专利分类号社会网络图

所展示的情景。
(2)接近中心度。B65G1/04的接近中心度最

高,达到0.71,说明B65G1/04对于物流搬运专利来

说并非重要的技术主题;B65D19/38的接近中心度

最低,为0.2,说明B65D19/38是主要的技术主题,
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图5 专利的技术主题社会网络图

对物流搬运专利有着举足轻重的作用。
(3)中 间 中 心 度。中 间 中 心 度 最 高 的 是

B65G1/04,高达288,次之的是B25J11/00,达到73,
可见第1名与第2名之间的差距较大。中间中心度

为0的专利号有5个,分别是 G05D1/02、B62B5/

06、B65D19/38、B65D25/24以及B66F7/06。

3 研究总结与布局策略

3.1 研究总结

目前物流搬运专利发展势头较好,处于快增

期,且有良好的技术创新基础。主要申请人为企业

及高校。大多数发明人仅参与一次发明过程。广

东、浙江以及江苏的物流搬运技术研发能力较强。

B62B5/00是主要技术主题。通过专利分析,发现物

流搬运领域的技术创新存在如下问题:在专利的地

域分布方面,专利申请量与地区的物流水平紧密相

连,由于政治、经济、地理等因素导致在全国范围内

物流搬运技术存在不均衡发展现象,在强强联合应

对激烈竞争的背景下,进一步加剧了地区物流搬运

技术之间的差别;在专利发明人方面,大部分发明

人的创新水平不够,难以再产出二次发明创造成

果,并且发明人之间的合作较少,没有充分优势互

补实现双赢;在专利申请方面,科研单位没有发挥

其科研优势,产出的物流搬运专利较少,代表公司

的发明专利类型较少,大多是外观等技术含量较低

的专利,企业的创新能力需进一步提升。

3.2 物流搬运技术布局策略

根据研究发现的物流搬运技术存在的问题,提
出以下针对性策略建议。

针对物流搬运技术存在地区发展不均衡现象,
一是地方政府应加大对物流产业的经济投入,建设

并完善港口码头、公路铁路、物流枢纽等基础设施,
因地制宜出台友好政策如降低企业税收、给予企业

一定补贴及解决外来物流人才住房医保、子女上学

等问题,吸引外来优秀物流企业和人才落户扎根,
多组织跨地区的物流搬运技术交流活动,并对于积

极“走出去”和“走进来”的企业实行奖励政策,特别

是广东、江苏等领头地区需发挥带头作用,积极与

物流不发达地区交流物流建设的经验;二是地方企

业应响应当地政府号召,积极“走出去”,并且优化

物流产业链,特别是市场调研、技术研发方面,需根

据当地市场特点研发技术产品。
对于发明人难以二次创造且合作意识淡薄方

面,一是政府要多鼓励家庭、学校、企业培养创新型

人才,培养社会发明创造的欣荣风气;二是发明人

要意识到合作共赢,特别是在当下跨界融合背景

下,合作能进行资源整合、优势互补来应对更为激

烈的市场竞争;三是企业要加大对技术研发的经费

投入,从物质和精神方面支持发明人进行科研创

新,给予和发明人精力付出对等的报酬,以维持发
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明人的创新热情,让发明人有底气进行科研创造。
在专利申请“质”“量”方面,一是政府要加大对

科研单位和企业研发的经费投入,成立具体技术研

究院;二是科研单位需充分发挥其科研能力的优

势、企业需发挥其找准市场的优势,两者应组成利

益联盟,开发市场上没有的实用新型和发明专利,
较之外观设计专利能更大程度实现专利到经济效

益的转化;三是企业需注重薄弱技术的攻关,特别

是物流搬运设备的动力驱动、系统控制、零件寿命、
抗压载重等方面,既保证物流搬运专利的数量,又
提升其质量。
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AnalysisofLogisticsHandlingPatentInformationintheContextofCross-borderIntegration
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Abstract:Thenewgenerationofinformationtechnologyacceleratesthecross-borderintegration,logisticshandlingconnectsmanylinksin
logistics,whichdirectlyaffectstheoverallefficiency.TakingthelogisticshandlingpatentsoftheStateIntellectualPropertyOfficeasthe
researchobject,thelogisticshandlingpatentsfrom1999to2023isanalyzedbyusingthepatentanalysismethodandthesocialnetworkanalysis
method.Thekeytechnologiesandthelackofdirectionoflogisticshandlingisanalyzed,andthepatentintelligenceisformed.Aimingatthe
problemsofunevenregionaldevelopmentoflogisticshandlingpatents,difficultforinventorstocarryoutsecondaryinnovation,scientific
researchunitsfailingtogivefullplaytotheiradvantagestoincreasethenumberofpatents,anddifficultforenterprisestoproducepatentswith
hightechnologicalcontent,etc.,itisproposedtopromotethedevelopmentoflogisticshandlingtechnologybynarrowingthedifferencesin
patentlevelsbetweenregions,maintaininginventors’enthusiasmforinnovation,andimprovingthe“quality”and “quantity”ofpatent
applications.

Keywords:logisticshandling;patentinformationanalysis;socialnetworkanalysis;patentintelligence
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