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中国沿海地区制度创新对海洋经济韧性
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摘要:通过“纵横向”拉开档次、核心变量法,分别测度2003—2020年中国沿海地区制度创新和海洋经济韧性,并利

用空间杜宾模型分析制度创新对海洋经济韧性的溢出效应。结果表明,海洋经济韧性存在波动,各水平区在空间上

均衡分布;制度创新整体呈上升趋势且存在显著空间分异;制度创新能够提升当地海洋经济韧性,但对邻近地区海

洋经济韧性的正向溢出效应只有在制度创新高水平状态下才能充分展现。总体上,制度创新有利于海洋经济韧性

的提升。
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  改革开放以来,从建立特别经济区、推进市场

化改革,到建设社会主义市场经济体制、实施全面

深化改革,中国经济飞速发展的每一个阶段都伴随

着制度环境的调整重构。当前,完善社会主义市场

经济体制、加快产权制度改革和要素市场化配置改

革等制度创新问题[1]是“十四五”时期我国经济社会

发展重要目标关切;十九届六中全会决议中又进一

步明确和强调推进“制度创新”对中国发展的重要

意义。制度创新的概念是由Davi和 North在结合

Schumpeter的 “创新”理论与制度主义的 “制度”理
论的基础上提出的,即人类社会经济活动中引入的

一种新的关系、新的制度或机制。在新制度经济学

家看来,要素投入和技术进步都只是经济增长的现

象,制度创新才是经济增长的根本原因。制度创新

可以通过改变激励与约束机制有效地对制度进行

安排,从而影响资源配置效率、节约交易成本,进而

促进经济增长。有研究表明制度创新是自下而上

的[2],主要存在于组织、环境、社会、政府四个背景,
加强了无形资源作为经济增长来源的贡献[3]。也有

观点提出制度持久性创新变革之间的动态性和张

力会造成制度创新困难,对一些机构产生额外风

险[4]。国内外现有研究大多通过选取制度创新的代

理指标,将其引入经济增长模型,测度制度创新对

于经济发展的贡献。Doucouliagos和Ulubasoglu[5]

和Lewer和Saenz[6]基于国家尺度的面板数据,分
析测度了制度对经济增长的影响;Rodri[7]等把公民

政治权利和公民自由度作为制度的代理变量,引入

计量模型以研究制度与经济发展的关系。李强和

徐康宁[8]沿袭林毅夫[9]提出的分类方法构建指标,
研究发现强制性、诱致性制度变迁都对中国经济快

速发展起到了显著的促进作用,认为加快制度创新

是新经济常态下重塑我国经济增长动力的关键所

在。金玉国[10]选取非国有化率、市场化程度、分配

格局和对外开放程度四个制度变量构建指标体系,
利用灰色系统分析计算四个变量对经济增长的不

同影响力,该指标体系被国内一些学者认可和借

鉴。毛伟等[11]、段鑫等[12]、张红霞等[13]将市场化指

数作为制度创新的代理变量,分析制度创新影响经

济发展的路径。肖功为等[14]、罗芳和申玉泓[15]借

鉴王鸾凤和虞倩雯[16]的做法从财政政策、教育政

策、产业政策、对外开放政策四个维度来量化制度

创新,并运用空间杜宾模型,从空间维度研究制度

创新对经济发展的影响。杨友才[17]研究了产权制

度的空间效应,发现其不仅存在空间溢出性还具有

明显的“邻里模仿效应”和“示范效应”。周阳敏和

楚应敬[18]通过构建制度矩阵下的空间计量模型分
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析认为,政府制度溢出效应下的协同创新能够促进

区域间的协同创新活动,推动区域经济高质量发

展。深入到制度与海洋经济发展层面,宋建军[19]提

出要强化推进海洋经济高质量发展的制度供给,加
快补齐海洋法律法规制度不完善、产权体系不健全

等短板,以制度创新引领海洋经济高质量发展。狄

乾斌和贾文蒸[20]可视化分析我国沿海地区的经济

制度水平空间分布变化特征,揭示经济制度变迁对

海洋经济发展的影响。
韧性(resilience)概念来源于物理学,20世纪70

年代 Holling将韧性概念引入生态学[21],经历了工

程韧性(engineeringresilience)、生态韧性(ecologi-
calresilience)和演化韧性(evolutionaryresilience)
的演变历程。20世纪80年代以来,特别是2008年

金融危机后不同区域在应对衰退冲击中的差异表

现引起众多学者的关注[22],区域经济韧性 (regional
economicresilience)也因此成为研究热点。中国是

海洋大国,海洋经济已经成为中国经济发展的新引

擎[23],近年来,韧性概念被引入国内海洋经济研究

领域,孙才志等[24]将海洋经济系统韧性的概念定义

为海洋经济系统在不利因素的扰动和冲击下,依靠

不断调整自身结构和组成要素以适应内外环境变

化并保持增长的能力。宋磊等[25]从三个维度揭示

海洋经济韧性内涵,即抵御冲击的能力,冲击后促

使系统恢复的能力,以及对海洋经济系统结构和要

素重新组织的能力。当前关于海洋经济韧性的测

度主要有两种方法:一是建立评价指标体系,李博

和曹盖[26]选取层级性、匹配性和传输性构建三维演

化指标体系对国沿海地区海洋经济网络结构韧性

进行评价;刘桂春和阿可辛[27]、汪永生[28]从海洋经

济韧性的内涵出发构建评价指标体系,测度海洋经

济韧性水平。二是通过构建核心变量来测度海洋

经济韧性,并对海洋经济韧性与海洋经济效率的协

同关系进行研究[29]。国外尚未明确提出海洋经济

韧性概念,但存在一些海洋生态要素或生态系统韧

性及其与海洋经济活动关系的研究[30]。
制度被认为是分析和解释区域经济韧性的重

要因素。长期经济韧性包含被动应对性和主动性

改变两个方面,前者旨在维持经济系统稳定性和持

续性,后者则寻求改变,旨在推动体制改革和系统

更新[31]。制度演变与经济韧性的内在机制相似,专
业区域制度演变增强适应性,但易陷入“制度锁

定”,多样区域制度演变则助力新制度和新产业发

展[32]。新制度发展会形成良好的制度安排,实现稳

定性、灵活性及国家与地方政策协调,通过制度创

新破除僵化,为区域适应调整和恢复提供保障[33],
为协调适应性和能力提供可能。当地区受到外部

冲击时,政府能利用制度优势再配置资源,扶持受

冲击地区,对冲不利冲击的影响,使经济快速恢复

增长,保持经济韧性[34]。特别是在地区刚遭受冲击

时制度环境因素对经济韧性的效应更加明显[35]。
从具体政策对经济韧性的影响来看,海洋经济发展

试点政策能提升区域经济韧性,尤其对中南沿海地

区经济韧性政策效应最明显[36-37]。目前定量分析

制度对经济韧性确切影响的研究相对较少,鲜有学

者深入探讨制度层面的创新对海洋经济韧性的影

响,并且现有制度创新相关研究中多对正式制度创

新进行量化,少有将非正式制度创新进行量化并纳

入指标体系中。鉴于此,本文以11个沿海省份为研

究对象,从正式制度与非正式制度两个方面量化制

度创新,并进一步从地理空间视角入手,利用空间

计量模型测度制度创新对海洋经济韧性的溢出效

应,最后根据实证结果提出对策和建议。

1 研究方法

1.1 “纵横向”拉开档次法

为了避免主观因素的影响,同时考虑到不同时

期每个指标对于海洋经济韧性的贡献度和重要程

度不一样,选取郭亚军[38]提出的基于时序动态视角

的“纵横向”拉开档次法计算制度创新水平指数。
步骤如下。

1.1.1 指标标准化

考虑到指标的量纲差异,利用以下公式对数据

进行标准化,以消除指标属性及量纲的影响。其中

正向指标处理公式为

x'ij(tk)=
xij(tk)-min

1≤i≤n
xij(tk)

max
1≤i≤n

xij(tk)-min
1≤i≤n

xij(tk)
(1)

  逆向指标处理公式为

x'ij(tk)=
max
1≤i≤n

xij(tk)-xij(tk)

max
1≤i≤n

xij(tk)-min
1≤i≤n

xij(tk)
(2)

式中:xij(tk)为原始数据;x'ij(tk)为无量纲化后的

数据。

1.1.2 指标权重确定

对于时刻tk(k=1,2,…,N),取综合评价函数为

yi(tk)=∑
m

j=1
wix'ij(tk) (3)

式中:yi(tk)为在tk 期评价对象i的综合评价值;ωj

为j指标权系数;m 为指标个数。
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对原始数据标准化处理后,可以得到

ε2 =∑
N

k=1
∑
n

i=1

[yi(tk)-􀭵y]2 =ωT∑
N

k=1
Hkω =ωTHω

(4)

式中:ω = (ω1,ω2,…,ωm)T;H = ∑
N

k=1
Hk 为对称

矩阵。
令Hk =AT

kAk(k=1,2,…,N),Ak 为实对称矩

阵,若限定ωTω=1,当ω为矩阵Hk 的最大特征值

λmax(H)所对应的(标准)特征向量时,max
ω=1

ωTHω =

λmax(H)ε2 取最大值,且有 max
ω=1

ωTHω =λmax(H)。

1.1.3 制度创新水平指数计算

制度创新水平指数计算公式为

Inno=∑
k

j=1
x'ij(tk)× ωj/∑

k

j=1
ωj (5)

1.2 海洋经济韧性核心变量测度

在海洋经济韧性(Res)测量方面,借鉴 Martin
和Gardiner[39]的区域经济韧性测度方法,选取海洋

生产总值(GOP)为核心变量测度海洋经济韧性

(Res),计算公式如下:

Resti =
(Gt

i-Gt-k
i )/Gt-k

i -(Gt
r-Gt-k

r )/Gt-k
r

(Gt
r-Gt-k

r )/Gt-k
r

(6)

式中:Gt
i、Gt-k

i 为研究对象i在t、t-k时间的指标;

Gt
r、Gt-K

r 为研究对象所在区域在t、t-k时间的数量

指标,针对长期情境下海洋经济综合韧性水平,因
此k取1,即数据时间跨度为1年,以测度其综合韧

性水平的发展。为方便研究对象之间的比较分析,
对得出的海洋经济韧性数据进行中心化处理。

1.3 空间权重矩阵和自相关检验

1.3.1 空间权重矩阵的构建

在使用空间计量模型分析制度创新对海洋经

济韧性的影响之前,需要构建空间权重矩阵检验研

究对象是否具有空间相关性。由于我国沿海各省

份在空间上呈带状分布,各个省份的邻接关系相对

单一,因此借鉴以往研究,用经济距离矩阵与反距

离权重矩阵相乘,构建空间经济距离权重矩阵。
(1)经济距离矩阵WE:

WE =
1

Yi-Yj
,i≠j

0, i=j (7)

式中:Yi和Yj分别为i、j地区人均生产总值(GDP)。
(2)反距离权重矩阵WD:

WD =
1
d2ij
,i≠j

0, i=j (8)

式中:dij是各省份中心之间最短距离的倒数。
(3)最后生成符合研究需要的空间经济距离权

重矩阵W:
W =WE×WD (9)

1.3.2 空间自相关检验

全局空间相关检验可以反映经济韧性在整个

研究区域内是否存在显著空间相关性,采用莫兰指

数(Moran’sI)进行衡量,计算公式为

Moran’sI=
∑
n

i=1
∑
n

j=1
Wij(xi-􀭵x)/(xj-􀭵x)

S2∑
n

i=1
∑
n

j=1
Wij

(10)

式中:Wij为区域i与区域j 的邻近关系;n为样本

数;S2为样本方差;xi和xj分别为区域i和区域j的

属性值;􀭺x为平均值。
为了更准确地把握各空间单元要素的特征,还

需要采用局部莫兰指数来测算。局部莫兰指数计

算公式为

Moran’sIi =
(xi-􀭺x)

s2 ∑
n

j=1
Wij(xi-􀭺x)(11)

1.4 空间计量模型

使用空间计量模型来检验制度创新地理相关

性对于海洋经济韧性影响,结合研究对象以及空间

杜宾的原始模型,构建模型如下:

Resit =β1ZDit+β2X'it+αi+δt+εit (12)
式中:i和t分别为省份和年份;Resit为海洋经济韧

性;ZDit为制度创新水平;β1为解释变量制度创新水

平的系数;X'it为控制变量;β2为控制变量的系数;αi

和δi 为省份固定效应和时间固定效应;εit为随机扰

动项。
根据空间效应体现方式不同,空间计量模型分

为空 间 滞 后 模 型 (spatialautoregressivemodel,

SAR)、空间误差模型(spatialerrormodel,SEM)及
空间杜宾模型(spatialdurbinmodel,SDM)3种形

式。其中空间杜宾模型可以同时考虑到制度创新

水平和海洋经济韧性的空间相关性。

SAR模型:

Resit =σWResit+β1ZDit+β2X'it+αi+δt+εit

(13)

  SEM模型:

Resit =β1ZDit+β2X'it+αi+δt+εit+μit(14)
式中:μit=γWμit+εit。

SDM模型:

Resit =σWResit+β1ZDit+β2X'it+
θWXit+αi+δt+εit (15)
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式中:W 为空间权重矩阵;Xit为所有解释变量的集

合;γ为随机误差的空间滞后项系数;μit为随机误差

项;σ、θ为相应加入空间矩阵的被解释变量和解释

变量的系数;当θ=0时,SDM模型可能退化成SAR
模型,当θ=-σβ时,SDM 模型则可能退化成SEM
模型。

2 指标选取及数据来源

2.1 指标选取

2.1.1 制度创新指标体系构建

制度创新是一个动态过程,它可能表现在特

定组织和人群的行为变化、市场机制和经济政策

的变化、社会福利和公共服务的变化、文化和价值

观念的变化等各个方面。因此可以构建一个反映

制度创新的指标体系,用各项指标的变化程度体

现制度创新进程。新制度经济学派的代表诺斯把

社会制度分为正式制度和非正式制度。正式制度

是指国家颁布的一系列政治、经济等方面的法律

法规,能够为经济活动提供标准和规范,降低交易

可能面临的机会主义风险;非正式制度则指人们

在长期实践中形成的被社会接受和认可的伦理规

范、道德观念、意识形态和习俗等因素,在经济发

展中具有极大的外部性,与正式制度功能互补,能
够延长制度变迁的时滞、强化制度创新的路径依

赖。据此从正式制度创新和非正式制度创新两个

方面构建制度创新指标体系。在此理论基础上,
结合我国实际,参考刘英基[40],本文的正式制度创

新从对外开放政策(Open)、财政政策(Gov)、产业

制度多元化(Ind)、教育政策(Edu)、环境规制(Er)
五个方面来选取指标;非正式制度则从文化传统

(Cul)、意识形态(Ide)、习俗习惯(Cust)、伦理道德

(Eth)四个方面进行量化指标选取。其中,①文化

传统:文化传统的研究与传承、保护与恢复、传播

与推广、创新与融合等都需要大量文化事业投入

的支持;教育对于继承弘扬、创新发展文化传统以

及培养民众文化认同感、归属感起着重要作用,因
此选取文化事业投入和文化程度来表征。②意识

形态:意识形态在一定程度上决定个人和集体的

行为,对于经济发展而言,更多体现在人们的观念

定位、对自身资产投资支配情况等方面的选择方

式上,因此用经济意识、社会保障意识、社会服务

意识、固定资产累计与输出意识四个方面来表征。

③习俗习惯:习俗习惯能够为行为者提供相关预

期,为制度创新设定有效区间。当习俗习惯通过

自发的限制条件判断事物的价值趋向时,人的价

值观念也随之改变,生活习惯方式、习俗及宗教信

仰等方面是由习俗习惯衍生出的价值观念,可一

定程度上表征习俗习惯。④伦理道德:伦理道德

是维系社会秩序的内核,会对人们的社会经济行

为产生心理约束,进而影响经济运行效果。良好

的伦理道德可以提供社会规范和行为指导,有效

预防犯罪的手段,因此选取违法犯罪行为表征伦

理道德。具体指标说明如表1所示。

表1 制度创新指标选取划分

制度创新类型 变量名 变量说明

正式制度创新

对外开放政策(Open) 实际利用FDI量/GDP
财政政策(Gov) 地方财政一般支出/GDP
产业制度多元(Ind) 非国有经济发展指数

教育政策(Edu) 地方财政教育支出/地方财政一般预算支出

环境规制(Er) 环境污染治理投资/GDP

非正式制度创新

文化传统(Cul)

意识形态(Ide)

习俗习惯(Cust)

伦理道德(Eth)

文化事业投入

文化程度

经济意识

社会保障意识

社会服务意识

固定资产累计与输出意识

生活习惯方式

习俗及宗教信仰

违法犯罪行为

文化和旅游事业费/财政支出

(小学文化人口数×6+初中文化人口数×9+高中文化人口数×12高等

教育人口数)/年末人口数

城镇居民恩格尔系数

农村居民恩格尔系数

年末职工基本养老保险参保人数/常住人口

年末职工基本医疗参保人数/常住人口

失业保险参保人数/城镇单位就业人数

社区服务机构和设施数

固定资产投资(不含农户)增速

限额以上住宿和餐饮业营业额/GDP
群众社团、社会团体、宗教组织固定资产投资额(不含农户)占全社会固定

资产投资(不含农户)比例

刑事案件发生率

 注:非国有经济发展指数来源于樊纲等编著的《市场化指数》,部分缺失年份数据由年增长率推算获得。
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2.1.2 空间计量模型控制变量的指标选取

除了制度创新,海洋经济韧性还会受其他因素

影响。已有相关研究证实:经济韧性的增强可以通

过高素质人力资本来实现[41];金融资本的投资转化

功能为实体经济提供资金支持从而增强抵抗力韧

性[42];提高技术创新能力对经济韧性起积极促进作

用[43];社会资本能在较大空间范围内形成较为稳定

的生产 关 系 网 络,进 而 增 强 整 个 区 域 的 经 济 韧

性[44];地区海洋发展水平越高越能缓解外部冲击的

负面影响,表现出较强海洋经济韧性。因此,选取

海洋经济物质资本存量、海洋经济劳动力存量、金
融资本、海洋科技创新、海洋经济水平作为控制变

量,与核心变量制度创新水平,一同解释海洋经济

韧性。

基于自然资源部标准地图服务网站GS(2023)2765号标准地图制作,底图无修改

图2 2003-2020年中国沿海地区海洋经济韧性空间演化

海洋经济物质资本存量(K)按照以下思路估

计:Kmit=KitGOPit/GDPit。其中,Kmit为第i 地区

第t年的海洋经济资本存量;Kit表示i地区第t年

的全社会资本存量,GOPit、GDPit为第i地区第t年

的海洋生产总值和地区生产总值。Kit采取永续盘

存法进行计算,即 Kit=(1-δ)Kit-1+Iit/Pit。参

考孙才志和李晓玮[45],固定资产折旧率δ为6%。

Kit-1为上一年的全社会资本存量,Iit为固定资产投

资额,Pit为固定投资价格指数。以2000年为基期

进行计算,初始资本量计算方式为基年固定资产投

资额除以10%。
海洋经济劳动力存量(L)、金融资本(FC)、海洋

科技创新(TI)、海洋经济水平(El)分别用各地涉海

就业人员数目、沿海地区年末金融机构各项贷款余

额占GDP比例、用海洋科研机构科技课题成果应用

项、人均GOP表征。

2.2 数据来源

本文研究对象包括中国11个沿海省份,主要数

据来自中国数据统计官网、《中国统计年鉴》《中国

海洋统计年鉴》《中国环境统计年鉴》、各省份统计

年鉴等。其中部分缺失数据根据年鉴数据进行综

合处理得到。

3 结果分析

3.1 海洋经济韧性测度结果

根据经济韧性的核心变量测度法得到海洋经

济韧性指数,绘制2003—2020年中国沿海地区海洋

经济韧性水平均值的时间变化曲线(图1)。然后根

据最佳自然断裂法将沿海地区海洋经济韧性分为5
个等级,选取2003年、2012年以及2020年的数据

为代表,利用 ArcGIS软件对沿海地区海洋经济韧

性的空间分布进行可视化分析(图2)。

图1 2003—2020年中国三大海洋经济圈

海洋经济韧性
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如图1所示,我国沿海地区整体海洋经济韧性

的发展演变存在波动,2006年、2018年海洋经济韧

性水平显著提升,其余年份基本呈常态化水平。

2006年是《海洋生产总值核算制度》实施的第一年,
主要海洋产业的统计口径进行了修正,海洋生产总

值的计算内容增加,海洋经济韧性随之波动。2018
年海洋第三产业成为海洋经济增长的主要拉动力,
海洋经济新动能不断成长,海洋经济韧性得到提

升。2019年新冠肺炎疫情暴发对第三产业产生巨

大冲击,海洋经济韧性再次回落。
由图2可知,海洋经济韧性各水平区呈均衡

分布,2003—2020年中国沿海地区海洋经济韧性

低水平区逐渐减少。2003年沿海地区海洋经济韧

性低于中国沿海地区平均水平的地区有5个,海
洋经济韧性低水平区主要集中于南部海洋经济

圈;2012年海洋经济韧性低于沿海地区平均水平

的地区个数未发生变化,五种韧性水平区分布较

为分散,北、东、南部海洋经济圈均有涉及;2020年

海洋经济韧性低于沿海地区平均水平的地区有4
个,海洋经济韧性低水平区主要集中于北部海洋

经济圈。

基于自然资源部标准地图服务网站GS(2023)2765号标准地图制作,底图无修改

图4 2003-2020年中国沿海地区制度创新空间演化

3.2 制度创新水平测度结果

根据“纵横向”拉开档次法测算的制度创新水

平,绘制2003—2020年中国沿海地区制度创新水平

均值的时间变化曲线(图3),而后使用与海洋经济

韧性结果相同的处理办法,识别制度创新水平的空

间格局演化过程(图4)。
如图3所示,中国沿海地区的制度创新水平平

图3 2003—2020年中国三大海洋经济圈经济制度水平

均值从2003年的2.041增长为2020年的2.258,
提升幅度达10.6%,总体呈现波动上升的趋势。
“十五”“十二五”期间中国沿海地区制度创新水平

出现下滑,原因可能在于:①存在保守的思维和态

度,限制了制度创新的空间,甚至形成抵制;②政府

的过多干预也会抑制制度创新,致使制度僵化;

③文化传统、生活习惯方式的惯性使人们缺乏对制

度创新的积极性和主动性。解决上述问题牵涉部

门众多,制度创新难度系数大,故制度创新主体一

般采取的制度创新仅是创建应急性和临时性的制

度,未能形成统一协调的状态,缺乏整体规划,造成

整体制度创新水平降低。分别相对于“十五”和“十
二五”,“十一五”“十三五”期间各地区经过调整后

制度创新水平有所回升。三大海洋经济圈的制度

创新水平存在显著差异,东部海洋经济圈一直处于

领先地位,但增长较为缓慢,增幅为0.473%,作为

改革开放的先锋地区,国家对东部海洋经济圈的政

策扶持力度较大,后期随着经济发展与政策调整,
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优惠政策逐渐减少,导致制度创新的动力减弱。南

部海洋经济圈虽在研究初期制度创新水平较低,但
提升幅度最大,从2003年的1.947增长至2020年

2.354,年增长率达1.16%。北部海洋经济圈制度

创新水平显著低于海洋经济圈平均水平,除了2003
年,一直落后于其他两大海洋经济圈且差距逐渐拉

大,年增长率仅为0.241%。
由图4可知,研究期内中国沿海地区制度创

新水平在空间上具有显著分异特征。随时间推

移,水平较高地区相互集聚,水平较低地区相互

集聚的趋势越发明显。制度创新水平较低的地

区集中在北部海洋经济圈,制度创新水平较高的

地区主要集中在东、南部海洋经济圈,特别是浙

江、广东;作为经济发达地区,经济的高速增长为

浙江和广东的制度创新提供物质保障,同时两地

政府高度重视制度创新工作,出台一系列鼓励和

支持制度创新的政策措施,促进制度的不断发展

和完善。

图5 2005年、2010年、2015年和2020年制度创新的局部 Moran’SI指数散点图

3.3 制度创新对海洋经济韧性的溢出效应分析

3.3.1 空间关联性检验

在运用空间计量模型测度制度创新对海洋经

济韧性的溢出效应之前,需要验证制度创新和海洋

经济韧性在空间上的自相关性,通过计算2003—

2020年制度创新与海洋经济韧性的全局Moran’sI
指数(表2)进行检验。

表2显示2003—2020年制度创新全部通过全

局自相关检验,且 Moran’I指数非常显著,海洋经

济韧性在2003—2020年 Moran’I指数表现不同程

度的显著性,除了2009年其余年份的 Moran’I指

数均通过了0.1检验,可以说明制度创新和海洋经

济韧性具有较强的空间相关性。

表2 制度创新与海洋经济韧性的全局自相关检验

年份
制度创新

莫兰指数
年份

海洋经济韧性

莫兰指数

2003 0.026*** 2003 0.036***

2004 0.045*** 2004 0.071***

2005 0.033*** 2005 0.035***

2006 0.051*** 2006 -0.020**

2007 0.000*** 2007 -0.003***

2008 0.024*** 2008 0.039***

2009 0.038*** 2009 -0.080
2010 -0.035** 2010 0.018***

2011 0.040*** 2011 0.028***

2012 0.012*** 2012 0.071***

2013 0.009*** 2013 0.090***

2014 0.014*** 2014 -0.036**

2015 0.027*** 2015 0.026***

2016 0.039*** 2016 -0.148*

2017 0.026*** 2017 0.028***

2018 0.007*** 2018 0.024***

2019 0.041*** 2019 0.058***

2020 0.020*** 2020 -0.150*

 注:***、**、*分别表示在1%、5%、10%的水平下显著。

  基于全局自相关检验结果,进一步绘制局部

Moran’I指数散点图,将不同地区制度创新水平集

聚类型分为4类,分别是制度创新水平高的地区相

互集聚(高-高)、制度创新水平低的地区被高水平

的地区包围(低-高)、制度创新水平低的地区相互

集聚(低-低)、制度创新水平高的地区被低水平地

区围绕(高-低),选取2005年、2010年、2015年和

2020年的结果进行展示(图5)。
由图5可知,除了2010年,其余年份多数城市

位于第一、三象限,表明地区制度创新集聚具有显

著的空间正相关性。时间维度上,2015年和2020
年相较于2005年和2010年位于第一象限地区逐渐

变多,说明中国沿海地区的制度创新有向高高空间
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集聚模式转变的趋势。

3.3.2 空间计量模型检验与选择

上述检验结果表明,制度创新与海洋经济韧性

之间的空间关联性显著,因此可以采用空间计量模

型分析制度创新对海洋经济韧性的溢出效应。在

选择空间计量模型的具体形式时,需要结合LM 和

RobustLM统计量两种检验方法来判断。检验结

果如表3所示,可以看出,SAR模型和SEM模型的

LM和RobustLM统计量均通过了0.01的显著性

检验,拒绝不存在空间滞后、误差的原假设。接下

来运用似然比和 Wald检验判断SDM 是否会退化

为SAR或SEM形式,结果发现SDM 简化为SAR
和SEM的 Walds_Spatiallag和LR_Spatiallag的

统计量均通过了0.1的显著性检验,表明SDM 不

会退化为SAR和SEM形式,SDM是研究制度创新

影响海洋经济韧性的最优模型。最后 Hausman统

计量通过了0.01的显著性检验,表明固定效应模型

更适用于本研究。

表3 空间计量模型检验

统计量 数值 P
LM_Spatiallag 76.08 0.000
RobustLM_Spatiallag 13.83 0.000
LM_Spatialerror 69.38 0.000
RobustLM_Spatialerror 7.123 0.008
Hausman 34.91 0.000
Wald_Spatiallag 12.81 0.0461
LR_Spatiallag 12.21 0.0574
Wald_Spatialerror 13.87 0.0311
LR_Spatialerror 12.81 0.0462

3.3.3 溢出效应分析

基于空间经济距离权重矩阵构建被解释变量

海洋经济韧性,核心解释变量制度创新及5个控制

变量的回归模型。从模型的估计结果(表4)来看,
时空双固定效应模型的对数似然值(Log-L)相较于

另两种固定效应模型要优,因此以SDM 时空双固

定效应模型的估计结果来具体分析。制度创新空

间滞后项W×ZD系数值为正,且通过了10%显著

性检验,表明本地区制度创新的发展会显著促进邻

近地区制度创新的发展。
由于SDM 模型中各解释变量的系数值及其显

著性并不能表示对海洋经济韧性影响的边际效应,
需要使用偏微分法将空间效应进行分解。在空间

经济距离矩阵下,将制度创新对海洋经济韧性的空

间效应分解为直接效应、间接效应以及总效应,结
果如表5所示。

①制度创新对海洋经济韧性影响的直接效应

估计为0.2073且通过0.01的显著性检验,表明制

度创新可以通过正式制度的合理安排和非正式制

度的正向约束,提高海洋经济发展水平,进而促进

本地区海洋经济韧性提升。②间接效应估计系数

为正,但没有通过显著性检验,即制度创新对邻近

地区海洋经济韧性存在一定正向溢出,但影响有

限。原因可能在于地方政府间存在强竞争关系或

潜在强竞争关系,尤其是在海洋领域,缺少跨区协

同合作;另外,可能个别存在地方本位主义,导致地

方保护和资源配置不尽合理,制度创新无法正常发

挥示范效应。只有当制度创新水平达到一定高度时,

表4 空间杜宾模型估计结果

变量
空间固定 时间固定 时空双固定

回归系数 t 回归系数 t 回归系数 t
ZD 0.1583*** 0.0563 0.0448 0.0418 0.1780*** 0.0549

K -0.0032 0.0354 -0.0355 0.0354 -0.0182 0.0342

L 3.6502 32.9789 -0.0094 0.0134 17.1059 36.6671

TI -0.0193 0.0557 -0.0108 0.0461 0.0154 0.0548

FC 0.0420 0.0734 -0.0184 0.0355 0.1493** 0.0742

EL 0.1166*** 0.0268 0.0045 0.0115 0.1112*** 0.0260

W×ZD -0.1722 0.1439 0.3770 0.2989 0.6170* 0.3537

W×K -0.1678 0.1719 -0.1667 0.2069 -0.2131 0.2072

W×L -3.7920 32.9834 0.0009 0.1213 45.77234 0.7770

W×TI -0.1268 0.1330 -0.7075* 0.3681 -1.1641*** 0.4195

W×FC 0.1084 0.1055 0.0761 0.3166 -0.6656* 0.3887

W×EL -0.1222** 0.0570 0.0368 0.0996 -0.1617 0.1619

β 0.3843*** 0.0979 -1.0652*** 0.3309 -0.9069*** 0.3102

sigma2 0.0053*** 0.0006 0.0059*** 0.0006 0.0048*** 0.0005
Log-L 229.2218 240.2672 256.7442

 注:***、**、*分别表示1%、5%和10%的显著水平。
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表5 空间溢出效应偏微分估计结果

变量 直接效应 间接效应 总效应

ZD
0.2073***

(0.0583)
0.2105
(0.1718)

0.4178**

(0.1958)

K
-0.0318
(0.0309)

-0.0949
(0.0996)

-0.1267
(0.1056)

L
23.3023
(36.8619)

19.5340
(72.7596)

42.8363
(91.1905)

TI
-0.0560
(0.0491)

-0.5485**

(0.2287)
-0.6044**

(0.2392)

FC
0.1062
(0.0702)

-0.3586*

(0.1958)
-0.2524
(0.2118)

EL
0.0944***

(0.0239)
-0.1295
(0.0814)

-0.0351
(0.0872)

 注:***、**、*分别表示1%、5%和10%的显著性水平;括号内为标

准误。

才能有效解决这些问题。这同时也表明制度创新

对海洋经济韧性的空间溢出效应可能只有在制度

创新高水平状态下才能充分体现。③总效应估计

为0.4178且在0.05水平显著,即制度创新每提高

5%,推动海洋经济韧性提高0.4178%。表明制度

创新对沿海地区整体海洋经济韧性存在促进作用,
有利于中国沿海地区整体海洋经济韧性的提升。

从控制变量得出的估计结果来看,海洋科技创

新、金融资本对海洋经济韧性间接效应为负且分别

通过了5%、10%的显著性检验,说明本地区的海洋

科技创新和金融资本抑制了周边地区海洋经济韧

性的提升,产生负向溢出效应,原因可能在于海洋

科技创新和金融资本在提高所在地区海洋经济韧

性的同时导致周边地区的优质资源流入该地区,从
而加剧地区之间的“虹吸效应”,进而降低了周边地

区的海洋经济韧性。海洋经济水平对海洋经济韧

性的直接效应显著为正,说明提高海洋经济水平能

够促使本地区更好地应对外部冲击和挑战,提高海

洋经济韧性。海洋经济物质资本存量、海洋经济劳

动力存量未通过显著性检验,对周边地区的海洋经

济韧性影响有限。

4 结论与建议

4.1 结论

制度创新是促进海洋经济韧性提升的关键要

素。本文在测度2003—2020年中国沿海地区制度

创新水平和海洋经济韧性的基础上,利用空间杜宾

模型探讨制度创新对海洋经济韧性的溢出效应,得
出以下结论:①中国沿海地区海洋经济韧性水平呈

复杂波动,2006年、2018年海洋经济韧性水平显著

提升,其余年份基本呈常态化水平;在空间上,海洋

经济韧性各水平区呈均衡分布,2003—2020年中国

沿海地区海洋经济韧性低水平区逐渐减少。②中

国沿海地区制度创新水平总体呈现出波动上升的

趋势;在空间上,制度创新水平具有显著分异特征。
随时间推移,水平较高地区相互集聚,水平较低地

区相互集聚的趋势越发明显。③在溢出效应方面,
制度创新对本地区海洋经济韧性有明确促进作用,
但对邻近地区海洋经济韧性的正向空间溢出效应

仍受到行政界线的阻隔,可能只有在制度创新高水

平状态下才能得到充分展现。总体上来看,制度创

新有利于中国沿海地区海洋经济韧性的提升。此

外,各控制变量也会对沿海地区海洋经济韧性有不

同影响,海洋科技创新和金融资本的投入对邻近地

区海洋经济韧性具有负向溢出效应。海洋经济水

平的提升对本地区的海洋经济韧性具有正向促进

作用。

4.2 建议

制度创新是影响海洋经济韧性的重要因素,制
度创新应结合本地区实际情况,因地制宜地实行政

策供给,将政府宏观调控与法律机制建设、人文精

神建设始终贯彻于制度创新过程中,做到正式制度

和非正式制度创新和谐并进,形成“双保险机制”。
同时要保持制度创新的连贯性,采取与海洋经济发

展阶段相符的制度创新手段,做好经济面对冲击后

的跨周期调节准备。此外,未来中国沿海地区海洋

经济韧性的提升不仅要重视本地的制度创新,也要

重视制度创新的空间溢出效应。各地区应充分发

挥政府能动性,加快推进中国沿海地区制度联动,
实现政府之间合作的常态化与深度化,逐步形成协

同共治的新格局。政府在制定和落实海洋经济发

展规划时要做到统筹兼顾,既要考虑区域整体性,
也要结合自身海洋经济发展特点,通过搭建合作平

台、信息共享、政策激励、人才交流等最大限度地激

发地区制度创新的示范效应、关联效应和溢出效

应,提升海洋经济韧性。

5 研究展望
从制度创新视角探讨海洋经济韧性问题,对我

国现实海洋经济发展具有积极意义。当前制度创

新与海洋经济韧性相关的实证研究工作还处于探

索和发展阶段,尤其是制度创新中的非正式制度数

据获取难度较大,本文研究还存在一定不足。未来

研究工作中,需要在现有研究基础上,进一步完善

制度创新的指标体系,提高制度创新量化分析的精
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准性进而深入探讨制度创新对海洋经济韧性的影

响,为现实中海洋经济发展提供依据;并尝试在经

验研究的基础上,归纳总结提升海洋经济韧性的制

度创新理论。
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SpilloverEffectsofInstitutionalInnovationonMarineEconomic
ResilienceInChina’sCoastalAreas

LIUGuichun,ZHANGWenxin
(InstituteandSustainableDevelopment,LiaoningNormalUniversity,Dalian116029,Liaoning,China)

Abstract:TheinstitutionalinnovationandMarineeconomicresilienceinChina’scoastalareasfrom2003to2020wasmeasuredbyusingthe
“verticalandhorizontal”hierarchymethodandthecorevariablemethod,andthespillovereffectofinstitutionalinnovationonMarineeconomic
resiliencewasanalyzedbyusingthespatialDurbinmodel.TheresultsshowthattheresilienceofMarineeconomyfluctuates,andthehorizontal
areasareevenlydistributedinspace.Theoveralltrendofinstitutionalinnovationisincreasingandthereissignificantspatialdifferentiation.
InstitutionalinnovationcanenhancetheresilienceofthelocalMarineeconomy,butthepositivespillovereffectontheresilienceoftheMarine
economyinneighboringareascanonlybefullydemonstratedatahighlevelofinstitutionalinnovation.Ingeneral,institutionalinnovationis
conducivetoimprovingtheresilienceoftheMarineeconomyinChina’scoastalareas.

Keywords:coastalareas;institutionalinnovation;marineeconomicresilience;spillovereffects;SDM
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