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摘要:互联网、大数据、人工智能等数字技术的不断进步影响着数字经济快速发展。运用大数据思维,以数字技术创

新为核心,从数量型、质量型和渗透型三个维度提出数字经济创新发展指标体系,结合熵权法构建数字经济创新发

展指数。基于广东省高新技术企业的专利数据,测算出2016—2022年数字经济创新发展指数,运用空间自相关方法

和空间滞后模型对广东省数字经济创新发展的空间分布特征及影响因素进行检验。结果表明,数字经济创新发展

整体呈上升趋势,但各地市数字经济创新存在较大差异;数字经济创新发展存在较强的空间关联;数字经济创新发

展的主要影响因素有经济发展水平、对外开放水平、城市化率以及政府科技资助。
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  数字经济发展速度之快、辐射范围之广、影响

程度之深前所未有,推动着生产方式、生活方式和

治理方式的深刻变革。数字经济的快速发展,渗透

到社会经济发展的各个领域,推动数字技术、数字

治理、数字规制等发展与完善[1]。西方国家通过“工
业革命”掌握现代经济管理理论的学术话语体系,
随着数字经济时代的到来,我国应该把握好数字化

转型带来新的机遇[2]。
目前经济社会正处于“百年未有之大变局”,数

字经济通过与传统经济融合,在人工智能、区块链、
云计算、大数据等技术的广泛应用下,使得产业结

构和产业组织发生巨大变化[3]。官方组织和学术界

从各自角度出发,采用不同方法,对数字经济创新

发展水平的刻画有一些研究。在官方组织中,经济

合作与发展组织发布衡量数字经济的指标体系,能
够从信息化与研发、信息化行业创新和电子商务等

角度测度一个国家在数字经济创新方面的表现;上
海社会科学院构建了全球数字经济竞争力指数指

标体系,从技术研发、人才支撑、创新转化三个方面

度量全球主要国家的数字经济创新竞争力。学术

界往往从数字经济创新的内涵出发,测度我国各城

市的数字经济创新发展水平。吴晓波等[4]从“创新

驱动型经济”的内涵出发,在数字经济的背景下,从
创新的资源、过程和产出三个维度构建区域创新型

经济发展的评价体系,对浙江省的创新型经济进行

纵向回顾和横向对比;戴若尘等[5]立足于数字经济

核心产业的企业家、资本与技术三大核心要素,从
新建企业、外来投资、风险投资、专利、商标和软件

著作权六个维度,创新性地构建了中国数字经济核

心产业创新创业指数。全球数字经济快速发展的

格局下,数字技术扮演着重要的角色[6],但现有的研

究缺少一个以数字技术为核心的衡量数字经济创

新发展工具。
中国面临世界经济数字化的机会窗口,加强技

术创新、提升数字化能力,推动实现经济高质量发

展的目标。目前处于经济的高质量发展阶段,调整

经济结构,实现资源的最优配置是该阶段需要实现

的目标。党的二十大报告明确提出,要加快发展数

字经济,促进数字经济和实体经济深度融合,打造

具有国际竞争力的数字产业集群。可以看出,利用

好数字技术赋能区域经济发展,以中心城市带动周

边城市数字经济创新发展是未来重要的发展路线。
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广东是我国经济第一大省,位于广东的珠三角城市

群更是世界经济中最活跃的区域之一。2019年,广
东启动建设国家数字经济创新发展试验区,以珠三

角为核心带动省内数字经济协同发展,不断完善数

字经济领域创新平台。2023年,珠三角地区经济总

量达到11.02万亿元,同比增长4.8%,与全省增速

持平,珠三角的引擎作用进一步显现[7]。然而在数

字经济快速发展的过程中,发生了城市间数字经济

产业分工不明确、数字经济产业链不完善等问题。
在广东数字化发展的重要阶段,针对城市间发展与

资源配置中存在的问题,研究广东数字经济创新发

展的空间效应影响具有重要意义。
本文在现有研究的基础上,构建一套可用微观

数据反映宏观趋势的数字经济创新发展指数,再以

广东的21个地市为研究对象,计算得出2016—

2022年的数字经济创新发展水平,并研究其空间分

布特征,运用空间计量模型对广东数字经济创新发

展影响因素进行分析,从而为广东省建设国家数字

经济创新发展试验区提供有效的建议。

1 文献综述

1.1 数字经济与创新发展的关系

在新一轮产业技术革命中,掌控关键的数字

技术就决定了数字经济竞争力。Chauhan等[8]认

为大数据、人工智能、区块链和物联网等技术在实

现数字化循环经济起到了关键作用。钞小静等[9]

运用2013—2019年中国28个制造业细分行业数

据,验证了人工智能技术通过技术关联和产品关

联路径对制造业就业规模产生显著为负的前向和

后向溢出效应,对制造业就业结构优化具有显著

为正的前向溢出效应。龚维进等[10]通过构建包含

互联网运用及其空间外部性的区域经济增长理论

和经验分析模型,得出互联网运用能够促进区域

创新和提升区域知识存量,利用复合机制促进区

域经济增长。
面临市场和技术变革,数字经济为企业数字化

转型的过程中提供了新的创新方式和组合,有力推

动数字经济产业持续创新,从而促进区域创新能力

整体提升。目前已有很多研究证明了数字经济与

区域创新发展有着密切的联系。陈治和张少华[11]

利用2011—2019年中国274座城市的面板数据,证
明了数字经济能够显著促进区域创新能力提升,数
字经济通过创业活跃度与产业结构升级两个主要

渠道从而影响区域创新能力。Huang等[12]利用中

国城市层面的数据编制了数字经济指数,利用空间

计量经济模型探究了数字经济影响城市创新的机

制,研究结果表明,数字经济对中国城市创新能力

具有较强的空间溢出效应,不仅可以提升一个城市

的创新能力,还可以带动周边城市创新能力的同步

增长。Tian等[13]量化了数字经济对区域技术创新

能力的影响,并且发现数字经济具有正向空间溢出

效应,能够提升本省及周边省份的区域技术创新能

力。综合来看,目前基本上是依靠城市、国家等宏

观的数据对数字经济创新发展水平测度,受限于数

据可获得性,对数字经济创新发展微观水平的分析

还不够充足。鉴于此,本文以数字技术创新为核

心,构建一套可用微观数据反映宏观趋势的数字经

济创新发展指数。

1.2 数字经济创新发展的影响因素研究

随着人工智能、大数据、区块链等技术的诞生

与成熟,数字经济时代已经到来[14]。近年来学术界

对数字经济创新发展的研究已更为深入,学者们从

不同视角研究数字经济创新发展的影响因素。温

军和张森[15]从知识产权与技术标准协同推进的视

角,梳理出体制机制改革、数字化技术运用、国际经

验借鉴、政府与市场协作和数字经济高质量发展五

个方面的因素,能够推进数字经济创新发展。李

瑛[16]基于金融支持的视角,研究发现数字经济创新

需要多层次的金融市场和服务为其提供支持,同时

应纠正和预防金融支持带来的负面影响,树立适应

性监管理念。侯世英和宋良荣[17]基于企业的视角,
以2013—2018年沪深A股高新技术产业上市公司

作为样本,研究发现数字经济和市场整合都有利于

促进企业创新绩效的提升。余长林等[18]基于政府

的视角,研究得出政府补贴和行业准入制度积极影

响数字经济行业进行技术创新,认为政府制定合理

的产业政策能激励数字经济行业技术创新。李君

锐等[19]基于国家的视角,以2016—2021年 A股上

市公司为研究对象,探究国家设立数字经济创新发

展试验区的创新效应,结果发现试验区设立通过降

低交易成本、集聚人才资源、促进知识产权保护、推
动数字化转型,进而激励企业创新。可以看出,学
术界就数字经济创新发展的影响因素研究已经取

得了一定的成果,但鲜有学者研究数字经济创新发

展的空间效应影响。因此本文在已有研究基础上,
运用空间自相关方法分析数字经济创新发展的空

间分布特征,并且采用空间滞后模型检验数字经济

创新发展的影响因素,为国家推动数字经济创新发

展提供实证依据。
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2 模型设定与方法

2.1 数字经济创新发展指数编制

2.1.1 指标体系

随着数字创新理论的提出,学者们普遍认为数

字创新对创新管理研究有着广泛影响,涉及创新过

程与流程[20]。从理论上来看,学术界尚未对数字经

济创新形成定义,技术创新作为数字经济发展的核

心驱动力,提供一个切入口来构建一套企业数字经

济创新发展指标体系,传统的以专利为核心的技术

创新研究提供了很好的借鉴。目前,通常以专利为

核心,通过文本分析、识别国际专利分类号(interna-
tionalpatentclassification,IPC)等方法对企业数字

技术创新进行刻画。例如,陶锋等[21]基于IPC分类

号识别出中国上市公司数字发明专利,研究发现数

字技术创新可通过推动企业数字化转型、改善生产

经营效率以及提高市场获利能力这三重机制影响

企业市场价值。Ponta等[22]提出用来衡量企业创新

绩效的创新专利指数,指数从专利的效率、时间、多
样化、质量和国际化五个维度构建;尚洪涛和房

丹[23]用发明专利申请数量、发明专利IPC分类号数

量分别表示创新数量、创新质量,从而探究政府补

贴对企业创新的影响。通过对过往研究分析,发现

大多的传统的技术创新指标体系选取的指标围绕

着专利数量、专利质量展开。在此基础上,再结合

2021年国家统计局公布并实施了《数字经济及其核

心产业统计分类(2021)》,对数字经济产业做出了

详细的划分,为数字经济专利的划分提供了理论

依据[24]。
由于数字经济具有高创新性、强渗透性、广覆

盖性的特征,本文构建的指数还应该考虑到专利的

渗透性。因而首次创新性地提出渗透型指标,即考

虑到企业专利所涉及不同的行业、不同种类的技

术。所以,本文构建的数字经济创新发展指标体

系,应专注于从高新技术创新角度衡量数字经济创

新发展,对现有聚焦基于专利的技术创新相关指标

体系和指数计算进行补充。具体而言,指标体系应

该同时关注就数字经济专利的数量变化状况、专利

的技术含量高低,以及专利的覆盖的技术领域,因
此编制的数字经济创新发展指标体系包含数量、质
量、渗透3大维度,而这3个维度之下又各自包含了

多个具体指标,具体如表1所示。

2.1.2 熵权法

采取客观性相对较强的熵值法为指标赋权。
熵值法通过计算指标的信息熵,根据指标的相对变

表1 数字经济创新发展指数指标权重

总指数 一级指标 二级指标 权重

数字经济

创新指数

数量型指标

质量型指标

渗透型指标

发明专利申请数量 0.0947
发明授权数量 0.0909
短期专利数量 0.0938
实用新型数量 0.1083
外观设计数量 0.0951
通过《专利合作条约》的
国际专利数量

0.0931

被引用专利数量 0.1022
专利转让次数 0.0993
专利许可数量 0.1124
涉及数字经济小类数量 0.1103
IPC分类号个数 0.0947

 注:《专利合作条约》简称为PCT(patentcooperationtreaty)。

化程度对系统整体的影响来决定指标的权重,能够

客观地反映决策时某项指标在整个评价体系中的

重要程度,具体各个指标的权重如表1所示。

2.1.3 指数合成

将数字经济创新发展体系中的11个指标无量

纲化后的数值与其权重按下式计算就得到数字经

济创新发展指数。

DII=
∑
11

i=1
XijWj

∑
11

i=1
Wj

(1)

式中:DII为创新发展水平;Xij 为无量纲处理过的

标准化指标值;Wj 为各个指标的权重。

2.2 空间自相关分析

在进行空间效应分析之前,需要判断城市间的

数据是否具有空间依赖性,当具有较强的空间相关

程度时,方可使用空间计量模型考察数据的空间效

应。选择使用 Moran’sI指数判断城市间相关程

度。其中,全局莫兰指数是对研究对象属性值在整

个区域空间关联特征的描述,常用Moran’sI测度。
借助Moran’sI判断城市数字经济创新发展水平的

空间相关性。

I=
n∑

n

i=1
∑
n

j=1
Wij(DIIi-DII)(DIIj-DII)

∑
n

i=1
∑
n

j=1
Wij∑

n

i=1

(DIIi-DII)2
(2)

式中:DIIi、DIIj 分别为城市i和j的创新发展水平;

DII为创新发展水平均值;Wij 为邻接空间权重矩

阵,即元素ωij 在空间单元i和j相邻时取值为1,否
则为0;n为样本城市个数。Moran’sI的值域为

[-1,1],其绝对值越接近1,则空间相关性越强;其
值越趋于0,则呈随机空间分布。
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局部莫兰指数可以对具有空间自相关的区域

进行空间结构检验,反映区域内部空间结构和空间

集聚的特征,其具体模型公式为

Iit =
n(DIIit-DIIt)∑

n

i=1
Wij(DIIjt-DIIt)

∑
n

i=1

(DIIit-DIIt)
(3)

式中:Iit 为区域内第i个观测值第t年的局部 Mo-
ran’sI指数;DIIit 为区域内第i个城市第t年的观

测值;DIIt 为第t年所有地区观测值的平均值;Wij

为空间权重矩阵。局部莫兰指数能够更准确地反

映每个地市与相邻地市之间的数字经济创新能力

相关性与集聚情况。

2.3 空间计量模型

运用空间计量模型来研究数字经济创新发展

的影响因素,能够有效解决被变量之间存在的空间

相关性及空间依赖性问题。本文采用最基础的两

种空间计量模型,即空间滞后模型(spatialautore-
gressionmodel,SAR)和空间误差模型(spatialer-
rormodel,SEM)。

SAR用于测量数字经济创新发展水平在某一

地区是否存在空间溢出效应,其设定如下:

lnDIIit =α+ρWlnDIIjt+Xitβa +εit (4)

  SEM用于研究周边邻近地市的数字经济创新

发展水平的随机误差冲击对本市观测值的影响,其
设定如下:

lnDIIit =α+Xitβa +εit,εit =λWεit+μit (5)
式中:lnDIIit为i个城市第t年的数字经济创新发展

指数;lnDIIjt 为除i城市以外的j个城市第t年的数

字经济创新发展指数;W 为空间权重矩阵;ρ为空

间自回归的系数,反映地区间数字经济创新发展的

互动强度;Xit 为i个城市第t年的相关影响变量,
包括各经济发展水平、对外开放水平、产业结构、城
市化率以及数字经济产业集聚程度;βa 为影响变量

X 的系数;εit 为随机扰动项;λ为空间误差系数;μit

为服从正态分布的随机误差向量。

3 数据来源与变量选取

3.1 数据来源

面对新一轮科技革命和产业变革的新机遇,培
育和发展具有高附加值、强竞争力的产业是我国数

字经济发展战略的重点。高新技术企业是知识技

术密集型的经济实体,具有高渗透性和高成长性的

特点,是推动我国创新驱动发展战略的核心力量,
发挥其数字经济领军企业的引领带动作用,对我国

加快数字经济发展,提升我国数字经济竞争力和影

响力稳步具有重要的战略意义。
数据来自2018—2020年在高新技术企业认定

管理工作网上公布的所有广东省企业,并且满足公

司注册超过六个月;最近一年经营无异常、无重大

亏损;最近一年无重大违规、财务报告无重大问题,
总共收集到34931家高新技术企业。收集的专利

数据是从incopat网站上按照申请人名称下载,申
请日期选择范围是2016年1月1日到2022年12
月31日,并且删除了所有失效的专利。

3.2 变量选取

梳理已有文献,发现数字经济创新发展可能会

受到经济发展水平、对外开放水平、产业结构、城市

化率、数字经济产业集聚等因素的影响。相关因素

指标选取如下。
(1)经济发展水平(GDP)。基于范合君和吴

婷[25],采取地区生产总值表征各地区经 济 发 展

水平。
(2)对外开放水平(OPEN)。基于杨慧梅和江

璐[26],采取进出口总额占GDP的比例表征各市对

外开放水平。
(3)产业结构(IND)。基于杨骁等[27],采取第

三产业增加值占GDP的比例表征各市产业结构。
(4)城镇化率(CIVIL)。基于王彬燕等[28],采

取城镇人口占总人口比例代表各地市城镇化率。
(5)政府科技资助(GOV)。基于石峰等[29],采

取地方财政占地方财政支出的比例表征各地市政

府科技资助水平。

表2 变量信息

变量 符号 度量指标及说明

数字经济创新发展水平 DII 数字经济创新发展指数

经济发展水平 GDP 地区生产总值/万元

对外开放水平 OPEN
进 出 口 总 额 占 GDP 的

比例/%

产业结构 IND
第三产业增加值占GDP的

比例/%
城镇化率 CIVIL 城镇人口占总人口比例/%

政府科技资助 GOV
地方财政科技拨款占地方

财政支出的比例/%

4 实证结果与分析

4.1 数字经济创新发展指数分析

从广东省各地市来看,数字经济创新发展呈现

较大的差异(表3)。总的来看,广东21地市数字经

济创新发展呈现趋势性提升,所有城市较2016年基

期均有所提高。其中深圳数字经济创新发展表现
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表3 广东省21地市数字经济创新指数

区域 所属地市 2016年 2018年 2020年 2022年

珠三角核心区 深圳 38.410 37.061 62.815 45.187
珠三角核心区 广州 18.045 24.840 31.409 36.207
珠三角核心区 东莞 16.624 14.299 23.441 23.726
珠三角核心区 佛山 11.295 11.739 14.920 17.710
珠三角核心区 江门 3.136 3.762 4.391 7.246
珠三角核心区 中山 3.406 5.781 7.443 6.822
珠三角核心区 珠海 2.788 4.765 7.194 6.662
珠三角核心区 惠州 4.151 3.694 5.189 3.338
珠三角核心区 肇庆 0.857 2.496 1.435 1.614

沿海经济带东翼 汕头 0.734 1.126 1.597 1.334
北部生态发展区 清远 1.073 0.757 1.812 1.052
沿海经济带西翼 阳江 0.133 0.193 0.434 0.771
沿海经济带东翼 揭阳 0.322 0.374 0.392 0.702
北部生态发展区 梅州 0.310 0.595 0.427 0.636
北部生态发展区 河源 0.493 0.505 1.169 0.523
北部生态发展区 韶关 0.476 0.818 0.624 0.463
沿海经济带西翼 湛江 0.321 0.320 0.603 0.366
沿海经济带东翼 潮州 0.144 0.301 0.231 0.350
沿海经济带西翼 茂名 0.283 0.296 0.442 0.300
北部生态发展区 云浮 0.131 0.203 0.201 0.142
沿海经济带东翼 汕尾 0.080 0.047 0.166 0.092

不俗,五年均位列第一;广州、东莞、珠海、佛山等珠

三角核心区地市排名也常处于广东的前半部分,可
以看出较其他区域,珠三角核心区有着明显的优

势,是数字经济创新发展的核心区域。
珠三角核心区包括深圳、广州、东莞、珠海、佛

山、惠州、中山、江门、肇庆共9个地市,是我国经济

最发达的地区之一。其中深圳的数字经济创新发

展可以说是一枝独秀,常年领先其他地市,并且位

列第一。可以看到,珠三角核心区整体数字经济创

新发展虽然在全省内表现不俗,但其内部各地市的

差距仍然很大,并且发展趋势也大不相同。
沿海经济带是指除了珠三角地区广东的其他

沿海地市,其中沿海经济带西翼包括湛江、茂名和

阳江三市。这三市的数字经济创新发展指数省内

排名相对落后。沿海经济带在广东的发展中承接

着珠三角地区的产业转移,但数字经济产业的创新

发展水平处于“吊车尾”的水平,应该充分发挥当地

的劳动力和土地资源优势,其数字经济创新发展还

有着很大潜力。
沿海经济带东翼包括汕头、汕尾、揭阳和潮州

四市。相比于沿海经济带西翼,东翼区域内数字经

济创新发展指数差异更大。但值得注意的是,汕头

在沿海经济带东翼区域内表现抢眼,一直领先区域

内其他3个地市,紧追在珠三角地区后面。
北部生态发展区位于广东北部地区,主要包括

韶关、河源、梅州、清远和云浮等5个地级市。北部

生态区为丘陵山地地形,践行“绿水青山就是金山

银山”理念,但梅州、河源、韶关的数字经济创新发

展指数比沿海经济带地区表现更为亮眼,这与当地

的数字经济创新政策和企业创新的龙头企业有密

切的关系。

4.2 数字经济创新发展的空间自相关分析

使用空间邻接权重矩阵计算2016—2022年数

字经济创新发展指数的莫兰指数(表4),并绘制

2022年数字创新指数局部莫兰指数散点图(图1)。
广东21个地市的数字经济创新发展的全局莫兰指

数在2020年达到最大值,并且都通过1%的显著性

水平检验,因此拒绝原假设,表明广东21个地市关

于数字经济创新发展存在较强的空间正相关关系。
广东省数字经济创新发展存在显著的空间正

相关性。由图1可知,大多数城市位于第一、三象

限,即广东各地市之间数字经济创新发展存在“高-
高”集聚与“低-低”集聚现象比较普遍,而“低-高”集
聚与“高-低”集聚现象比较少。“高-高”集聚主要包

括深圳、广州、佛山、珠海等8个地市。深圳、广州作

为中国一线城市,将周边城市连接在一起,形成珠

三角核心区的“高-高”集聚区,表明这8个地市自身

表4 广东省数字经济创新发展的全局莫兰指数

年份 Moran’sI Z P
2016 0.488 3.763 0.000
2017 0.456 3.554 0.000
2018 0.453 3.518 0.000
2019 0.439 3.453 0.000
2020 0.492 3.784 0.000
2021 0.448 3.474 0.000
2022 0.424 3.308 0.000

图1 2022年广东省数字经济创新发展的局部

莫兰指数散点图
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数字经济创新能力较强,而且具有一定的辐射作

用。“低-低”集聚主要包括肇庆、梅州、揭阳、汕尾等

11个地市,主要分布在沿海经济带和北部生态区。
这些地市数字经济创新能力弱,周围地区数字创新

能力也弱。要想破局必须加强与珠三角地区合作,
利用各自优势资源与国家政策支持引进适合扎根

本地的企业,发展特色产业,对其进行数字化转型,
增强数字创新意识,循序渐进地提高数字创新能

力,不可一蹴而就。
总体而言,广东省数字经济创新发展区域内差

异较大,但深圳、广州、珠海等地市的数字经济创新

发展指数得分较高,可以带动周边邻近城市发展,
形成城市群的空间联动效应。

4.3 数字经济创新发展的影响因素分析

为取得统计可信性结果,首先进行一般普通最

小二乘法(ordinaryleastsquares,OLS)回归,利用

拉格朗日乘子(Lagrangemultiplier,LM)检验来判

断变量间是否存在空间误差效应和空间滞后效应。
如表5所示,针对空间滞后模型的LM-lag通过了

5%的显著性水平检验,其稳健形式R-LM-lag统计

量均通过了1%的显著性水平检验;而针对空间误

差模型的LM-error未通过显著性检验,表明空间滞

后模型要优于空间误差模型,因此选择空间滞后模

型来分析数字经济创新发展的影响因素。其次进

行Hausman检验用以判断是否需要选择固定效应

模型,其检验统计量为18.09,且P 为0.0028,在

1%的显著水平下拒绝原假设,因而选择固定效应

模型。
如表6所示,构建3种不同效应(空间固定效

应、时间固定效应以及双固定效应)下的空间滞后

模型进行检验,通过对比分析选取其中最为合理的

模型。对比发现,时间固定效应的空间滞后模型的

判定系数为0.521,Log-L值的绝对值160.9631,
均高于其他两种效应,且模型中空间自相关系数

表5 广东省面板数据OLS估计及检验结果

变量 回归系数 P
GDP 0.088*** 0.000
OPEN 1.087*** 0.000
IND -1.116 0.375
CIVIL 2.640*** 0.001
GOV 11.432** 0.010

LM检验误差统计量(LM-error) 0.653 0.419
稳健LM检验误差统计量(R-LM-error) 15.430*** 0.000

LM滞后检验统计量(LM-lag) 5.863** 0.015
稳健LM滞后检验统计量(R-LM-lag) 20.640*** 0.000

 注:***、**、*分别表示通过1%、5%、10%的显著性水平检验。

表6 广东省数字经济创新发展SAR模型估计结果

变量 时间固定 空间固定 双固定

GDP
0.089***

(5.85)
0.028
(1.47)

-0.017
(-0.73)

OPEN
0.994***

(3.11)
-0.482
(-1.04)

-0.197
(-0.44)

IND
-1.448
(-1.19)

3.011**

(2.16)
1.199
(0.72)

CIVIL
1.968**

(2.42)
3.393***

(2.62)
-4.147*

(-1.83)

GOV
12.844***

(2.83)
0.024
(0.01)

1.350
(0.49)

rho
0.121*

(1.65)
0.248**

(2.55)
0.033
(0.29)

sigma2_e
0.521***

(8.57)
0.069***

(8.51)
0.062***

(8.57)

R2 0.834 0.745 0.755
Log-L -160.9631 -13.5608 -3.8984

 注:***、**、*分 别 表 示 1%、5%、10%的 显 著 性 水 平;括 号 内 为

Z值。

rho通过10%的显著性水平检验,存在显著的空间

依赖性,因此采用时间固定效应的空间滞后模型分

析数字经济创新发展的影响因素。
其中,经济发展水平、对外开放水平和政府产

业资助通过了1%的显著性水平检验,城市化率通

过了5%的显著性水平检验。
(1)经济发展水平(GDP)的回归系数为0.089,

表明经济发展水平与数字经济创新发展正相关,即
地区生产总值的增加会促进数字经济创新发展。
经济发展水平高的地区,具备更加完善的数字基础

设施、产业链、数字化平台,更容易吸引数字化人

才,自然该地区的数字经济创新发展水平更高。
(2)对 外 开 放 水 平(OPEN)的 回 归 系 数 为

0.994,表明对外开放水平与数字经济创新发展正

相关,即进出口总额占GDP的比例的提升会促进数

字经济创新发展。数字创新的过程是开放式、情景

交融和持续迭代性的过程,地区的对外开放水平越

高越能促进数字资源的流动和数字技术信息的共

享,从而实现地区的数字经济创新发展。
(3)城镇化率(CIVIL)的回归系数为1.968,表

明城市化率与数字经济创新发展正相关,即城镇化

率的提高会促进数字经济创新发展。城镇化水平

的提升不仅为数字经济发展提供了劳动力支持,更
为其提供了庞大的潜在市场[30]。与农村相比,城镇

生活涉及的衣食住行等方方面面都产生了大量的

数据,智慧城市的治理理念对数字技术的需求越来

越打,这都为数字经济创新发展创造了沃土。
(4)政 府 科 技 资 助 (GOV)的 回 归 系 数 为
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12.844,表明政府科技资助与数字经济创新发展正

相关,即地方财政科技拨款占地方财政支出的比例

的提升会促进数字经济创新发展。政府通过给予

进行数字技术创新的企业提供财政支持、税收减免

以及其他一些利好政策,降低了企业进行数字化转

型的成本。现如今,中国经济面临继续稳定增长的

瓶颈,政府大力度的扶持也让企业在面临困难与挑

战时多了一层基本保障。

5 结论与建议
本文运用大数据思维,以企业数字经济专利为

核心构建了数字经济创新发展指标体系。此外,采
用熵权法,从客观的角度确定指标权重,从而合成

数字经济创新发指数。该指数能够帮助分析描述

数字经济产业创新发展的演化过程和空间分布特

征,并为数字经济健康发展、高质量发展的决策部

署提供数据支持。
采用广东省39431家高新技术企业为样本,筛

选出70多万条数字经济专利数据,实证测算了广东

省数字经济创新发展指数,利用莫兰指数描述广东

省21地市的空间关联特征,运用空间滞后模型分析

数字经济创新发展的空间分布特征及影响因素。
得出了以下结论:第一,广东省数字经济创新发指

数整体呈上升趋势且存在显著的差异,珠三角核心

区数字经济创新发展指数领先于其他两个经济区

并且具有绝对的优势;第二,广东省21个地市数字

经济创新发展存在较强的空间关联,在空间上存在

明显的集聚状态,其中“高-高”集聚区是以深圳、广
州为中心,连接其他珠三角核心城市所形成的区

域,“低-低”集聚区主要分别在沿海经济带和北部生

态区;第三,数字经济创新发展的主要影响因素有

经济发展水平、对外开放水平、城市化率、政府科技

资助。
根据上述结论,本文认为缩小数字经济创新发

展的区域差距是当前数字经济产业发展必须要解

决的重要问题。为此,提出以下建议:第一,培育一

批掌握人工智能、先进计算等关键高新技术的标杆

企业、龙头企业带动中小企业数字化转型,从而促

进数字产业集群化发展,打造世界级数字经济产业

集群。也要进一步深入推进“链长制”,加速产业链

供应链数字化变革,带动数字经济产业链向前发

展,对防范化解产业链重大风险、稳定经济运行具

有重要意义。第二,发挥好数据要素“赋能”和数据

要素“乘法”的作用。一方面,坚持创新驱动战略,
推进数据要素“赋能”优化传统要素配置和效能,鼓

励企业加大数字技术研发投入力度,破除关键核心

领域“卡脖子”问题,实现掌握关键软硬件技术创新

和供给能力提升;另一方面,利用数据要素“乘法”
破解区域发展不协调问题,为欠发达地区提供赶超

机会。北部生态区与沿海经济带可借助数字要素

“乘法”突破技术、资本等生产要素的限制,以一个

低于珠三角核心区的机会成本培育新的增长极。
第三,高度重视中心城市的数字经济创新发展的空

间邻近效应,借助政策、市场、人才流动等渠道,带
动周边低水平的城市的发展。对于发展落后的区

域,防止形成低水平协调发展的局面。通过知识溢

出、技术扩散等,促进区域间的协同发展,力争在

2035年数字经济发展到成熟期,形成统一公平、竞
争有序、成熟完备的数字经济现代市场体系。
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AnalysisofInnovationandDevelopmentIndicesandSpatialEffectsoftheDigitalEconomy

XUEXiaolong,ZHANGZhao,ZHUHui,HUANGQiongyu
(Schoolofmanagement,GuangzhouUniversity,Guangzhou510006,China)

Abstract:ThecontinuousprogressofdigitaltechnologysuchasInternet,bigdata,artificialintelligenceandsoonaffectstherapid
developmentofdigitaleconomy.Usingbigdatathinking,withdigitaltechnologyinnovationasthecore,thedigitaleconomyinnovationand
developmentindexsystemisproposedfromthethreedimensionsofquantitative,qualitativeandpenetrative,combinedwithentropyweight
method,andconstructionofdigitaleconomyinnovationanddevelopmentindex.Basedonthepatentdataofhigh-techenterprisesinGuangdong
Province,thedigitaleconomyinnovationdevelopmentindexwasmeasuredfrom2016to2022,andthespatialdistributioncharacteristicsand
influencingfactorsofdigitaleconomyinnovationdevelopmentinGuangdongProvincewereexaminedusingspatialautocorrelationmethodand
spatiallagmodel.Theresultsofthestudyshowthattheoveralldigitaleconomicinnovationdevelopmentshowsanupwardtrend,butthereare
largedifferencesindigitaleconomicinnovationindifferentcities;therearestrongspatialcorrelationsindigitaleconomicinnovation
development;themaininfluencingfactorsofdigitaleconomicinnovationdevelopmentarethelevelofeconomicdevelopment,thelevelof
openinguptotheoutsideworld,therateofurbanization,andgovernmentalscientificandtechnologicalfunding.

Keywords:digitaleconomy;technologicalinnovation;spatialautocorrelation;spatialhysteresis
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