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桑植县产业结构和经济增长的灰色关联分析
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摘要:地区产业结构发展的最高阶段呈“三、二、一”形式的结构,即第三产业在国内生产总值中所占比例最大,第二

产业次之,第一产业最后的产业结构形式。这是根据“配第-克拉克定理”所得出的结论。数据显示,桑植县目前产业

结构中出现第一、二产业所占GDP比例相差不大,第三产业遥遥领先的局面。产业结构呈现明显的不合理。运用灰

色关联分析方法对桑植县产业结构与经济增长进行研究,分析桑植县三次产业与GDP之间的灰色关联度,发现第

三产业对桑植县的经济增长的作用最为明显,关联度最高,第二产业与经济的关联度最低,这与“三、二、一”产业结

构形式相违背,于是针对第二产业的发展进行分析,在此基础上,为促进桑植县产业结构优化与经济增长提供了相

关的对策建议。
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  随着国民收入水平的提高和经济的发展,劳动

力首先由第一产业向第二产业转移,然后再向第三

产业转移,第一次产业劳动力的相对比重逐渐下

降;第二、三次产业劳动力的相对比重逐渐上升。
这被称为“配第-克拉克定理”[1]。经济增长通常指

在一个较长的时间跨度上,一个国家人均产出的持

续增加。经济增长与产业结构两者处于相互影响

的关系,一方面,如果一个地区的产业结构优良,那
么这个地区产业部门之间的协调发展所形成的产

业链和产业集群效应会对这个地区的经济发展起

到促进作用;另一方面,一个地区随着经济的发展

和投资消费的变化,不同产业部门之间的需求也会

相应变化,从而导致新型的产业取代传统的产业。
桑植县经济发展过程毫不例外地历经了产业结构

不断调整优化的过程。根据2022年桑植县国民经

济和社会发展统计公报可知,2022年全县实现地区

生产总值1124625万元,同比增长4.5%。其中,
第一产业181403万元,同比增长3.7%;第二产业

162458万元,同比增长4.3%;第三产业780764
万元,同比增长4.7%;2022年全县人均生产总值为

30038元,同比增长4.8%。目前,桑植县经济发展

的产业布局和产业体系已基本形成,经济实力相比

往年显著增强,为社会和经济的进一步发展奠定了

一定的物质基础。但是,桑植县经济发展中的产业

结构呈现明显的不合理,第三产业在地区生产总值

中的比例很大,并且遥遥领先于第二、一产业,且两

者在生产总值中的比例交替领先。因此,产业结构

矛盾突出,成为经济进一步发展的障碍,迫切需要

对产业结构进行调整。为了更加详细地了解桑植

县当前产业结构的现状、产业结构与经济发展的关

系,找出经济发展的促进因素和阻碍因素,运用灰

色关联理论去分析三次产业结构与经济发展的关

联度,并且在“配第-克拉克定理”的基础上对产业结

构的调整提出建议。根据湖南省历年统计年鉴,
2016—2021年,桑植县第一产业占GDP的比例依

次 为 12.358%、12.248%、11.892%、14.072%、
16.024%、15.451%;第二产业占GDP的比例依次

为 20.441%、19.276%、17.325%、15.191%、
15.698%、14.443%;第三产业占的GDP的比例依

次 为 67.201%、68.476%、70.783%、70.737%、
68.279%、70.107%。

如图1所示,第三产业在GDP中所占比例最

大,第一、二产业占比远低于第三产业,但两者之间

差距不大。这是因为在经济的不断发展下,主要的

投资与消费逐渐向第三产业转变,从而在第三产业

之间产生需求,并且由于趋利因素的推动,导致大

部分的劳动力向第三产业转移。而“配第-克拉克定

理”认为产业结构要符合三、二、一的占比形式,但
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图1 2016—2021年桑植县三次产业占GDP比例

是目前桑植县的产业结构是第三产业领先,第一、
二产业落后并且二者相差不大,所以目前桑植县的

产业结构并不符合“配第-克拉克定理”。

1 文献回顾
在国内外关于产业结构与经济增长的研究中,

李阳和李庆满[2]运用3SLS计量方法研究产业结构

和经济增长的关系,发现产业结构高度化、合理化

对地区的经济增长呈现正向的拉动作用。郭娜娜

等[3]构建面板向量自回归模型(panelvectorau-
toregression,PVAR模型)探究区域碳排放、经济增

长与产业结构的互动关系,结果表明经济增长带动

产业结构高级化发展。海日古丽·艾海提[4]基于向

量自回归(vectorautoregression,VAR)模型,探究

新疆区域创新能力与产业结构升级对区域经济增

长的影响,结果表明新疆区域创新能力与产业结构

升级对新疆经济增长的影响显著。钱梦瑶和孙英

隽[5]运用灰色关联分析法研究河南省三次产业与经

济增长的关系,发现第二产业与经济增长的关联度

最高。付焕兰和卢世铭[6]运用灰色关联度模型探究

忻州市三次产业与经济增长的关系,结果表明第

二、三 产 业 对 经 济 增 长 的 作 用 最 为 明 显。
Dongqin[7]运用向量误差修正模型分析海洋产业结

构合理化与海洋经济增长之间的关系,发现海洋产业

结构合理化对经济增长有重大的影响作用。Chao
等[8]基于1978—2020年中国经济样本数据分析就业

结构、产业结构与经济增长的关系,研究发现经济增

长对产业结构的影响具有滞后性和长期性。
围绕桑植县工业与经济增长的研究中,相关学者

提出对策主要集中在以下几个角度:①招商引资的角

度。罗晓娟[9]认为要围绕资源优势,加大园区招商引

资力度,加快基础建设,提高企业投产率,积极引导,
不断提高企业创新能力;向文等[10]总结出,要加强招

商方式的创新,以党建引领能力为首,推动商招商、专

业机构招商、商会招商等多重招商模式,以及产业招

商、资源招商、乡贤招商等招商形式,充分发挥企业、
乡贤人才信息灵、人脉广的优势,做到招商引资不打

烊、不停歇;曹飞[11]写道,桑植县立足发展条件和生

产要素与长沙的巨大差距,广泛征求桑植籍在外众多

企业家的意见,创新传统“飞地”模式,和长沙县达成

了在长设立“飞地经济”产业园的反向发展共识,两县

合力招引企业入驻;田育才和谷晓平[12]认为,世界

500强公司农夫山泉的引入,在项目达产后预计综合

年产值超过25亿元以上,综合年税收超过2亿元,直
接带动1000人以上就业,实现了政府财政税收和百

姓收入同步提升。②产业创新的角度。向文[13]认为

在未来5年内,要加强工业强基提升的速度,在茶叶、
新材料、动植物活性提取、生态绿色食品、粽叶5个新

兴优势产业集群和产业链上进行重点培育,扎实推进

“五好”园区建设,统筹推进“一轴三区五园”调区扩

区,推进园区在用工、人才引进、薪酬等体制机制方面

的创新,加强相关产业在政策,人才方面的扶持;刘烜

毓[14]认为要利用好“元帅故里”的名人效应,加强红

色文化创意产品的设计和开发,在此基础上,形成一

条以红色文化为主的创意产品产业链。③文化宣传

的角度。姚季伦等[15]认为政府要安排资金,使资金

项目要重点倾斜在各市区、旅游区、交通区等地,进行

大型户外广告的布置,在省、市各种展会上举办桑植

地理标志产品专场推介会。
综上所述,对于产业结构与经济增长的研究已

经有了较为丰富的成果,但是目前的研究大都是从

省域层面出发,对于县域的研究较少,基于此,以县

域为单位进行研究具有必要性和实用性;在产业结

构与经济增长的灰色关联方法应用方面,相关研究

地区的产业结构主要是由于第二产业占GDP比例

太大而导致的产业结构失衡,而本文所选地区为贫

困偏远地区,产业结构失衡主要是第二产业占GDP
比例太小所致;桑植县针对第二产业发展的文献数

量较少。由此,从桑植县视角出发,研究三次产业

与经济增长的影响,着重研究第二产业与经济增长

的关系并提出了相关建议,为工业欠发达地区的经

济发展规划提供了思路。

2 材料与方法
2.1 研究区概况

桑植县,湖南省张家界市的下辖县,是贺龙元

帅的故乡、中国工农红军第二方面军万里长征出发

地,位于湖南西北部、澧水(与湘江、资江、沅江等河

流一起并称为湖南四大水系)上游,邻接湖北省。
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截至2023年3月,桑植县土地总面积为3474km2,
森林覆盖面积为12.24万hm2,拥有28个民族,其
中以土家族、苗族、白族为主,曾被授予“中国民歌

之乡”称号,境内地下矿藏超过40种,主要有煤铁铝

土、硫黄、萤石等。
2.2 数据来源

桑植县2016—2021年6年三次产业及GDP数

据来源于《湖南统计年鉴》,单位数量、鲜冷藏肉、产
品销售率、水泥、萤石、精致茶数据来源于2018—
2022年《桑植县统计局》。
2.3 灰色关联分析方法

灰色关联分析方法是指根据因要素之间发展

趋势的相似或相异程度,作为衡量因素间关联程度

的一种方法,也是对系统动态发展态势的量化比较

分析方法,又称为“灰色关联度”[16]。其特点是在信

息不确定、数据量较少的情况下,以各要素的样本

数据为依据,计算各比较序列的灰色关联系数,从
而找出比较序列和参考序列之间关系的强弱程度

的一种方法。其优势是无论样本数量多少和样本

有无规律都同样适用,而且计算量少,不会出现量

化结果与定量分析结果不符的情况。
灰色关联分析的步骤如下。
(1)选择参考序列X0和比较序列Xi。
参考序列X0=(x01,x02,x03,x04,x05,x06);比

较序列Xi =(xi1,xi2,xi3,xi4,xi5,xi6),其中i=1,
2,…,n。

(2)对变量进行无量纲化处理。此处运用初值

法,初值法是用数列的第一个数去除同一数列的所

有数,得到的数列即为初值化数列。
(3)求差序列Δ0i(k)、最大差M和最小差m。
差序列为Δ0i(k)= x'0(k)-x'i(k),k=1,

2,…,n。即用无量纲化后同一年份参考序列的值减

去比较序列的值后取绝对值。其中,x'0(k)为参考

序列无量纲化后的结果,x'i(k)为比较序列无量纲

化后的结果。
(4)求出最大差M 和最小差m。最大差为M=

maximaxkΔi(k);最小差为m=miniminkΔi(k)。
(5)计算关联系数r[x0(k),xi(k)]。r[x0(k),

xi(k)]=(m+§M)/(Δ0i(k)+§M),§ ∈(0,1),
k=1,2,…,n;i=0,1,…,m。其中,§ 为分辨系数,
常取§ =0.5。

(6)求关联度r(x0,xi)。r(x0,xi)=1n∑
n

k=1
r[x0(k),

xi(k)];i=0,1,…,m。
(7)分析结果。若r(x0,xi)<r(x0,xj)<

r(x0,xi),则表示xi 优于xj,xj 优于xk,其余依此类

推。记xi<xj<xk。其中,xj>xk 表示因子xj 对参

考序列x0的灰色关联度大于xk。该组因素与母因素

之间的关联度越大,说明紧密程度越强。
2.4 桑植县产业结构与经济增长的灰色关联分析

如表1所示,以桑植县生产总值作为参考序列

X0,第一、二、三产业的产值数据序列作为比较序列

X1、X2、X3。
将表1数据用初值法进行无量纲化处理,得

表2。
通过对表2进行计算处理得到差序列值,差序

列值分别为:Δ01=(0,0.0099,0.0446,0.1662,
0.3663,0.3258);Δ02=(0,0.0634,0.1803,
0.3078,0.2866,0.3821);Δ03=0,0.0211,0.0630,
0.0631,0.0198,0.0563)。两极最大差M=0.3821,
两极最小差m=0,取分辨率§=0.5,分别得到灰色

关联系数和灰色关联度(表3)。由表

表1 桑植县第一、二、三产业及GDP数据

变量 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年

GDP(X0)/万元 817228 909230 966649 979231 1009208 1064071
第一产业(X1)/万元 100996 111364 114956 137799 161713 164405
第二产业(X2)/万元 167050 175259 167474 148754 158421 153679
第三产业(X3)/万元 549182 622607 684219 692678 689074 745987

 注:数据来源于《湖南统计年鉴2016—2022》。

表2 无量纲化处理

变量 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年

GDP(X0) 1.0000 1.1126 1.1828 1.1982 1.2349 1.3020
第一产业(X1) 1.0000 1.1027 1.1382 1.3644 1.6012 1.6278
第二产业(X2) 1.0000 1.0491 1.0025 0.8905 0.9483 0.9200
第三产业(X3) 1.0000 1.1337 1.2459 1.2613 1.2547 1.3584

 注:数据来源于《湖南统计年鉴(2016—2022)》。
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3可知,r(x0,x1)=0.668,r(x0,x2)=0.564,r(x0,
x3)=0.847,即r(x0,x3)>r(x0,x1)>r(x0,x2)。
这表明第三产业与桑植县GDP之间的关联度最大,
对经济发展的贡献度最高,第一产业次之,第二产

业的影响最弱。可知2021年全国第二产业平均发

展水平为39%,而桑植县的发展水平为14.4%,相
当于全国的1/3。2021年,全国第一产业所占比例

为15.4%,而桑植县的第一产业所占比例为7.3%,
相当于全国发展水平的一半,这是由于县区域内的

自然条件和经济发展水平所导致。养猪、牛、羊肉,
茶叶等第一产业在桑植县区域内国民生产总值中

占据很大份额,其对生产总值的贡献率高于全国

水平。
产业结构发展的最高级阶段是第三产业处

于主导地位,第二产业的份额居于次要地位。但

是,2022年的第一、二、三产业的占县GDP的比

例分别是16.1%、14.5%、69.4%,第二产业占

比太少,三次产业结构严重不合理,如果任由其

发展,则会造成桑植县平均工资水平低、消费水

平高的局面。因此必须加强第二产业的发展,于
是通过对桑植县第二产业进行灰色关联度分析,
选取2018—2022年的桑植县生产总产值作为参

考序列X0,选取全县规模工业中的单位数、产品

销售率、水泥、萤石、精致茶、鲜冷藏肉等作为比

较序列,将其设为X1、X2、X3、X4、X5、X6。数据

如表4所示。
再对表4进行无量纲化处理和计算差序列,最

终得到灰色关联系数和灰色关联度,如表5所示,关
联度从高到低的排名为销售率>单位数>水泥>
鲜冷藏肉>萤石>精致茶。

3 桑植县生产总产值与相关工业指标灰色
关联度的具体分析
3.1 生产总值与销售率

生产总值与工业产品销售率的灰色关联度为

0.947,位于所有指标的首位,说明工业产品销售率

对于桑植县地区生产总值具有强大的影响力和带

动作用。产品销售率是指报告期产品销售量与产

品生产量的比率,反映报告期工业企业产品产销衔

接情况,是反映产品生产、销售、流通及满足社会需

要程度的指标。产销率越大,说明产品在生产领域

和流通领域中存留的时间越少;资金周转越快。因

此,想要加快发展桑植的经济和工业,那么必须要

加快工业产品的流通速度,产品流通速度越快,经
济增长量越快。

表3 灰色关联系数及灰色关联度

变量 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年 r(x0,xi)
r[x0(k),x1(k)] 1.0000 0.9506 0.8107 0.5348 0.3428 0.3696 0.668
r[x0(k),x2(k)] 1.0000 0.7505 0.5145 0.3830 0.4000 0.3333 0.564
r[x0(k),x3(k)] 1.0000 0.9005 0.7519 0.7518 0.9060 0.7723 0.847

 注:数据来源于《湖南统计年鉴(2022)》。

表4 桑植县生产总产值与相关工业指标数据

变量 2018年 2019年 2020年 2021年 2022年

县GDP(X0)/万元 966649 979231 1009208 1064071 1124625
单位数(X1)/个 34 33 40 43 56
鲜冷藏肉(X2)/t 221.00 100.60 193.80 298.14 444.50

产品销售率(X3)/% 100.0 97.6 96.9 96.4 95.8
水泥(X4)/万t 109.40 104.90 89.79 75.61 83.13
萤石(X5)/万t 2.11 1.79 2.00 4.74 4.64
精致茶(X6)/t 163.60 184.92 532.30 616.60 701.60

 注:数据来源于《桑植县统计局(2018—2022)》。

表5 灰色关联系数、灰色关联度及排名

变量 2018年 2019年 2020年 2021年 2022年 r(x0,xi) 关联度排名

r[x0(k),x1(k)] 1 0.9736 0.9219 0.9051 0.7636 0.913 2
r[x0(k),x2(k)] 1 0.769 0.9034 0.8629 0.6482 0.830 4
r[x0(k),x3(k)] 1 0.9769 0.9542 0.9195 0.8838 0.947 1
r[x0(k),x4(k)] 1 0.9665 0.8750 0.7923 0.7947 0.886 3
r[x0(k),x5(k)] 1 0.9047 0.9420 0.5770 0.6014 0.805 5
r[x0(k),x6(k)] 1 0.9302 0.4142 0.3693 0.3333 0.609 6

 注:数据来源于《桑植县统计局(2018—2022)》。
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3.2 生产总值与单位数

生产总值与工业单位数的灰色关 联 度 为

0.913,居于所有指标的第二位,说明工业单位数量

的高低对于桑植县地区生产总值具有很强的影响

作用。工业企业单位数量越多,创造的利润也就越

多,因此,若要发展桑植地区的工业和经济,那么就

要加强招商引资的力度,新办基础设施,促使更多

的企业来桑植发展生产。这样的话,就能增加许多

的就业岗位,缓解就业矛盾,增加居民可支配收入。
3.3 生产总值与水泥、鲜冷藏肉

生产总值与水泥、鲜冷藏肉的灰色关联度均在

0.83以上,证明发展水泥和鲜冷藏肉对桑植县的经

济和工业的发展也具有一定的影响。水泥和鲜冷藏

肉的生产会带动许多供应商和经销商的发展,从而产

生更多的企业和带来更多的利润。但是水泥的生产

对环境的可持续发展有一定的影响,因此,在生产和

开采的过程中一定要注意发展经济和保护环境之间

的关系,坚持绿水青山就是金山银山的理念。此外,
相关部门还要加强工业职业病宣传教育活动,如
2023年4月26日,桑植县疾控中心在华新水泥厂、广
宇建材有限公司等地开展《职业病防治法》系列宣传

活动,对于营造全社会关心关注职业健康的文化氛围

起到了很好的带头作用。对于鲜冷藏肉发展应该要

从源头抓起,紧抓肉类的产量和质量,还要兴建数量

更多、体积更大的冷藏保鲜设施。
3.4 生产总值与萤石、精致茶

生产总值与萤石、精致茶的灰色关联度在所有

指标中排名靠后,这说明生产总值与萤石、精制茶

的关系并不密切,这是由于萤石是不可再生资源,
并且数量有限,因此,对萤石的开采会有一定的限

制,再加上土地规划手续复杂,相关企业资金周转

压力大等问题,导致萤石开采的效率不高。相对于

精致茶来说,虽然茶叶属于可再生资源,但是由于

茶叶具有生长周期,因此不能时刻为企业创造价

值,所以这两者与生产总值的关联度较低。

4 结论与建议
4.1 结论

经过上述分析,运用灰色关联度模型,可以看

出桑植县第二产业经济发展情况与销售率和单位

数关联度最高,关系最为密切,与水泥和鲜冷藏肉

关联度一般,与萤石和精致茶的联系最小。
4.2 建议

4.2.1 加强政策扶持和招商引资的力度

首先,相关部门在研究制定财政补贴,税收征

收、土地利用、行政审批等方面要加大第二产业的

优惠政策扶持力度,减少税费,扶持第二产业的基

础设施建设和前期发展,切实保障相关产业的土地

使用权,并在工业用地土地资金使用方面实行资金

减免的政策,推动相关审核部门的“一站式服务”和
行政审批效率的提高。其次,加强招商引资的效率

和质量,引进符合当地发展特色的,与当地文化资

源相匹配的企业,加大企业与银行的合作力度,并
且鼓励想要开办企业的民众去银行贷款,政府作为

第三方进行担保,减轻企业和银行在借贷方面的

风险。
4.2.2 加强产业创新和产学结合

首先,想要促进经济的快速发展、提高农民

收入、增强企业核心竞争力,就要加强第二产业

与高校和科研机构的合作,在科学研究的基础上

创新产业发展模式,提高相关产品的科技含量,
依托高校的资源优势对农民和相关产业工人进

行知识和技能培训,因地制宜地开发适合桑植县

发展的产业项目,如红色文化创意产业,民族文

化创意产业等,坚持生态优先,绿色健康的发展

模式。其次,改进发展过程中的基础设施薄弱、
产业链偏短以及各产业衔接不足等薄弱部分,坚
持相关工业产业链延伸的发展战略,如向前一体

化和向后一体化发展,结合具体情况,弥补产业

发展过程中的缺陷,为工业产业的健康发展提供

物质基础。
4.2.3 积极发展桑植文化、打造桑植产业品牌

桑植是贺龙元帅故乡,是湘鄂边、湘鄂西、湘鄂

川黔革命根据地的策源地和中心地,是中国工农红

军第二方面军长征出发地,桑植有土家、白、苗、回、
蒙古、高山等28个民族,少数民族人口占全县总人

口数的92.6%,桑植还是中国民歌之乡。发展桑植

文化、打造桑植产业品牌,首先积极发挥桑植文化

的独特性作用,将桑植文化赋予到产品中,比如,创
造贺龙元帅纪念产品、红色文化创意产品、少数民

族文化创意产品、桑植民歌文化创意产品、桑植舞

蹈文化创意产品等,创造产业需求,以产业需求带

动产业升级。其次,加强民族文化制造业数字化转

型,鼓励企业开展线上+线下的私人文化产品定制

销售服务,开展企业互联网服务功能,使顾客足不

出户就能享受到企业提供的产品服务,这在一定程

度上也能大大增强产品的销售率。将地域文化、地
域特色深深植根于产品创新之中,打造独一无二的

桑植产业品牌。
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GrayCorrelationAnalysisofIndustrialStructureandEconomicGrowthinSangzhiCounty
WANGZihua,HANFang

(CollegeofPublicAdministration,XinjiangAgriculturalUniversity,Urumqi830052,China)

Abstract:Thehigheststageofthedevelopmentoftheregionalindustrialstructureisintheformof“three,two,one”,thatisthetertiary
industryaccountsforthelargestshareoftheGDP,followedbythesecondaryindustry,andtheprimaryindustryisthelastformofthe
industrialstructure.Thisisbasedontheconclusionofthetheoremof“petty-Clarketheorem”.Datashowedthatthecurrentindustrial
structureofSangzhiCounty,theproportionofGDP(GrossDomesticProduct)accountedforbytheprimaryandsecondaryindustrieswasnot
muchdifferent,andthetertiaryindustrywasfaraheadofthesituation.Theindustrialstructurepresentsobviousirrationality.Graycorrelation
analysismethodwasusedtostudytheindustrialstructureandeconomicgrowthofSangzhiCounty,thegraycorrelationbetweenthethree
industriesandGDPinSangzhiCountywasanalyzed,andfindsthatthetertiaryindustryplaysthemostobviousroleintheeconomicgrowthof
SangzhiCounty,withthehighestcorrelation,andthesecondaryindustryhasthelowestcorrelationwiththeeconomy,whichiscontrarytothe
formof“three,two,one”industrialstructure.So,thedevelopmentofthesecondaryindustryisresearched,basedonwhich,relevant
countermeasuresareprovidedtopromotetheoptimizationofindustrialstructureandeconomicgrowthinSangzhiCounty.
Keywords:industrialstructure;graycorrelationanalysis;Sangzhicounty
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