
第24卷 第3期
2024年  2月          

科 技 和 产 业
ScienceTechnologyandIndustry         Vol.24

,No.3
Feb., 2024

基于专利分析的广西新能源汽车制造技术
创新现状与发展态势
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摘要:运用incoPat科技创新情报平台,以2004—2023年的专利数据为依据,分析广西新能源汽车制造技术特征和

发展态势。结果表明,广西新能源汽车制造业已驶入“快车道”,但核心的“三电”技术、智能网联和新能源生态等创

新能力不强,全链条研发体系尚未建成。基于研究结论,从加强产业顶层设计、推动“质”“量”齐头并进,强化关键技

术攻关,强链补链延链,以“小”汽车扩东盟大市场吸引下游充电建设主体,打造“桩联网”商业运营模式5个方面提出

对策建议。
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  新能源汽车产业是我国的七大战略性新兴产

业之一。中央和地方各级政府为加强新能源汽车

产业规划引导,陆续出台了各种扶持培育政策,为
新能源汽车产业的发展营造了良好的政策环境。
近年来,广西深入实施工业强桂战略,多措并举全

力推动新能源汽车制造业高质量发展,品牌优势初

步显现[1-2]。作为中国主要的汽车生产基地和面向

东盟的南方汽车出口制造基地,广西形成了“整车-
关键零部件-品牌-汽车后市场”较为完整的产业链,
申龙、比亚迪(弗迪)、国轩高科、多氟多等一批整车

和关键零部件制造企业扎堆入驻广西。2022年,广
西新能源汽车产量67.4万辆,约占全国的1/10,新
能源汽车出口同比增长7.7倍,广西已成为全国新

能源汽车产销大省区,并正在加快形成面向东盟的

新能源汽车制造业集聚区。但与广东、江苏、浙江

等先进省份相比,广西新能源汽车技术仍然处于落

后状态,新能源汽车“三电系统”核心技术有待突

破,驱动电机总成、变速器、电子控制系统等关键零

部件面临“卡脖子”问题,新能源汽车制造业技术创

新依然任重道远。如何突破技术瓶颈,实现关键技

术逐步从整车延展到关键零部件和子系统研发,是
当前广西新能源汽车制造业面临的问题和挑战。
目前仅有少数学者从专利布局、专利管理地图视角

研究新能源汽车制造技术创新态势,而从多层次、
多维度、用全产业链思维研究新能源汽车制造技术

创新态势比较缺乏,研究的深度和广度也不足。因

此,本文运用incoPat科技创新情报平台,以2004—
2023年的专利数据为依据,从技术构成、技术申请、
技术分布、申请趋势、申请地区分布、技术生命周

期、主要申请人等角度分析广西新能源汽车制造业

的专利布局,梳理广西新能源汽车制造业技术特征

和发展现状,为加强高价值发明专利培育、促进广

西新能源汽车技术发展提供参考和依据。

1 研究方法和数据采集
专利技术是衡量产业创新能力的重要指标,是

企业科技创新能力的直观体现。而外观设计专利

主要保护的是新颖的、独特的、具有想象力的外观

设计,而不涉及产品的实用性和技术性。鉴于此,
本文中所述的“技术创新”仅包括发明专利和实用

新型专利。以北京合享新创信息科技有限公司开

发的incoPat专利检索分析系统为分析工具,根据

国际专利分类法(internationalpatentclassification,
IPC)以及新能源汽车技术关键词确定检索式并进行

专利检索[3]。截止时间为2023年9月15日,获取相

关数据后进行数据清洗和去噪,得到2004年1月

1日至2023年9月15日共计20年广西新能源汽
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车制造业技术的专利数据。

2 检索结果分析
通过在incoPat数据库进行检索共得到广西新

能源汽车制造领域的专利申请量共16042件。申

请数量的统计范围是目前已公开的专利。将检索

得到的数据进行有针对性的分析和解读,研判广西

新能源汽车制造产业链分布及所关注的技术热点。
数据显示,目前广西在全国排名第20位,但与广东、
江苏、浙江等先进省份相比,广西新能源汽车制造

专利申请量差距较大(图1)[4-5]。
2.1 专利申请总体呈现波动增长趋势

通过申请趋势可以从宏观层面把握分析广西

近20年来新能源汽车制造业在各时期的专利申请

热度变化(图2)。2004—2011年广西新能源汽车制

造业技术专利申请数量开始缓慢上升,但专利年度

申请量不超过300件。自2012年开始,广西新能源

汽车技术的专利申请量稳步上升,2018年与2019
年专利申请量有所下滑,随后于2021年达到顶峰

(2054件),与全国新能源汽车制造业技术发展趋

势基本同步[6-7]。主要得益于2014年国务院办公厅

及2015年广西壮族自治区人民政府办公厅先后出

台的《关于加快新能源汽车推广应用的指导意见》
等政策扶持,激励了新能源汽车制造业的技术创新

和研发。受专利公开滞后影响,以及受新冠肺炎疫

情以及政策退坡影响,2022年专利申请量再次小幅

下滑至1993件,2023年1—9月专利申请量仅523
件。由于发明授权的周期长,专利公开具有延后

性,因此近2、3年的专利申请量和授权率可能偏低。

数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图1 2004—2023年全国各省份新能源汽车制造业专利申请量(前20)

数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图2 2004—2023年广西新能源汽车技术专利申请量
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2.2 产业技术布局集聚在柳州、玉林、南宁3个

城市

目前,广西新能源汽车制造业主要集聚在柳

州、南宁、桂林、玉林、贵港等地,其中柳州、玉林、南
宁这3个城市奠定了广西新能源汽车制造业的基本

格局。掌握广西各地市的专利申请分布情况,有助

于了解各地区的技术研发情况,从而掌握新能源汽

车在省内各地市的发展状态(图3、表1)。柳州、玉
林、南宁的专利申请量分别达到了3736、3237、
2878件,排名广西全区前3名。柳州作为国内唯

一同时拥有四大汽车集团整车生产基地的城市,拥
有上汽通用的五菱宝骏基地,东风柳汽乘用车与商

用车生产基地,广汽集团新能源车基地与一汽解放

的柳州整车生产基地,已形成了较为齐全的电池、
电驱、电控零部件配套体系,总体技术水平国内领

先,部分技术达到国际一流水平,但在新兴的能源

系统、“三电”(电力、电信、广播电视)、智能网联等

领域仍存在短板。玉林在新型混动专用增压高效

发动机优势突出,研发国六、T4、大船电、燃氢发动

机、燃料电池等达到世界先进水平的全领域动力产

品,玉柴品牌价值突破858亿元,连续18年位列内

燃机行业第1。南宁作为面向RCEP(区域全面经济

伙伴关系协定)的新能源汽车生产基地,利用中国(广
西)自由贸易试验区南宁片区政策优势,大力招引动

力电池等关键核心环节龙头企业,依托比亚迪等龙头

企业建成具有国内先进水平的新能源汽车研发中心,
“三电”系统、智能网联等新能源汽车关键核心技术研

发实力雄厚,主要布局在位于伶俐、六景、栾城的东部

产业新城。相比之下,广西其他地市,如梧州、贺州、
北海、河池市等地的研发实力较弱,专利申请量约

200件,崇左、来宾、百色、防城港专利申请量为零,
各地市研发实力存在显著差距。
2.3 专利技术经历萌芽、缓慢成长、快速成长期

专利技术生命周期指的是某项技术或专利技术

从申请到失效或被淘汰的整个过程中的发展阶段。
通过对新能源汽车专利技术生命周期的分析,可以了

解新能源汽车技术的发展、市场需求和产业链发展趋

势等方面的情况,为企业创新和产业发展提供参考和

指导[8]。根据新能源汽车全广西专利申请量与专利

申请人随时间推移而变化的曲线如图4所示。

数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图3 2004—2023年广西各地市新能源汽车技术专利申请量分布

表1 2004—2023年广西各地市新能源汽车技术专利申请量

IPC分类
专利申请量/件

柳州 玉林 南宁 桂林 贵港 钦州 梧州 贺州 北海 河池

B65G 562 159 515 228 90 47 72 53 51 32
H01M 436 68 323 653 40 83 54 120 21 34
H02J 309 82 625 313 37 56 45 13 36 33
F02B 157 1,058 160 57 36 21 10 6 16 13
B60L 521 109 389 153 33 14 17 13 17 10
B60K 533 298 215 93 24 15 20 8 52 30
F02F 153 1,053 25 27 9 13 0 1 2 12
G01M 521 401 168 127 7 7 16 2 6 6
C08K 276 5 230 335 25 21 8 22 12 5
C08L 268 4 228 317 25 20 7 19 12 5
合计 3736 3237 2878 2303 326 297 249 257 225 180

 数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日。
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数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图4 2013—2022年广西新能源汽车制造业专利技术生命周期示意图

  技术萌芽期(2013—2014年):专利年度申请量

分别为605、834件,年度申请人数分别为208、
258人,专利申请量和专利申请人数量增长都非常

缓慢,处于新能源汽车技术萌芽期,专利大多数是

原理性的基础发明专利。
技术快速成长期(2015—2017年):专利申请量

和专利申请人数量增长迅速,并于2017年达到第一

个高峰期(专利申请量为1404件,专利申请人数为

428人),但专利申请的技术集中度降低。说明我国

新能源汽车技术已经由萌芽期进入成长期,与政府

出台的一系列新能源汽车支持政策密切相关。
2014年开始,政策扶持不断完善,国家及广西区层

面陆续出台了《节能与新能源汽车产业发展规划

(2012—2020年)》《国务院办公厅关于加快新能源

汽车推广应用的指导意见》《广西区人民政府办公

厅关于加快新能源汽车推广应用的实施意见》《广
西新能源汽车发展行动方案(2016—2020年)》等一

系列指导和鼓励新能源汽车制造业发展的政策。
为统筹力量推进汽车全产业链优化升级,广西出台

了做大做强上汽通用五菱、东风柳汽等龙头企业形

成汽车全产业链工作方案,制订提高汽车零部件本

地配套率大会战工作方案,推进了动力电池、控制

系统、底盘系统、自动化变速箱等一大批产业链补

链、强 链 项 目,财 政 资 金 扶 持 力 度 不 断 加 大。
2015—2017年广西财政累计安排3.57亿元支持柳

州新能源汽车基地建设,安排0.50亿元打造桂东新

能源汽车基地。
技术缓慢成长期(2018—2019年):专利年度申

请量分别为1337、1316件,年度申请人数分别为

376、421人,专利申请量和专利申请人数量都有所

下降,在短期内呈现出波动性变化。主要原因为跌

宕反复的新冠肺炎疫情和复杂多变的国际局势等

超预期因素叠加,国家针对新能源汽车的扶持政策

做了相应调整,由过去大规模补贴转向扶优扶强方

向发展,进一步优化相关技术指标,适当提高技术

指标门槛[9]。因此,这一阶段的专利申请数量增长

缓慢,申请人数也保持稳定。
技术快速成长期(2021—2022年):专利年度申

请量分别为2054、1993件,年度申请人数分别为

614、679人,专利申请量和专利申请人数量连年增

长,说明企业研发能力不断提升,市场主体竞争激

烈,技术市场化程度较高,市场仍保持着相关技术

投资、研发的热度。目前广西拥有8家新能源整车

生产企业,柳州上通五宝骏E100、广西汽车集团

3款车,延龙公司两款车共6款新能源汽车成功列

入国家《车辆生产企业及产品公告》,柳州市的新能

源汽车获取国家公告目录达11个。东风柳汽新能

源轿车S50EV和新能源多功能车S500EV已完成

研发及试制。广西汽车集团自主研发生产的首辆新

能源全球车在印尼上市,首次实现广西新能源汽车整

车在海外制造和生产。通过一大批产业链补链、强链

项目实施,广西汽车关键零部件本地配套率从2012
年的不足30%提升至2022年的60%以上[10]。
2.4 IPC分类技术领域集中在输送机、电池、电路

系统、电能存储等

通过incoPat科技创新情报平台分析专利IPC
分类号,可以了解广西新能源汽车制造业技术覆盖

的技术类别,以及各技术分支的创新热度(图5)[4]。
2004—2023年广西新能源汽车技术专利申请前

10位的IPC技术领域分布见表2。由表2可知,广西
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表2 2004—2023年广西新能源汽车技术专利申请量前10位的IPC技术领域

IPC分类号 技术领域 专利申请量/件
B65G 装载或倾卸用输送机、车间输送机系统或气动管道输送机 1994
H01M 用于直接转变化学能为电能的方法或装置,例如电池组 1992
H02J 供电或配电的电路装置或系统;电能存储系统 1651
F02B 活塞式内燃机;一般燃烧发动机 1577

B60L
电动车辆动力装置,车辆辅助装备的供电,一般车辆的电力制动系统、车辆的磁悬置或悬浮、电动车辆

的监控操作变量
1318

B60K
车辆动力装置或传动装置的布置或安装;两个以上不同的车辆原动机的布置或安装;车辆辅助驱动装

置;车辆用仪表或仪表板;与车辆动力装置的冷却、进气、排气或燃料供给结合的布置
1316

F02F 燃烧发动机的汽缸、活塞或曲轴箱;燃烧发动机的密封装置 1304
G01M 机器或结构部件的静或动平衡的测试;其他类目中不包括的结构部件或设备的测试 1292
C08K 使用无机物或非高分子有机物作为配料(涂料、油墨、清漆、染料、抛光剂、黏合剂入C09) 974

C08L
高分子化合物的组合物(基于可聚合单体的组成成分入C08F、C08G;人造丝或纤维入D01F;织物处理

的配方入D06)
940

 数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日。

数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图5 2004—2023年广西新能源汽车技术专利申请量

IPC技术分类

数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图6 2004—2023年广西新能源汽车技术专利申请量前10专利申请人的专利申请量

的新能源汽车技术热点主要分布在B(作业;运输:
动力技术)、H(电学:电池技术、储能技术、导电技

术、电机技术)、F(机械工程:活塞式内燃机、燃烧发

动机)以及G(物理:电测试技术)4大类。其中,装
载或倾卸用输送机、车间输送机系统或气动管道输

送机技术的专利申请量达到1994件;涉及新能源

汽车电池技术的专利申请量达到1992件,相关专

利内容的主要技术要点包括电极、一次电池及其制

造、燃料电池及其制造、二次电池及其制造、混合电

池及其制造、不同类型电化学发生器的结构组合

等;涉及供电或配电的电路装置或系统、电能存储

系统的专利共1651件;涉及活塞式内燃机、一般燃

烧发动机技术的专利共1577件[7]。
2.5 企业成为发明创新的主体,专利技术与市场

结合紧密

2004—2023年广西新能源汽车制造业技术专

利申请量前10专利申请人,其竞争力分析如图6
所示。广西玉柴机器股份有限公司、上汽通用五

菱汽车股份有限公司、东风柳州汽车有限公司的

专利申请量位于全区前3名,创新成果积累较多。
广西玉柴机器股份有限公司申请专利数量高达

2716件,稳居全区首位。从专利申请人类型的分

布看,企业申请最为活跃,占主导地位占申请总数

68%,高校和科研院所占比较低(图7),说明广西

新能源汽车制造业专利技术与市场结合紧密,产
业态势较好。
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数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图7 2004—2023年广西新能源汽车技术各类型专利

申请人申请量

2.6 专利技术功效集中在降低复杂性、提高效率

与便利性、降低成本

数据来源:incoPat专利数据库,检索时间截至2023年9月15日

图8 2004—2023广西新能源汽车各技术领域不同功效专利量分布

分析各技术领域不同功效的专利的数量分布

情况,有助于了解各类技术的主要应用特征,从而

对研发路线进行适应性的调整。为进一步探索广

西新能源汽车制造业技术分布与技术演变情况,判
断相关应用的技术研发路线[4],运用incoPat科技创

新情报平台分析广西新能源汽车制造业技术专利的

技术构成功效,技术功效为“复杂性降低”“成本降低”
“便利性提高”“效率提高”分别为4186、3467、3015、
2977件,与总量的比例分别为17.80%、14.75%、
12.82%、12.66%,由此可见,广西新能源汽车制造

业专利技术功效主要集中在降低复杂性、提高效率

与便利性、降低成本方面(图8)。图8中圆形面积

越大表明技术分支对应的技术功效专利量越多,反
映该主体在该方向的研发成果越多,反之,专利量

越少的技术分支和技术功效为该主体的技术研发

薄弱方向[11]。

3 研究结论
(1)广西新能源汽车制造业已驶入了“快车

道”。在市场需求与政策支持双重利好的驱动之

下,以三大核心部件为重点的新能源汽车零部件本

地配套体系不断完善,整车设计、整车控制、节能等

技术水平已走在全国前列。
(2)核心技术创新能力不强。整体来看,当前

广西新能源汽车制造业仍处于技术成长期,属于

“爬坡过坎”的关键时期,在核心的“三电”技术、智
能网联和新能源生态等领域技术研发相对欠缺,在
智能制造、车身及内外饰以及轻量化领域关键技术

有待提升。
(3)产业生态尚不健全。“应用基础研究-产业

化共性关键技术开发-成果转移转化-产业孵化-市
场推广”的全链条研发体系尚未建成,未能牢牢掌

握供应链主动权。

4 提升广西新能源汽车发展水平的对策
建议

技术创新与关键核心技术已成为新能源汽车

制造业发展的关键。汽车产品形态、交通出行模

式、能源消费结构和社会运行方式正在发生深刻变

革,中国-东盟新能源汽车检测认证联盟在广西成

立,为广西新能源汽车制造业提供了前所未有的发

展机遇[12]。面对机遇和挑战,广西要强化关键技术

攻关,强链、补链、延链,以“小”汽车扩东盟大市场,
用全产业链思维加快发展壮大新能源汽车制造业。
4.1 加强产业顶层设计,推动“质”“量”齐头并进

立足于广西新能源汽车制造业发展特点及全

区总体经济形势,适时从自治区政府层面出台新能

源汽车制造业发展相关政策,有效引导新能源汽车

制造业全区的合理布局。一是在产品政策上,广西

新能源汽车制造业的产品政策的引导模式由整车

生产向整车与关键零部件并重的模式转变,引导资

金、技术、人才等生产要素向重要零部件生产企业
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流动,激励企业进行成果转化和技术创新,逐步减

少关键技术和重要零部件对省外、国外市场的依

赖,提升广西产业链的技术含金量[12-14]。二是在产

业链布局上,广西新能源汽车上游产品主要是锰矿

和三元正极材料前驱体,产业附加值低,应在上游

产业链布局正极材料、负极材料、隔膜、电解液这类

比矿产开采加工层次高的产业,形成矿产-电池材

料-动力电池一条较为完整的上下游配合产业链条。
鉴于短时间内4个电池材料产业并强难以落地,可
以先侧重发展其中最关键的正极材料产业———镍

钴锰三元电池正极材料产业,这样不仅有利于增强

产业实力,增加企业效益,还能有针对性地提高广

西的新能源动力电池产品层次。
4.2 强化关键技术攻关,破解产业发展瓶颈

针对新能源汽车制造业技术发展存在的困难

和瓶颈,采取科技计划项目、揭榜挂帅等方式,支持

企业、高校、科研院所开展产业重大关键共性技术

攻关、重大产品开发及应用示范。一是在整车控制

技术方面,重点开发整车电控技术、整车匹配技术、
驱动电机及系统控制技术、动力电池及管理系统技

术、车载充电技术、电空调技术、电转向技术、电制

动技术,积极开发新能源车用发动机技术、动力耦

合技术、自动变速箱技术等。二是在动力系统集成

技术方面,重点突破动力传动系统的优化设计技

术、驱动电机领域的变频驱动技术、热管理技术、电
磁兼容技术、抗震降噪技术、可靠性设计技术和集

成控制技术等。三是在车用氢能源电池技术方面,
重点提升电堆集成、系统集成技术,着力发展低成

本、大功率、长寿命商用电堆,攻关燃料电池整车集

成及控制技术。四是智能化网联化融合发展技术

方面,推动车载视觉系统、车规级芯片、激光雷达、
毫米波雷达、高清摄像头等智能网联关键零部件核

心技术的研究与应用,重点开发智能网联云控平台

系统、智能网联车路协同通信系统、智能感知系统、
人工智能规划与决策系统、智能仿真测试系统[7-8]。
4.3 强链、补链、延链,提升产业整合度

一是重点发展“纯电动商用车电机+多档自动

变速箱”驱动系统、高压总成、汽车电子及整车控制

系统、高效充电设备以及高功率、智能化电机控制

器等关键零部件总成。二是重点支持新能源锂电高

镍三元正极材料及隔膜材料的发展,以材料产业带动

下游电池电芯产业发展,提升动力电池封装及集成能

力,做优动力电池管理系统。三是依托柳州、玉林市

的内燃机动力总成企业开发新型混动专用增压高效

发动机,发展插电式混合动力系统、增程式混合动力

系统、48伏轻混系统及燃料电池等关键总成。
4.4 以“小”汽车扩东盟大市场,打造国际新能源

汽车制造业高地

一是制定跨境新能源汽车制造业融合发展合

作区建设实施方案,重点谋划在新能源汽车领域与

东盟国家形成融合发展的跨境产业链,积极引入头

部新能源汽车企业在广西建立面向东盟和共建“一
带一路”国家的新能源产业基地,支持头部新能源

汽车企业研发适合东盟市场的产品,助推“广西智

造”新能源汽车产品更好满足东盟市场需求,打造

面向东盟和共建“一带一路”国家的新能源汽车制

造业集聚区[7]。二是支持广西新能源汽车实验室按

国家级实验室标准建设,通过“政产学研用”联合创

新,着力突破新能源汽车的能源系统、驱动系统、智
能驾驶及智能交互系统、智能制造等技术,形成创

新策源地、科创新飞地。三是成立东盟汽车标准国

际课题组(研究院),深度参与东盟新能源汽车标准

制定,以及搭建东盟汽车法规数据库[13]。
4.5 吸引下游充电建设主体,打造“桩联网”商业

运营模式

一是吸引充电建设主体,吸引更多充电设施相

关主体参与到广西新能源汽车下游产业链中,引导

运营商间即竞争又合作的发展势头,提高用户充电

便利性。二是打造“桩联网”,分阶段推进多样化商

业运营模式,实现跨界、多元、市场主导的充电产业

商业运营模式。第一阶段,以政策推动充电桩App
的推广普及,打造“桩联网”运营模式,提高用户充

电便利性和充电设施利用率。政策可以参照北京

或广东,结合广西现状,向公众提供充电桩定位服

务。第二阶段,借鉴美国ChargPoint,向车主、经销

商及制造商提供大量云服务,推进互联互通的便捷

支付手段、状态远程监控等服务。第三阶段,升级

用户体验,实现平台化运营,多样化服务,通过大数

据平台支撑运营商提供充电服务以外的增值服务

拓展,如电动汽车销售、电动汽车运维、用户出行服

务等[14-15]。
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CurrentSituationandDevelopmentTrendofInnovationinNewEnergyVehicle
ManufacturingTechnologyinGuangxiBasedonPatentAnalysis

XUGuixia,LUGuijun
(GuangxiZhuangAutonomousRegionInstituteofScienceandTechnologyInformation,Nanning530022,China)

Abstract:UsingtheincoPattechnologyinnovationintelligenceplatform,thecharacteristicsanddevelopmenttrendofnewenergyvehicle
manufacturingtechnologyinGuangxibasedonpatentdatafrom2004to2023isanalyzed.TheresearchresultsindicatethatGuangxi’snew
energyvehiclemanufacturingindustryhasentereda“fastlane”,butthecoreinnovationcapabilitiesof“threeelectricity”technology,intelligent
networking,andnewenergyecologyarenotstrong,andtheentirechainresearchanddevelopmentsystemhasnotyetbeenestablished.Based
ontheresults,policyrecommendationsareproposedfromfiveaspects:strengtheningthetop-leveldesignoftheindustry,promotingthe
simultaneousdevelopmentof“quality”and“quantity”,strengtheningkeytechnologyresearch,strengtheningthesupplychainandextending
thesupplychain,expandingtheASEANmarketwith“small”cars,attractingdownstreamchargingconstructionentities,andcreatinga“pile
connected”commercialoperationmodel.
Keywords:newenergyvehicles;technologicalinnovation;patentanalysis
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