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黄河流域绿色经济发展水平综合评价及
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摘要:基于绿色经济的内涵,构建黄河流域绿色经济发展水平评价指标体系,采用熵值法对2011—2020年黄河流域

绿色经济发展水平进行测度,并利用Tobit模型进行回归分析。结果表明:黄河流域绿色经济发展水平整体呈逐年

递增趋势,下游地区绿色经济指数始终高于上中游地区,流域9省之间的绿色经济指数存在地域差异;经济发展水

平、产业结构、科研投入等促进了黄河流域绿色经济发展水平,能源消耗对黄河流域绿色经济发展水平有抑制作用。
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  近些年,全球气候变化剧烈,环境问题日益突

出,严重的自然灾害事件频频发生,传统的工业发

展模式与现有的经济高质量发展产生矛盾。“十四

五”规划指出,坚持绿水青山就是金山银山,实施可持

续发展战略,推动经济社会发展全面绿色转型,全面

加强生态廊道建设和保护,对保护地区建立全流域生

态补偿机制。2021年,中共中央、国务院印发的《黄
河流域生态保护和高质量发展规划纲要》中指出,到
2030年黄河流域人水关系要进一步改善,流域治理

水平要明显提高,生态共治、环境共保、城乡区域协调

联动发展的格局要逐步形成。黄河流域生态保护和

高质量发展座谈会上提出,要坚定走绿色低碳发展道

路,推动流域经济发展质量变革、效率变革、动力变

革。党的二十大报告提出,推动黄河流域生态保护和

高质量发展,这对黄河流域绿色发展提出了新的更高

要求。这些政策措施,为促进黄河流域绿色经济发

展提供了科学依据和经验借鉴。
目前已有诸多学者对绿色经济进行了深入研

究。国外学者和机构主要从经济收益的角度去理

解和分析生态文明建设。David等[1]在1989年首

次提出“绿色经济”的概念,他认为社会的经济发展

应该在自然环境的承受范围内,更应该在人类能够

调节的范围内,不能因盲目追求经济生产增长而造

成社会经济分裂和自然生态危机;墨西哥国家地理

和统计研究所在OECD(经济合作与发展组织)指标

框架下结合“驱动力-压力-状态-响应”模型构建的

指标体系,从生产、贸易和消费3个方面衡量经济活

动状况对资源环境造成的压力,从而来反馈绿色发

展水平[2];2012年,世界银行指出,绿色经济要求环

境友好、社会包容性强的经济增长,既要保护和改

善生态环境,又要充分利用自然资源,实现社会、经
济、环境的协调发展[3];Dogaru[4]认为绿色经济代

表了一个与可持续性相关的生产、分配和消费的经

济活动系统,表明了一种产生福利和社会公平的经

济类型,有利于环境可持续性和社会包容性发展。
国内学者主要围绕绿色经济指标体系构建和

测度方法两方面展开研究。商思争和许道乾[5]建立

了一套包括经济、社会和资源环境3个子系统的绿

色经济发展评价指标体系,对我国各省份的绿色经

济发展现状进行评价;张芳和袁嫄[6]利用生态环境、
经济社会复合系统来对我国各省份的综合发展度、
协调度和协调发展度进行研究;方应波[7]通过绿色

生产、绿色生活和社会公平3个方面来建立绿色发

展评价指标体系,并分析和评价了我国各省份绿色

发展水平;汪凌等[8]基于绿色发展理念,围绕发展质

量、环境治理、资源利用3个维度构建我国绿色经济

发展水平评价指标体系,对30个省份绿色经济发展

水平、动态演进规律、空间溢出效应及影响因素进

行实证研究;孙永胜等[9]以“人地协调”发展理念和

“过程+格局+机制”思维范式为切入点,构建了基
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于DPSIR(驱动力-压力-状态-影响-响应)模型的绿

色发展水平指标体系,对东北地区各城市的绿色发

展水平时空分异特征与障碍因素进行分析;陈天奇

等[10]基于PSR(压力-状态-响应)模型和绿色经济内

涵构建体现经济-环境-社会复杂系统内部及系统间

作用关系的指标体系,测度了哈长和辽中南城市群

绿色经济水平并与京津冀和长三角城市群横向对

比;徐晓光等[11]从绿色经济的内涵与重点出发构建

指标体系,综合体现了经济、社会与环境系统之间

的协同关系。对绿色经济发展进行深入研究不但

要有合理的指标体系,而且还需要合适的测度方

法。林江彪等[12]基于熵值法、GIS(地理信息系统)
自然间断点分级法对黄河流域发展水平时序上的

变化进行研究,分析了流域内发展水平的差异和动

态变化的演变规律;方应波[7]采用投影寻踪法和探

索性分析方法描述了2005—2019年30个省份绿色

发展水平的空间演变;刘浩然[13]选用非期望产出的

超效率SBM(slacks-basedmeasure,基于松弛变量

的测量)模型对2014—2020年京津冀城市群绿色发

展效率进行度量,使用Tobit模型对相关因素展开

分析;刘成昆和杨容滔[14]选取2008—2020年我国

省级面板数据,采用非期望产出超效率SBM模型

来测算各地区绿色经济发展水平,构建空间杜宾模

型探讨环境规制、对外开放与绿色经济发展三者间

的影响变化关系;李苏和尹海涛[15]采用熵权法测度

了31个省份2012—2016年绿色经济发展指数,并
对指标特征进行了时空分析。

自绿色发展概念提出以来,国内外学者在相关

定义和内涵上虽存在一些差异,但在绿色发展的基

本共识上达成了一致。这些研究成果主要集中于

绿色发展指标体系和评价模型的构建,研究重点仍

然是某特定地区绿色发展水平的测度,较少对区域

绿色发展趋势变化进行深入分析。因此,在构建指

标体系时,各国、各地区不应受限于现有指标体系,
而应根据各区域的实际情况合理构建指标体系。

我国学者对流域经济的研究关注点主要集中

在经济发展水平较高的长江中下游地区和珠江下

游地区,对黄河流域的研究相对较少。国内现有的

绿色发展研究主要以省际区域为划分基础,缺乏对

流域整体的研究。以黄河流域为切入点,在对其进

行绿色经济发展水平度量的同时,进行影响因素分

析,研究思路上具有一定的创新性。根据张钰宁[16]

的相关研究,将黄河流域内的9个省份划分为上中

下游3个部分,来度量黄河流域的绿色经济发展水

平。研究黄河流域绿色经济发展水平及影响因素

有利于上中下游地区之间的协调发展,进而达到黄

河流域总体的统筹协调发展。黄河流域绿色经济

发展水平的提高,也会形成示范效应,从而对黄河

流域的周边省份具有一定的借鉴意义。

1 研究方法及指标体系
1.1 研究方法介绍

熵值法是一种根据各指标联系程度客观赋权

的综合评价方法,能够有效避免主观人为因素导致

的权重设定误偏问题,从而准确地评价研究对象。
以黄河流域9省为研究对象,利用熵值法对黄河流

域绿色经济发展水平进行测度。具体步骤如下。
(1)初始数据矩阵标准化。设有m 个评价对

象,n个评价指标,则形成评价系统的初始数据矩阵

X={xij},其中xij(i=1,2,…,m,j=1,2,…,n)
表示第i个评价对象在第j项 指标中的数值。由于

各指标的量纲单位均存在差异,所以为消除因量纲

不同对评价结果造成的影响,需要对各指标进行无

量纲化处理。常用极差变换法,其公式如下。
正向指标:

x'ij= xij-minxij

maxxij-minxij
(1)

  逆向指标:

x'ij= maxxij-xij

maxxij-minxij
(2)

式中:xij 为第i 个省份的第j 项评价指标值;
maxxij、minxij 分别为第j项评价指标的最大值和

最小值。
(2)计算第j项指标第i个评价对象x'ij 的比重

yij。

yij = x'ij

∑
m

i=1
x'ij

(3)

得到比重矩阵Y=(yij)m×n。
(3)计算第j项指标的信息熵的值ej。

ej =-K∑
m

i=1
yijlnyij (4)

式中:K= 1
lnm

为非负常数,且0≤ej≤1,并且规

定当yij =0时,yijlnyij =0。
(4)计算第j项指标的差异系数dj。

dj =1-ej (5)
  (5)计算第j项指标的权重wj。

wj = dj

∑
n

j=1
dj

= 1-ej

n-∑
n

j=1
ej

(6)
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  (6)计算综合得分Ui。

Ui =∑
n

j=1
yijwj (7)

1.2 指标体系与数据来源

合理选择评价指标,将会提高评价结果的准确

性和科学性。一套完善的评价指标体系应当遵循

公认性、可比性和科学性原则。查阅并研究了国内

外有关绿色经济发展的文献,并对这些文献中使用

频率较高的指标进行整理,将其作为构建黄河流域

绿色经济发展水平评价指标体系的备选指标。在

根据现有研究成果预选定相关指标后,还要根据黄

河流域特殊的社会经济和资源环境情况对备选指

标进行调整。最后,在指标数据的查找过程中,剔
除数据缺失较多且无法补全的指标,并寻找相关替

代指标,确定比较科学可行的指标体系(表1)。
以2011—2020年为研究区间,数据来源于国家

统计局官网、各省份统计年鉴及EPS(EPSDATA
官网)数据平台。数据包含黄河流域9个省份,对部

分缺失数据采用均值替代法进行插补。

2 黄河流域绿色经济发展水平测度及分析
在构建黄河流域绿色经济发展水平综合指标

体系后,基于2011—2020年黄河流域9省的省级面

板数据,应用软件StataMP17计算评价黄河流域绿

色经济发展指数,结果见表2。下面分地区、跨年度

对黄河流域绿色经济发展现状进行分析和评价。
2.1 黄河流域上中下游绿色经济指数均值变动

分析

如图1所示,2011—2020年黄河流域绿色经济

发展水平整体呈逐年递增趋势,10年间绿色经济指

数提高了40.15%,增速比较明显。指数的最小值

为2011年的0.411,最大值为2020年的0.576,两

者极差为0.165。绿色经济指数表现出阶段性的特

征,2012—2013年与2017—2018年两个时间段,黄
河流域绿色经济指数年均增速较快,分别达6.59%
与6.46%。通过观察黄河流域上中下游绿色经济

指数均值的变动情况可以发现,2011—2020年这

10年间,黄河流域上中下游的绿色经济指数均值呈

逐年递增趋势,这与黄河流域绿色经济指数整体的

变动情况基本保持一致。黄河流域下游地区这

10年间的绿色经济指数始终高于上中游地区,同时

也始终领先于黄河流域整体的平均水平;中游地区

除了2017年与黄河流域平均水平相等(绿色经济指

数为0.514),其余年份均高于黄河流域平均水平;

表1 黄河流域绿色经济发展水平评价指标体系

一级指标 二级指标 单位 属性

经济

子系统

人均GDP 元/人 正向

第三产业占GDP的比重 % 正向

人均可支配收入 元 正向

全社会固定资产投资额 亿元 正向

GDP增长率 % 正向

社会

子系统

R&D经费投资占GDP比重 % 正向

生活垃圾无害化处理率 % 正向

城市每万人拥有公交车 标台 正向

城镇化率 % 正向

人口自然增长率 ‰ 逆向

城镇登记失业率 % 逆向

资源环境

子系统

工业固体废物综合利用量 万t 正向

环保支出占地方财政支出比重 % 正向

城市污水处理率 % 正向

单位GDPSO2排放量 t/万元 逆向

工业用水重复利用率 % 逆向

单位GDP能耗 吨标准煤/万元 逆向

人均公园绿地面积 m2/人 正向

建成区绿化覆盖率 % 正向

森林覆盖率 % 正向

人均用水量 m3/人 逆向

表2 2011—2020年黄河流域绿色经济指数
区域 省份 2011年 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年

上游

青海 0.420 0.417 0.440 0.437 0.454 0.484 0.484 0.503 0.509 0.521
四川 0.430 0.449 0.473 0.501 0.507 0.533 0.543 0.572 0.618 0.662
甘肃 0.299 0.303 0.328 0.342 0.350 0.378 0.389 0.409 0.416 0.421
宁夏 0.310 0.312 0.338 0.348 0.358 0.370 0.417 0.450 0.438 0.452

内蒙古 0.441 0.441 0.462 0.512 0.523 0.526 0.528 0.539 0.537 0.545
均值 0.380 0.385 0.408 0.428 0.438 0.458 0.472 0.495 0.504 0.520

中游

陕西 0.451 0.466 0.498 0.510 0.524 0.539 0.552 0.644 0.664 0.676
山西 0.402 0.425 0.455 0.459 0.463 0.474 0.476 0.507 0.538 0.565
均值 0.426 0.445 0.476 0.485 0.493 0.507 0.514 0.576 0.601 0.620

下游

河南 0.401 0.417 0.444 0.468 0.488 0.512 0.555 0.597 0.611 0.616
山东 0.542 0.566 0.609 0.615 0.648 0.663 0.683 0.705 0.704 0.721
均值 0.471 0.491 0.527 0.542 0.568 0.587 0.619 0.651 0.657 0.669

全流域 均值 0.411 0.422 0.450 0.466 0.479 0.498 0.514 0.547 0.559 0.576
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图1 2011—2020年黄河流域上中下游绿色经济指数

均值变动趋势

上游地区这10年绿色经济指数始终低于黄河流域平

均水平。从增长率角度来看,黄河流域中游地区这

10年间绿色经济指数增长率为45.50%,高于下游地

区的41.88%,同时也高于上游地区的36.92%。
综上所述,从时间维度来看,黄河流域绿色经

济发展水平从整体上呈现出稳步上升的趋势,但从

空间维度来看,流域上中下游地区绿色经济发展水

平还存在一定的区域差距。
2.2 黄河流域九省绿色经济指数变动分析

如图2所示,通过对比黄河流域9省10年间绿

色经济指数的变化可以发现,黄河流域下游各省份

的绿色经济指数普遍高于中游和上游,但上游的四

川和中游的陕西绿色经济指数较同区位的其他省

份高。黄河流域9省绿色经济发展水平均有不同程

度的提升,但省际之间的绿色经济指数也表现出了

比较明显的地域差异。宁夏、甘肃、青海这3个省份

的绿色经济指数较低,山东、四川、陕西这3个省份

的绿色经济指数较高,内蒙古、河南、山西这3个省

份绿色经济指数处于中间水平。具体来看,2011年

黄河流域绿色经济指数排名前3的省份为山东、陕
西和内蒙古,绿色经济指数分别为0.542、0.451、
0.441;绿色经济指数排名后3的省份为河南、宁夏

和甘肃,绿色经济指数分别为0.401、0.310、0.299。
2020年黄河流域绿色经济指数排名前3的省份为

山东、陕西、四川,绿色经济指数分别为0.721、
0.676、0.662;绿色经济指数排名后3的省份为青

海、宁夏、甘肃,绿色经济指数分别为0.521、0.452、
0.421。
2.3 黄河流域9省一级指标均值对比分析

如图3所示,2011—2020年黄河流域经济子系

统指数均值最高的省份为山东;经济子系统指数均

值较高的省份为河南、四川、内蒙古和陕西;经济子

系统指数均值较低的省份为山西、宁夏、青海和甘

肃。经济子系统均值在沿黄9省之间表现出比较强

的地区差异。
如图4所示,2011—2020年黄河流域社会子系

统指数均值中,山东省和陕西省明显比其他省份

高,指数均值最低的是甘肃省,黄河流域其他各省

社会子系统指数均值大致相等,均在0.1附近。
如图5所示,2011—2020年黄河流域资源环境

子系统指数均值中,除了宁夏和甘肃资源环境子系

图2 2011—2020年黄河流域9省绿色经济指数面板特征

图3 黄河流域9省经济子系统指数均值

图4 黄河流域9省社会子系统指数均值
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图5 黄河流域9省资源环境子系统指数均值

统指数均值较低,指数均值在0.18~0.20;其他各

省资源环境指数均值相对比较均衡,指数均值在

0.3附近。

3 黄河流域绿色经济发展水平的影响因素
分析
3.1 理论分析与研究假设

根据已有相关文献的研究成果,得到影响黄河

流域绿色经济发展水平的主要因素如下。
(1)经济发展水平。根据上述测度出来的黄河

流域绿色经济发展水平指数,发现经济社会发展水

平高的地区它的绿色经济发展水平也越高。基于

此,提出以下假设。
假设1:经济发展水平的提升对黄河流域绿色

经济发展水平具有正向促进作用。
(2)产业结构。通常来说,第三产业对带动中

国经济发展起着非常重要的作用,相较于第一、第
二产业而言,它消耗资源量相对较少,污染物的排

放量也相对较少。因此,第三产业的占比也能影响

绿色经济发展水平。基于此,提出以下假设。
假设2:第三产业增加值所占比重对黄河流域

的绿色经济发展水平具有促进作用。
(3)科研投入。科技进步可以促进节能减排技

术的创新发展,同时资源的利用效率也会不断提

升。因此科研投入的不断提高会促进绿色经济发

展水平的提高。基于此,提出以下假设。
假设3:科研投入的提高能促进黄河流域绿色

经济发展水平。
(4)环境污染治理投入。较高的环境污染治理

投入会促进城市的绿色经济发展水平。基于此,提
出以下假设。

假设4:较高的环境污染治理投入对于黄河流

域绿色经济发展水平具有正向促进作用。

(5)能源消耗。单位GDP能耗越大,表明一定

程度的经济发展水平会消耗更多能源,即资源的利

用效率就比较低,因此绿色经济发展水平也会较

低。基于此,提出以下假设。
假设5:能源消耗对黄河流域的绿色经济发展

水平具有抑制作用。
(6)环境规制。选取一般工业固体废物综合利

用量来研究黄河流域的环境规制对绿色经济发展

水平的影响。基于此,提出以下假设。
假设6:环境规制对黄河流域绿色经济发展水

平提升会产生促进作用。
3.2 变量说明

将测算出来的绿色经济发展水平指数用Q 表

示;选用人均GDP的对数来表示社会经济发展水平

(lnGDP);用第三产业增加值占GDP的比重表示产

业结构(IND);用R&D经费投资占GDP比重表示

科研投入(TEC);用环保支出占地方财政支出的比

重表示污染治理投入(ENV);用单位GDP能耗表

示能源消耗(ENC);用一般工业固体废物综合利用

量的对数表示环境规制(ER),相关变量的描述性统

计见表3。

表3 变量描述性统计

变量 均值 方差 最小值 最大值

Q 0.492 0.100 0.299 0.721
lnGDP 10.634 0.304 9.840 11.180
IND 0.462 0.053 0.326 0.553
TEC 0.010 0.005 0.003 0.025
ENV 0.330 0.008 0.020 0.058
ENC 1.201 0.568 0.377 2.327
ER 8.889 0.705 7.543 9.915

3.3 模型构建

由熵值法计算出来的绿色经济发展指数为0~
1,符合截断数据的特征,因此可以采用Tobit回归

模型。在探究黄河流域绿色经济发展水平时,利用

2011—2020年的省际面板数据,建立如下模型:
Qit =β0+β1lnGDPit+β2INDit+β3TECit+

β4ENVit+β5ENCit+β6ERit+μit (8)
式中:Qit 为被解释变量,表示第i个省市第t年的

绿色经济发展指数;β0为常数项;β1~β6为待估计

的变量系数;μit 为随机误差项。
3.4 实证结果与分析

利用StataMP17对2011—2020年黄河流域绿

色经济发展水平的影响因素进行Tobit回归分析,
结果见表4。
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表4 实证结果

变量 影响系数 标准误 z P
lnGDP 0.178*** 0.020 8.72 0.000
IND 0.331*** 0.063 5.28 0.000
TEC 4.834*** 1.115 4.33 0.000
ENV 1.401*** 0.290 4.84 0.000
ENC -0.011* 0.018 -0.61 0.540
ER 0.040*** 0.012 3.45 0.001

常数项 -1.987*** 0.208 -9.54 0.000

 注:***、*分别表示z在1%、10%水平显著。

  用人均GDP对数来表示黄河流域的经济发展

水平,同时该系数显著为正,通过了1%水平的显著

性检验,表明经济发展水平与绿色经济发展水平之

间呈现正向相关关系,证实了假设1成立,也就是

说,伴随着黄河流域经济发展水平的提高,其绿色

经济发展水平也逐渐提高。
产业结构用第三产业增加值所占GDP的比重

作为衡量指标,回归结果显示,该变量前的系数显

著为正且通过了1%水平的显著性检验,可见假设2
成立,因此产业结构对绿色经济发展水平具有一定

的促进作用。
科研投入变量的影响系数为4.834,同时通过了

1%水平的显著性检验,证实了假设3是成立的,即科

研投入对绿色经济发展水平提升具有促进作用。
污染治理投入的影响系数为1.401,同时通过

了1%水平的显著性检验,证实了假设4成立,表明

较高的环境污染治理投入会使得城市排放较少的

污染物,对于环境污染的影响也会越小,进而会促

进城市的绿色经济发展水平。
能源消耗的影响系数为-0.011,表明能源消

耗量越大,绿色经济发展水平越低;能源消耗对绿

色经济发展水平有显著的负向影响作用,证实假设

6是正确的。
环境规制的影响系数是0.040,同时通过了1%

水平的显著性检验,证实了假设6成立,可见环境规

制能倒逼企业生产与经营方式,表明它对绿色经济

发展水平有促进作用。

4 结论与建议
4.1 结论

利用熵值法测算了2011—2020年黄河流域9省

的绿色经济发展水平,同时利用Tobit模型分析了

影响绿色经济发展水平的因素,得到如下结论。
(1)2011—2020年,黄河流域绿色经济发展水

平整体呈逐年递增趋势,10年间绿色经济发展指数

提高了40.15%,增速比较明显。绿色经济指数表

现出阶段性的特征,2012—2013年与2017—2018年

两个时间段,绿色经济指数年均增速较快,分别达

6.59%与6.46%。
(2)黄河流域下游地区10年间的绿色经济指数

均值始终高于上中游地区,同时也始终领先于流域整

体的平均水平。中游地区绿色经济指数均值除了

2017年与流域平均水平相等(绿色经济指数均值为

0.514),其余年份均高于流域平均水平;上游地区这

10年绿色经济指数均值始终低于流域平均水平。
(3)黄河流域9省绿色经济发展水平均有不同

程度的提升,但省与省之间的绿色经济指数也表现

出了比较明显的地域差异。宁夏、甘肃、青海这3个

省份的绿色经济指数较低,山东、四川、陕西的绿色

经济指数较高,内蒙古、河南、山西的绿色经济指数

处于中间水平。具体来看,2011年黄河流域绿色经

济指数排名前3的省份为山东、陕西和内蒙古,排名

后3的省份为河南、宁夏和甘肃。2020年黄河流域

绿色经济指数排名前3的省份为山东、陕西、四川,
排名后3的省份为青海、宁夏、甘肃。

(4)在黄河流域的绿色经济发展水平影响因素

的研究中选取了6个变量,这些变量通过的显著性

水平不同,经济发展水平(lnGDP)、产业结 构
(IND)、科研投入(TEC)、污染治理投入(ENV)、环
境规制(ER)都通过了1%水平的显著性检验,且都

对绿色经济发展水平有显著的正向促进作用;能源

消耗(ENC)通过了10%水平的显著性检验,对绿色

经济发展水平有抑制作用。
4.2 建议

根据以上的实证研究,提出以下针对性建议来

提高黄河流域绿色经济发展水平。
(1)转变经济发展方式,促进产业融合发展。

根据黄河流域的资源禀赋和经济发展现状,加快现

代化经济体系建设,推动农业、制造业、服务业高质

量发展。在农业领域,应注重提高产品质量和效

益,推动农业现代化发展;在制造业领域,应注重提

高企业技术水平和创新能力,推动制造业向高端

化、智能化方向发展;在服务业领域,应注重提高服

务的质量,推动服务业向专业化、精细化方向发展。
在推动三大产业高质量发展的同时,还应注重加强

产业之间的融合发展,可以通过政策引导和市场机

制,促进农业、制造业和服务业之间的深度融合,形
成产业链条和产业集群效应。

(2)加大科研投入力度,提高科技创新能力。
进一步完善科技创新机制,并优化创新环境,以强

化创新在黄河流域现代化建设全局中的核心地位,
使科技创新成为推动经济发展的主要动力。为了
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增强企业的创新主体力量,应积极鼓励、支持和引

导企业进行技术创新,并提供更加充裕的资金支

持。同时,政府应加大政策的扶持力度,以赋予企

业更多的创新能量。
(3)城市发展和产业成长“两手抓”。在推动城

市发展的同时,必须关注产业的成长。一个健康的

城市经济需要两者的协同发展。为了实现城市发

展和产业成长的“两手抓”,应建立健全跨部门、跨
领域的协调机制,推动政策、资金、人才等资源的协

同发力,实现城市和产业的良性互动和协同发展。
(4)加大治理投入力度,发挥政府作用。政府

应当制定和实施相应的政策法规,以规范企业、民
众的行为,并加大对企业环境污染的考核力度和环

境信息公开力度。这些政策法规应当明确规定企

业应当采取的污染防治措施,并建立相应的奖惩机

制,以增强企业污染防治主体的责任意识。同时,
政府也应当通过各种方式,如宣传教育、环保公益

活动等,提高公众对环境保护的认识和意识。此

外,政府还应当建立和完善公众对环境的监督机

制,通过环保组织、媒体等渠道,收集公众的意见和

建议,及时发现和解决环境问题。
(5)降低能源消耗强度,优化能源消费结构。

在降低能源消耗强度方面,应大力发展低耗能、高
附加值的产业,同时加强能源管理,建立能源消耗

检测机制,通过设备更新等方式,提高能源利用效

率;在优化能源消费结构方面,应加大对可再生能

源的研发和推广力度,鼓励使用太阳能、风能等清

洁能源,逐步减少对化石能源的依赖,降低碳排放

量,鼓励使用多种能源品种,提高能源多元化程度。
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AnalysisonComprehensiveEvaluationandInfluencingFactorsofGreenEconomy
DevelopmentLevelinYellowRiverBasin

SUShuntong,RENShufang
(SchoolofStatisticsandDataScience,LanzhouUniversityofFinanceandEconomics,Lanzhou730000,China)

Abstract:Basedontheconnotationofgreeneconomy,anevaluationindexsystemforthedevelopmentlevelofgreeneconomyintheYellow
RiverBasinwasconstructed.TheentropymethodwasusedtomeasurethedevelopmentlevelofgreeneconomyintheYellowRiverBasinfrom
2011to2020,andtheregressionanalysiswascarriedoutwiththeTobitmodel.Theresultsshowthatthegreeneconomydevelopmentlevelof
theYellowRiverBasinhasbeenincreasingyearbyyear,andthegreeneconomyindexofthelowerreachesisalwayshigherthanthatofthe
upperandmiddlereaches.While,thereareregionaldifferencesamongthenineprovincesinthebasin.Thelevelofeconomicdevelopment,
industrialstructureandscientificresearchinvestmentpromotethedevelopmentlevelofgreeneconomyintheYellowRiverBasin,andenergy
consumptioninhibitsthedevelopmentlevelofgreeneconomyintheYellowRiverBasin.
Keywords:YellowRiverBasin;thedevelopmentlevelofgreeneconomy;entropymethod;Tobitmodel
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