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“双化”协同转型下数字经济与绿色创新发展
协同性研究

———基于我国省级行政区的面板数据
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摘要:为探究数字经济与绿色创新的发展协同性,基于2013—2020年我国省级行政区的面板数据,构建数字经济与

绿色创新发展指标体系。利用偏相关分析法、耦合协调度模型对各省级行政区间数字经济与绿色创新发展水平的

差异性、协同性进行研究。结果表明,各省级行政区数字经济及绿色创新发展水平均存在省际差异,但两者发展具

有协同性,且协同程度存在省际差异。研究结论可为“双化”转型提供实证借鉴,完善数字经济与绿色创新协同发展

路径,为实现数字经济与绿色创新高质量协同发展提供政策建议。
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  在全球经济竞争日趋激烈的背景下,数字化与

绿色化成为全球经济社会转型的两大趋势。《“十
四五”国家信息化规划》提出“深入推进绿色智慧生

态文明建设,推动数字化绿色化协同发展”与“以数

字化引领绿色化,以绿色化带动数字化”。数字化

转型与绿色化转型发展(以下简称“双化”协同转

型)成为顺应经济社会发展要求、实现经济社会高

质量发展的必要之举与必由之路,如何高效实现双

化协同转型也成为社会各方共同努力致力于探究

的问题。数字产业化和产业数字化已成为经济领

域发展的重点关注方向,以新产业、新业态和新商

业模式为代表的数字经济已然成为中国经济增长

的新动能[1],这些数字技术还能够基于自身基础性

和外溢性[2],促使经济活动发生新的变革。破解绿

色转型发展困境,解决发展过程中的深层次矛盾,
根本出路在于创新。绿色创新是绿色化转型的重

要动力与支撑,为绿色发展提供新动能。
“双化”协同转型下数字经济与绿色创新的协

同关系可以从以下3个方面理解:一是数字经济为

绿色创新发展提供了发展空间与条件,数字引领绿

色发展直接体现在数字经济会促进创新能力和环

境提升,间接体现在数字技术的提升与应用为绿色

创新发展提供技术手段和支持;二是绿色创新为数

字经济的发展提供支撑,绿色创新能够推动生产各

环节的流程、技术的优化,为数字经济发展提供基

础支撑;三是数字经济与绿色创新的发展逐渐形成

两者“融合共生”的局面,致力于推动经济社会实现

高质量发展,加快构建经济社会发展与生态环境保

护共赢的发展局面。
那么,“双化”协同转型背景下,数字经济与绿

色创新发展是否存在协同性,两者如何实现协同发

展,协同发展中面临着何种困境? 这些问题仍有待

检验分析。对上述问题加以分析,有助于深入了解

数字经济与绿色创新协同发展现状,完善数字经济

与绿色创新协同发展路径,助推实现数字化与绿色

化协同转型。

1 文献述评
数字经济这一概念最早由美国著名新经济学

家Tapscott[3]提出,中国信通院、赛迪顾问、上海社

科院、腾讯等多家国内机构均发布了数字经济指标

体系。许宪春和张美慧[4]基于国际视角对中国数字

经济规模进行测算。赵涛等[5]通过统计国民经济行

业预算数字经济相关产业的总产出、增加值等总量

指标。同时,学者们也就数字经济的影响加以分

析。一方面,数字经济具有直接影响,其发展影响

碳排放[4],直接对产业绿色发展产生影响[6],推动传
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统产业转型升级,实现绿色化发展。数字经济的发

展促使竞争性质发生转变,对全球价值链造成冲

击,促使全球范围内重新安排传统价值链下的产品

与服务[7]。另一方面,数字经济具有间接影响,其借

助数字技术能够有效地衡量和预测大数据金融市

场的风险,为数字经济监管提供量化可靠的依据[8],
减少传统行业存在的市场问题[9]。

国外学者倾向于以企业为主体,将绿色创新等

同为生态创新,认为其是指企业新产品和新生产的

过程[10]。此后,Rennings[11]认为生态创新即绿色创

新,是指技术创新、生态创新与制度创新3方面的创

新。关于绿色创新评价指标体系的研究,王馨和王

营[12]以绿色专利申请数量衡量企业绿色创新;齐绍

洲等[13]则以上市公司已授权绿色专利占当前所有

专利申请的比作为分析对象。传统企业依托绿色

创新实现发展转型[14],实现经济与生态高质量协同

发展[15]。企业盈利能力与绿色产品创新呈现出显

著的正相关关系[16],而绿色创新通过知识管理过程

影响组织实现可持续发展[17]。政府与企业间也存

在环境博弈,环境法律、政策对企业环保的要求越

来越高,企业会通过绿色创新增加绿色专利申请,
遵守环境法律政策、制度[18]。同时,政府研发补助

又会推动绿色创新发展[19],但环境规制对绿色技术

创新的影响表新出明显的政策差异和地区差异[20]。
数字经济与绿色创新发展之间的影响是双向

的。数字经济发展对绿色创新有显著的促进作用,
数字经济推动传统产业结构转型,提升城市绿色创

新能力[21]。王锋正等[22]实证研究表明,地区数字

经济发展水平对资源型企业绿色技术创新存在显

著倒“U”形影响。数字经济还可以通过增强区域经

济实力,推动区域增加科研经费和人员的投入[23],
进而促进城市绿色技术创新水平的提升[24]。绿色

创新的发展推动数字经济高质量转型发展,绿色创

新具有“双重外部性”的特征,通过降低环境成本产

生环境外部性[25],为数字经济发展营造绿色环境,
减少资源浪费。同时,绿色技术、绿色制度、绿色工

艺等赋能传统产业,催生新产业、新业态和新模式,
推动数字经济高质量发展[26]。

综合现有研究趋势来看,对数字经济与绿色创

新的协同关系研究尚不充分。因此,现基于2013—
2020年我国省级行政区的面板数据,实证分析数字

经济与绿色创新发展的协同关系。研究贡献体现

为:①实证分析“双化”协同转型下数字经济与绿色

创新发展存在协同性;②推动了“双化”协同发展的

动机研究,分析发现数字经济与绿色创新协同发展

存在省际差异;③具有一定的政策价值,可为各主

体顺应数字经济发展趋势,激发绿色创新活力提供

一定借鉴。

2 理论分析与研究设计

2.1 理论分析与研究假设

2.1.1 数字经济及绿色创新发展水平存在省际

差异

数字经济是以数字化信息为关键资源、以互联

网平台为主要信息载体、以数据技术创新驱动为牵

引、以一系列新模式和业态为表现形式的新经济活

动[27]。数字化信息支撑数字经济发展,东部地区数

字技术发展进程快,对数字化信息的整合开发以及

利用水平总体较高,为数字经济的高水平发展提供

资源支撑。中西部地区数字化信息资源整合能力

有限,数字经济发展缺少关键性资源支撑,数字经

济发展水平较低。目前,中西部地区原有第三产业

发展薄弱,且缺少互联网企业发展的科技、人才、经
济等条件,互联网平台整体发展水平较低。正是由

于数字技术与信息资源的分配不均、各地区整合能

力参差不齐、互联网发展水平不等等因素的存在,
导致东中西部数字经济发展水平存在差距。

绿色创新将新发展理念中的绿色与创新两大

发展理念加以融合,以实现经济、技术、资源和环境

综合效益最大化。经济发展水平能够为绿色创新

提供经济支撑,加大绿色创新投入,进而推动绿色

创新产出。在经济发展结构的协调程度及高质量

发展之上,绿色创新作为经济增长质变的重要动

力,能够推动经济发展的降本增效。合理的环境规

制也会对绿色创新发展产生促进作用。地方政府采

用科学有效的科技环保政策将推动绿色创新发展,而
对于环境政策落实不到位、缺少环保动力、牺牲环境

为代价发展经济的地区,绿色创新发展受到限制[28]。
因此推断东中西部地区间及省际绿色创新发展水平

存在差距。基于上述分析,提出以下假说。
假说1:数字经济发展、绿色创新发展均存在省

际差异。
2.1.2 “双化”协同转型下数字经济与绿色创新协

同发展

数字经济的发展需要技术的支撑,而技术升级

发展更是离不开创新。绿色创新关注创新流程中

的资源节约与环境保护,注重在绿色节约中进行创

新及推动绿色技术发展。数字经济为数字化发展

提供经济基础,绿色创新为实现绿色发展提供必要
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支撑,“双化”协同转型目标下,数字经济与绿色创

新发展协同性重要程度愈加凸显。
(1)数字经济发展为绿色创新发展提供新契

机。数字经济下信息技术的运用能够提升各类主

体的信息捕获能力,促使各主体进行针对性创新,
从而推动创新过程中的绿色发展,推动创新向着绿

色低碳新要求方向发展。数字经济的发展会推动

企业数字化转型,扁平化的组织结构促使企业各方

参与创新,倒逼技术通过绿色创新实现绿色创新。
精准高效的发展方式成为数字经济时代的主流发

展方式,快速收集、整合需求信息,对实现绿色生

产、绿色经营有直接的作用。
(2)绿色创新发展为数字经济发展提供强支

撑。数字经济本身就是一种强调低碳循环的经济

模式,数字经济与绿色经济相互促进,共同发展。
绿色经济发展之下,推动节约资源与保护环境的创

新发展成为创新的重要方式。绿色技术创新能够

节约资源与提高效率,助力新生产模式的发展,为
数字经济发展提供绿色技术支撑。

(3)数字经济与绿色创新协同发展,推动社会

众多领域的转型发展。例如,在两者协同发展过程

中会促使传统政府向数字政府发展,以期提高政府

技术运用能力,进而提高行政效率,更好发挥在社

会治理中的作用,为社会经济发展与社会可持续发

展提供支持与监管。同时,数字政府的建设将有利

于激发市场活力,数字经济的发展潜力被激发,进
而赋能绿色技术创新,进一步推动数字经济与绿色

创新的发展。基于数字经济与绿色创新之间的相

互作用,提出以下假说。
假说2:数字经济与绿色创新之间相互影响,两

者具有发展协同性。
2.1.3 数字经济与绿色创新发展协同度存在省际

差异

由数字技术构建而成的数字化基础设施成为

各领域数字化转型发展的基础条件,数字经济的发

展更是需要数字化基础设施的支撑。数字技术的

发展离不开创新,绿色发展理念贯穿创新全过程,
发挥着重要作用,绿色创新在此基础上影响着数字

经济的发展。同时,绿色技术与绿色产品成为推动

环境效益的强力,环境效益的增加能够推动社会经

济效益的提升;绿色技术创新带动数字产业规模发

展,数字产业规模又为绿色创新提供资金支撑。由

此可见,数字经济与绿色创新是相互影响的,发展

过程中数字经济与绿色创新发展水平的省际差异

会影响两者协同度,进而导致数字经济与绿色创新

发展协同度存在省际差异。
数字经济与绿色创新发展面临着共同的政策、

经济、人力资源、环境资源等条件,省际发展中这些

差异会对数字经济与绿色创新协同发展的程度产

生影响。数字经济与绿色创新协同发展,一方面受

政府宏观调控影响,省与省之间对两者发展的重视程

度、发展观念的不同会影响两者协同发展程度,各省

级行政区政府依据地方实际发展状况,各省级行政区

政府采取的调控措施存在诸多差异,加之调控措施受

到实施环境的影响,进而导致各省级行政区之间数字

经济与绿色创新发展协同性存在差异;另一方面受市

场调节作用影响,不同地区市场环境的差异导致市场

调节的过程及结果存在差异,加之相关部门对数字经

济的支持程度存在一定差异,企业发展观念也会在此

影响下带有一定的倾斜性,更加侧重于某一方面的发

展。在此情况下,在一定程度上造成省际协同发展

之间的差异。基于此,提出以下假说。
假说3:数字经济与绿色创新发展协同度存在

省际差异。
2.2 变量选取与数据来源

2.2.1 变量1:数字经济(Die)
借鉴中国信通院《中国数字经济发展白皮书》、

赛迪顾问《2017中国数字经济指数(DEDI)》及赵涛

等[5]、黄群慧等[29]的研究,构建数字经济发展水平

指标体系(表1),进一步对我国省级行政区数字经

济发展进行测度。主要研究全国层面与各省层面

的数字经济与绿色创新协同发展,分析同一地域范

围内数字经济与绿色创新发展协同性,未对不同省

级行政区的数字经济发展水平加以对比,故未进行

增强可比性的数据处理,如直接采用邮政营业网

点,未除以年末人口获取平均每处服务人数。
采用客观赋权的熵值法对数字经济发展水平

指标体系中的各项指标进行赋权。
(1)对各指标数据进行标准化处理。
正向指标:

X'fij= xfij-minxfij

maxxfij-minxfij
(1)

  逆向指标:

X'fij= maxxfij-xfij

maxxfij-minxfij
(2)

式中:xfij 为第f年第i个省份的第j项评价指标的

数值;maxxfij、minxfij 分别为所有年份中第j项评

价指标的最小值和最大值。
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表1 数字经济发展水平指标体系

一级

指标
二级指标 单位 属性

数字基

础设施

数字

产业化

产业

数字化

光缆路线长度 km 正向

邮政营业网点 处 正向

互联网宽带接入端口 万个 正向

互联网宽带接入用户 万户 正向

移动电话交换机容量 万户 正向

移动电话普及率 部/百人 正向

域名数量 万个 正向

网页数量 万个 正向

每百家企业拥有网站数 个 正向

每百人使用计算机数 台 正向

电信业务总量 亿元 正向

信息传输、软件和信息技术服务业城

镇单位就业人员
万人 正向

有电子商务交易活动企业比重 — 正向

电子商务采购额 亿元 正向

电子商务销售额 亿元 正向

快递量 万件 正向

数字普惠金融指数 — 正向

  (2)计算第f年第i个省份的第j项指标的比

重pfij。

pfij = X'fij

∑
h

f=1
∑
m

i=1
X'ij

(3)

式中:h为评价年数;m为省份数。
(3)计算指标信息的熵值ej。

ej =-k∑
h

f=1
∑
m

i=1
(pfijlnpfij) (4)

式中:k= 1
ln(hm)

,且k>0,有0≤ej≤1。

(4)计算冗余度dj。
dj =1-ej (5)

  (5)计算权重wj。

wj = dj

∑
n

j=1
dj

(6)

式中:n为指标数。
2.2.2 变量2:绿色创新(Gri)

现有研究对绿色创新主要使用绿色专利申请

量进行衡量。但绿色专利申请量仅能在一定程度

上体现各主体对绿色创新的重视程度,难以反映绿

色创新发展程度。基于此现状,借鉴传统创新的测

度指标体系,从投入-产出视角出发,同时参照

Horbach和 Rammep[30]、Ambec等[31]、Ghisetti和

Rennings[32],及李旭[33]的测量方法,构建绿色创新

发展水平指标体系(表2)。现有研究结果表明

R&D投入对绿色产品创新能力、绿色工艺创新能

表2 绿色创新发展水平指标体系

一级指标 二级指标 测度方法 单位 属性

绿色创

新投入

绿色创

新产出

创新项目

创新资金

投入

创新人员

投入

绿色发明

申请

绿色实用

新型申请

创新产品

社会环境

规模以上工业企业R&D项

目数
项 正向

规模以上工业企业R&D经

费
万元 正向

规模以上工业企业R&D人

员全时当量
人年 正向

绿色发明申请数量 件 正向

绿色实用新型申请数 件 正向

规模以上工业企业新产品项

目数
项 正向

工业污染治理完成投资 万元 负向

水利、环境和公共设施管理业

城镇单位就业人员
万人 正向

力、末端治理技术能力有显著的正向影响,且政府

或企业加大研发投入能够有效促进绿色技术创新。
故此处绿色创新项目、资金投入、人员投入、创新产

品产出分别用规模以上工业企业R&D项目数、规
模以上工业企业R&D经费、规模以上工业企业

R&D人员全时当量、规模以上工业企业新产品项

目数表征。采用客观赋权法熵值法对绿色创新发

展指标体系中的指标进行赋权,具体处理方法同

2.2.1节。
2.2.3 控制变量

本文的控制变量包括人均GDP(PcIn)、人力资

本水平(HuCa)、地方财政补贴(LFSu)与产业结构

(InSt)。其中,人均GDP用地方生产总值与各省人

口的比值取对数得到,人力资本用地方普通高等学

校在校人数占总人口的比重来衡量,地方财政补贴

主要用地方财政环境保护支出与地方财政科学技

术支出之和与地方生产总值的比值进行衡量,产业

结构主要用地方第二产业增加值与地方生产总值

的比值进行衡量。
2.2.4 数据来源

选取2013—2020年我国31个省(自治区、直辖

市)(因数据缺失,未包含港澳台地区)的数据。其

中,数字经济发展指标体系中的数字普惠金融指数

数据来源于北京大学数字金融中心《北京大学数字

普惠金融指数》,其余指标数据来源于国家统计局;
绿色创新发展指标中的绿色发明申请量和绿色实

用新型申请量数据来源于中国研究数据服务平台

下的绿色专利数据库(CPRD),其余数据来源于国

家统计局;人均GDP、人力资本、地方财政补贴、产
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业结构等控制变量使用到的数据来源于国家统

计局。

3 实证研究

3.1 数字经济及绿色创新发展水平综合得分计算

选取2013—2020年我国省级行政区数据构建

面板数据,继而采用熵值法对各具体指标进行赋

权,在获得各指标权重的基础上,采用以下公式计

算获得2013—2020年数字经济发展水平综合得分

与绿色创新发展水平综合得分。

Cfi =∑
n

j=1
(wjPfij) (7)

式中:Cfi 为第f年第i个省份的综合得分;wj 为第

j个指标的权重;Pfij为第f年第i个城市第j个指标

标准化后数值。
由2013—2020年我国省级行政区数字经济

发展水平综合得分及绿色创新发展水平综合得

分可知,数字经济发展水平、绿色创新发展均存

在省际差异。基于上述分析结果,假说1得到

证实。
3.2 相关性分析

表3为数字经济与绿色创新相关性分析结果。
其中,(1)列表示在未加入控制变量时数字经济与

绿色创新相关系系数R=0.843,且P<0.01,两者

具有较强的相关性;(2)列~(6)列分别表示加入了

人均GDP控制变量、人力资本控制变量、地方财政

补贴控制变量、产业结构控制变量以及加入全部控

制变量后的结果,均具有较强的相关性。实证分析

结果证实了数字经济与绿色创新发展协同性,从而

验证了假说2。数字经济发展水平与绿色创新发展

水平的增长趋势相似,数字经济的发展为绿色创新

提供更为有利的技术支撑及广阔的应用场景,产业

数字化和数字产业化转型过程中需要绿色创新,以
顺应绿色发展趋势,提高转型效率,提升社会认

可度。

表3 数字经济与绿色创新的相关性分析结果

变量
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Die Die Die Die Die Die

Gei 0.843***0.7826***0.8460***0.8408***0.8962***0.8051***

PcIn 0.5772*** 0.4073
HuCa 0.2017*** -0.0809
LFSu 0.1085* -0.1264**

InSt 0.5821***0.4382***

 注:相关系数R取值范围为|R|≤1,通常认为|R|≥0.8具有较强

的线性相关性,|R|≤0.3具有较弱的线性相关性;***、**、*分别表

示在1%、5%、10%水平上显著。

3.3 稳健性检验

为提高实证分析结果的可信度,采用替换变量

与扩展时间窗口、剔除部分样本、模型替换等方法

进行稳健性检验。
3.3.1 替换变量与扩展时间窗口

采用替换变量和扩展时间窗口的方法,从全国

层面重新构建数字经济发展与绿色创新指标体系,
采用熵值法,计算获得各年份综合得分,进而分析

数字经济与绿色创新发展协同性。根据构建的指

标体系对2011—2020年全国数字经济与绿色创新

水平进行测算。各年份综合得分见表4。分析结果

显示相关系数R=0.832***,具有较强的相关性。稳

健性检验结果与相关性分析结果一致。这表明,在
替换变量与扩展时间窗口后,数字经济与绿色创新

发展协同性仍可以得到证实。

表4 2011—2020年全国层面数字经济与绿色创新综合得分

年份 数字经济 绿色创新

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

0.0106
0.0225
0.0384
0.0536
0.0671
0.0895
0.1205
0.1554
0.2474
0.2417

0.0073
0.0421
0.0421
0.0491
0.0815
0.1133
0.1279
0.1601
0.2235
0.1005

3.3.2 剔除部分样本

为对分析结果进行稳健性检验,从东中西部各

地区随机剔除5个省级行政区,后针对剩余16个省

级行政区各年度数字经济发展与绿色创新发展的

综合得分情况进行相关性分析。相关性分析结果

为数字经济与绿色创新相关系系数R=0.762***,两
者具有中等偏强的相关性。这表明,在剔除样本的

稳健性检验中数字经济与绿色创新发展的协同性

仍可以得到证实。
3.4 耦合协调度分析

3.4.1 各省各年份耦合协调度计算

数字经济与绿色创新是相互作用的两个系统,
为研究数字经济与绿色创新的耦合发展水平,引入

耦合度C与耦合协调度D 来进行测算,计算公式为

C=2[U1U2/(U1+U2)2]
1
2 (8)

T=αU1+βU2 (9)

D= CT (10)
式中:U1、U2分别为数字经济与绿色创新综合评价
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得分;α、β分别为待定系数,由于数字经济与绿色创

新同样重要,所以α和β均设定为0.5;C为数字经

济与绿色创新的耦合度,反映数字经济与绿色创新

相互作用的大小,数值越大表明数字经济与绿色创

新两个体系越能和谐发展;D 为数字经济与绿色创

新的耦合协调度,反映数字经济与绿色创新的互动

协调关系,D值越接近1则表示数字经济与绿色创

新协调发展程度越高,其类别划分标准见表5。

表5 耦合协调度类别划分标准

取值范围 所处阶段

0<D≤0.3 低度耦合协调

0.3<D≤0.5 中度耦合协调

0.5<D≤0.8 高度耦合协调

0.8<D≤1 极度耦合协调

3.4.2 耦合协调度时间分析与空间分析

耦合协调度是对不同系统之间的耦合协调关

系加以综合度量的指标,在探究数字经济与绿色创

新发展协同性时引用耦合协调度衡量。根据熵值

法及耦合协调度计算公式可以获得2013—2020年

31个省级行政区数字经济与绿色创新耦合协调度。

图1 2013—2020年各省级行政区各年度数字经济与绿色创新耦合协调度

从时间分布来看,2013—2020年各省级行政区

数字经济与绿色创新耦合协调度绝大部分属于低

度耦合协调或中度耦合协调,少部分属于高度耦合

协调,但总体呈现波动上升趋势,且提升较高。政

府与企业加大数字经济人才培养与数字基础设施

建设,最大程度上激发数字经济内在活力,各省数

字经济发展迅速。同时,“双碳”目标之下,绿色发

展成为发展的重要模式,在鼓励型政策与限制型政

策双重影响下,各行业对绿色发展的重视程度增

加,绿色创新作为推动绿色发展的重要动力,对各

行业实现绿色转型具有重要意义。数字经济与绿

色创新发展迅速,势头强劲,进而促使数字经济与

绿色创新发展协同程度逐渐提升。
从空间分布来看,由图1可知,广东、江苏、浙江

数字经济与绿色创新耦合协调度位居于前3。从省

级层面来看,数字经济与绿色创新耦合协同度只有

北京、上海、江苏、山东、广东处于高度耦合协调阶

段,数字经济与绿色创新发展协同程度高,天津、河
北、辽宁、安徽、福建、江西、河南、湖北、湖南、广西、
重庆、四川、云南、陕西处于中度耦合协调阶段,其
他省份仍处于低度耦合协调阶段。从东中西部地

区层面来看,北京、天津、上海、浙江所在的东部地

区数字经济与绿色创新耦合协调度综合最高,其次

吉林、安徽、江西、湖北、湖南所在的中部地区数字

经济与绿色创新耦合协调度综合居中,最后四川、
西藏、陕西、新疆所在的西部地区数字经济与绿色

创新耦合协调度综合最低。
综合上述分析,假设3得以证实,数字经济与绿

色创新发展协同存在省际差异,东部发展水平明显

高于西部发展水平。

4 结论与建议
在系统梳理“双化”转型背景下数字经济与绿

色创新协同发展内在机理的基础上,构建数字经济

和绿色创新指标体系,采用熵值法进行客观赋权,
计算各省份各年份综合评分,采用相关分析、耦合

模型分析等方法就数字经济与绿色创新发展协同

性发展及时空差异展开具体实证研究,得到如下

结论。
(1)从时间差异来看,样本期内各省级行政区

数字经济与绿色创新耦合协调度不断上升,这表明

各省际行政区内数字经济与绿色创新发展协同质

量随着时间推移不断提高。
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(2)从区域差异来看,各省级行政区之间数字

经济与绿色创新耦合协调度数值存在差异,数字经

济与绿色创新协同发展存在一定地区差异,东部地

区协同发展程度最高,中西部地区协调度较低。
(3)综合来看,数字经济与绿色创新发展协同

度较高,数字经济与绿色创新发展之间相互影响,
相互促进。

数字经济与绿色创新协同发展的同时,也存在

一定发展困境。①社会层面的“双化”转型正处于

试点阶段,未来发展方向尚未明确,对于转型中的

各主体需依托自身现有资源突破迷茫地,寻找发展

新方向存在难度;②数字经济与绿色创新的协同发

展是以社会、经济、生态、文化等众多方面发展为基

础,数字经济与绿色创新协同发展不均衡现象需要

更长时间、更为精准的方法加以解决;③社会生产

层面数字经济与绿色创新高效协同发展需要借力

理论层面的指导,目前关于推进数字经济与绿色创

新协同发展的研究尚不充分,致使实现传统发展模

式向新发展模式的平稳转变和向前发展成为当前

发展的一大难点。
基于上述研究结论,提出以下建议。
(1)推动数字经济发展,提高数字经济发展质

量,夯实数字经济基础设施建设,为绿色创新发展

提供新环境与新动能。进一步发展数字技术支撑

之下的数字经济推动产业链的进一步发展与完善,
进一步提高资源利用率,为绿色创新提供新环境,
为绿色发展提供新动能,促进社会整体绿色发展。

(2)增强绿色创新研发投入,推动绿色技术、绿
色工艺、绿色制度、绿色观念发展,为提高数字经济

发展质量提供新支撑。注重对绿色创新扶持政策

的发展,夯实绿色创新相关制度保障建设,关注绿

色创新研发投入,重视绿色创新成果的转化,推动

绿色创新成果从实验室、企业走向市场。加强高素

质人才的培养,助力绿色创新向更高层次发展。保

障绿色创新发展所需各类资源,为绿色创新营造向

上发展环境,优化社会环境与市场环境,为数字经

济高质量发展提供支持。
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ResearchontheSynergisticDevelopmentofDigitalEconomyandGreenInnovationunder
theCoordinatedTransformationofDualModernization:BasedonPanelDataof

China’sProvincialAdministrativeRegions

XUZhiyan
(SchoolofPublicandManagement,UniversityofChineseAcademyofSciences,Beijing101408,China)

Abstract:Inordertoexplorethedevelopmentsynergyofdigitaleconomyandgreeninnovation,anindicatorsystemforthedevelopmentof
digitaleconomyandgreeninnovationisconstructedbasedonthepaneldataofChina’sprovincialadministrativeregionsfrom2013to2020.Then
partialcorrelationanalysisandcouplingcoordinationmodelareusedtostudythedifferenceandsynergyofdigitaleconomyandgreeninnovation
developmentlevelsinvariousprovincialadministrativeregions.Theresearchresultsindicatethatthereareinterprovincialdifferencesinthe
developmentlevelofdigitaleconomyandgreeninnovationineachprovincial-leveladministrativeregion,butthereissynergyinthedevelopment
ofthetwo,andthereareinterprovincialdifferencesinthedegreeofsynergy.Theresearchconclusioncanhelptoprovideempiricalreferencefor
the“dualtransformation”transformation,improvethecollaborativedevelopmentpathofthedigitaleconomyandgreeninnovation,andprovide
policyrecommendationsforachievinghigh-qualitycollaborativedevelopmentofthedigitaleconomyandgreeninnovation.
Keywords:coordinatedtransformationofdualmodernization;digitaleconomy;greeninnovation;collaborativedevelopment
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