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摘要:数字经济正驱动以往生产经营方式的变革,给农业经济系统带来新的挑战。利用2010—2021年省际面板数

据从抵抗与恢复能力、适应与调节能力以及转型与创新能力三个维度测度农业经济韧性指数,并在此基础上构建固

定效应模型与中介效应模型来考察数字经济对农业经济韧性的影响效应与作用机制。实证结果表明:在省域层面

上数字经济对农业经济韧性具有积极影响,数字经济的发展能够显著地提升农业经济韧性的水平,该结论在经过一

系列的稳健性检验后依旧稳健。机制分析发现农村产业融合发展是数字经济影响农业经济韧性的重要渠道。此

外,数字经济影响农业经济韧性具有异质性,表现为数字经济在非粮食主产区、适应与调节以及转型与创新阶段正

向影响效应更加突出。
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  农业经济发展是的基础和社会稳定的基石,其
健康稳定发展对于经济持续增长与社会长治久安

具有重要意义。党的二十大报告明确提出了“实现

农业现代化”的战略目标,强调要坚持农业农村优

先发展,促进农业强国建设。2023年“中央一号文

件”指出必须坚持不懈把解决好“三农”问题作为全

党工作重中之重,这突出了“三农”问题在新发展阶

段的重要性和紧迫性。与此同时,中共中央、国务

院出台印发的《数字中国建设整体布局规划》指出,
要全面赋能经济社会发展,推动数字技术与实体经

济深度融合,在农业、工业、教育等领域加快数字技

术创新应用,以数字化赋能乡村产业发展。后疫情

时代的全球经济下行风险不断增加,国际局势也呈

现动荡不安的态势,农业经济面临着更加严峻的挑

战和压力。为了应对这些挑战和不确定性,确保农

业的健康稳定发展以保障中国粮食安全,需增强农

业经济抵御外部冲击和风险的能力。近年来,数字

经济的蓬勃发展为农业经济开拓新的发展空间和

注入新的发展动力,理清农业经济的韧性和数字经

济之间的关系,有助于为农业经济发展提供合适的

支持措施,帮助增强农业经济韧性以提升应对风险

能力,继而夯实乡村振兴基础,建设现代化农业

强国。

1 文献综述

生态学家Holling[1]于1973年首次提出生态韧

性的概念,用以衡量生态系统在受到冲击后的持续

与恢复能力。此后,韧性的概念被引入经济领域,
被用于试图解释不同经济主体抵御经济冲击和恢

复能力的差异[2]。Martin[3]认为经济韧性是经济系

统的一种动态调整能力,表现为经济系统能够抵御

外部冲击、恢复原有发展路径、调整适应新的环境

甚至能够转型创新来寻求突破。农业经济韧性是

农业系统在面对自然灾害、市场波动和政策调整等

不断变化的环境和条件时,能够通过自身结构的调

整适应 外 部 变 化,确 保 农 业 经 济 活 动 的 持 续 进

行[4-5]。Berardi等[6]、Hammond等[7]、Vroegindewey
和Hodbod[8]、Buitenhuis等[9]指出,农业系统主要

受市场不确定性、国家粮价波动、农业政策调整以

及农业生产规模和类型的多样性等因素的影响,而
增强农业经济系统韧性的关键是持续加强农业专

业化程度和提高农业领域的风险预警水平。遭受

新冠疫情的农业系统的运行结果表明,农村劳动力

的非农转移、多样化的农业活动、农民自身直销能

力以及创业精神,对农业生产转型至关重要,影响

着农业系统的韧性[10-11]。政府对受疫情影响的农

业经济活动进行有针对性的优先干预,又会促进整
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个国民经济系统的稳定[12]。
农业产业作为我国应对当前复杂经济形势的

“稳定器”与“压舱石”,催生了国内学者对其韧性关

注的热情,起初侧重于关注韧性测度及其空间演化

特征。张明斗和惠利伟[13]通过构造指标体系来综

合测算农业经济韧性指数,并在此基础上考察了其

空间差异特征及其差异来源;蒋辉[14]运用社会网络

分析法与空间网络块模型来考察省际层面的农业

经济韧性与其空间结构关联特征,发现农业经济系

统在遭遇风险和面对变迁时能够利用空间网络系

统来维持其结构和功能的稳定;李久林等[15]通过构

建“压力-状态-响应”的PSR模型来考察安徽省的农

业经济韧性,并从资源交换视角阐明其与乡村系统

要素间的内在联系;霍松涛[16]基于可持续发展理

论,从生态韧性、生产韧性、生活韧性三个维度来评

估乡村经济韧性,并借此考察乡村经济空间的演化

规律;而发展新型农村集体经济将改善城乡各类生

产要素的配置,提升农业经营主体的风险应对能

力[17];农业与生俱来的弱质性,使得生产活动受限

于自然 条 件,农 业 保 险 有 效 地 分 散 生 产 经 营 风

险[18],农业基础设施的改善增强了农业经济系统风

险应对能力与适应调整能力[19],这有助于农业经济

韧性提升。韧性内涵更加强调主体的资源整合、调
节与革新能力,而融合数字技术与普惠金融[20]、传
统农业融合[21],改变农业经营主体间的资源配置方

式与组织化程度[22],有利于可持续发展机制和新发

展路径的形成,进而增强农业经济韧性水平。
通过上述文献梳理可以得知,学者们已经对经

济韧性进行了深入研究,并且研究范围已扩展至农

业经济领域。在农业经济韧性领域,已有许多文献

着重于从不同维度来评估农业经济韧性、研究时空

差异的演变及相关影响因素。然而,对数字经济对

农业经济韧性的影响的文献相对较少,其中涉及的

文献主要集中在数字普惠金融和乡村数字化的角

度进行探讨。为了进一步理解数字经济对区域经

济韧性的影响效应和作用机制。首先,结合农业经

济韧性的多阶段动态调整特征,从抵抗与恢复能

力、适应与调节能力以及转型与创新能力三个维度

来测度农业经济韧性。其次,采用固定效应模型来

考察数字经济对农业经济韧性的影响效应。接着,
以农村产业融合发展作为传导变量,利用中介模型

来探析数字经济对农业经济韧性的作用机制。最

后,考虑到区域差异和农业经济韧性的多阶段动态

调整特征,进一步考察区域和分维度的异质性特征。

2 理论分析与研究假设

2.1 数字经济对农业经济韧性影响的直接效应

数字化信息技术在农业生产经营活动的应用,
将有助于把握要素和资源的投入配比,促进市场信

息在更大范围上的流通,降低生产经营成本[23],从
而提高资源的利用效率与农业生产效率。数字技

术也有助于获取农业生产各环节的关键数据,对自

然灾害、供应链环节等风险进行有效预防以及提出

应对措施,从而及时做出适应性调整以保障农业可

持续发展[24]。此外,农业企业的数字技术应用可以

实现生产过程的优化和业务流程的改进,提高管理

效率和创新能力,这有助于企业更好地适应市场变

化和外部冲击,实现产业结构的优化和转型升级,
增强农业经济的韧性和竞争力。在农业产业链上,
数字化还可以优化农业产业的协作方式和价值链,
促进供应链的整合和协调,降低运输和交易成本,
提高农产品的市场可达性和销售效率[25]。因此,数
字经济的发展为农业经济提供了重要的支持和保

障,使其能够更好地应对外部冲击和经济波动,实
现可持续发展。基于此,提出以下假设。

H1:数字经济能够对农业经济韧性产生直接的

促进作用。

2.2 数字经济对农业经济韧性影响的间接效应

农村产业融合发展是指农业内部各子行业以

及农业与农村第二、三产业之间的交叉融合,将形

成新型农业组织方式和创新农业发展模式[26]。数

字经济为农业经济提供着更多的创新工具和手段,
农业内部各个子行业之间凭借着数字技术可以更

好地进行信息共享和协同合作。农村第二、三产业

因数字技术支撑得以交叉融合,电子商务平台等数

字化渠道,将农产品与农村旅游、农村文化等产业

相结合,创新农业发展模式。数字技术的应用还可

以支持农村产业融合中的资源共享和要素流动,促
进农村内部各个产业之间的协同发展,提高运营效

率和管理能力,使农业经济更具有应对外部冲击的

韧性[27]。数字经济的出现为农产品提供了更广阔

的销售渠道和机会,农产品通过数字经济的支持,
不再局限于传统的农贸市场,而是能够进入更广阔

的线上市场。这不仅提高了农产品的曝光度和市

场竞争力,还促进了农村产业融合中不同产业间的

协作和互补,提高了农业经济应对市场变化和冲击

的能力。基于此,提出以下研究假设。

H2:数字经济通过促进农村产业融合提高农业

经济韧性。
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2.3 数字经济对农业区域经济影响的异质性影响

不同地区和农业产业链的发展水平和数字技

术应用程度的差异,导致数字经济对农业经济韧性

影响存在异质性。在发达地区或农业产业链发展

较为成熟的地区,数字技术已经被广泛应用于农业

生产和管理中。这些地区通常拥有完善的数字基

础设施,农业企业和农民可以充分利用数字技术进

行精细化农业管理,也可以帮助他们进行市场分析

和预测,制定更有效的销售策略,这使得发达地区

的农业经济在面对外部冲击和变化时具备更高的

韧性[22]。然而,欠发达地区或农业产业链发展滞后

的地区数字经济应用程度较低,农业经济韧性提升

还存在一定的困难。这些地区可能面临着数字基

础设施薄弱、数字技术应用能力不足、农民数字素

养较低等问题[21]。缺乏数字技术支持和创新能力,
使得农业经济在应对市场波动、气候变化等外部风

险时更加脆弱。此外,由于数字技术的应用程度较

低,这些地区也可能错失了数字经济为农业带来的

新机遇和发展前景。基于此,提出以下研究假设。

H3:数字经济对农业经济韧性的影响存在区域

异质性。

3 数据来源、变量选取与模型构建

3.1 数据来源

考虑到数据视的可得性,选取30个省份(因数据

缺失,未包括西藏地区和港澳台地区)2011—2021年

数据为研究样本。数据来源于EPS数据库、《中国统

计年鉴》《中国农村统计年鉴》以及相关年份各省份统

计年鉴和统计公报,对于个别年份缺失数值,采用线

性插值给予补全。各变量的描述性统计如表1所示。

表1 各变量的描述性统计

变量 观测数 均值 标准差 最小值 最大值

Aer 330 0.30 0.14 0.06 0.69
Dig 330 0.16 0.14 0.02 0.93
Rid 330 0.15 0.11 0.01 0.54
Urb 330 57.75 12.44 33.81 89.6
Cad 330 17.53 9.81 2.92 58.83
Eco 330 0.13 0.15 0.003 0.81
Tra 330 15.33 8.16 1.21 39.89

3.2 变量选取

被解释变量。被解析变量 为 农 业 经 济 韧 性

(Aer),当前学术界对于农业经济韧性的测度主要

有单一指标法与指标体系法两种。韧性反映的是

系统的动态调整能力,因而参考张明斗和惠利伟[13]

的研究,从抵抗与恢复能力、适应与调节能力以及

转型与创新能力三个维度构建指标体系,采用熵权

法来测度农业经济韧性,具体指标体系如表2所示。
核心解释变量。解释变量为数字经济发展水平

(Dig),当前数字经济发展发展水平测度尚没有统一

标准,在王军等[28]的研究基础上,充分考虑数据可获

取性,从数字基础设施、数字业务规模、数字发展环境

三个维度构建数字经济指标体系,利用熵权法来测度

数字经济发展水平,具体指标体系如表2所示。
中介变量。以农村产业融合发展(Rid)为中介

变量,借鉴王丽纳和李玉山[29]的研究成果,从农业

产业链延伸、农业多功能性发挥、农业服务业融合

发展等三个维度构建指标体系,采用熵权法来测度

其指数值,具体指标体系如表2所示。
控制变量。农业经济韧性除了受到数字经济

影响,还会受到其他因素的影响,为提高回归模型

的准确性因而加入相关控制变量。城镇化率(Urb)
率反映着城乡之间的生产要素的流动,为农业经济

发展提供增长空间和发展机遇,利于提升农业经济

韧性,该变量以城镇常住人口占总人口比例表示;
农业综合开发(Cad)能够不断改善农业的基础设施

建设,提高了农业的综合生产能力,促进农村经济

结构的调整,农业经济韧性,该变量以农业综合开

发项目投入来衡量;交通基础设施(Tra)建设和发

展将改善农产品的流通条件,拓展农产品的销售渠

道和市场范围,利于农业经济的可持续发展而提升

农业经济韧性,该变量以公路里程来衡量;生态环

境(Eco)的改善能够更好地保证农业生产经营活动

的持续进行,减轻自然环境变化对农业生产的干

扰,该变量以湿地面积来表示。

3.3 模型设定

基于上文的理论分析与研究假设,构建双固定

效应模型考察省级数字经济对农业经济韧性的直

接影响,模型的具体设定如下:

Aeri,t =α0+α1Digi,t+αcControlsi,t+μi+δt+εi,t

(1)
式中:i为省份;t为年份;Aeri,t 为i省在t年的区域

经济韧性水平;α0 为截距;α1 为数字经济对农业经济

韧性的影响程度;αc 为各控制变量的系数;Digi,t 为i
省在t年的数字经济发展水平;Controlsi,t 为一系列

控制变量;μi 为i省不随时间变化的个体固定效应;

δt 为控制时间固定效应;εi,t 为随机扰动项。
将农村第一、二、三产业融合发展水平作为中

介变量,并通过构建中介效应模型来探析数字经济

对农业经济韧性的传导机制,具体设定如下:
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表2 农业经济韧性、数字经济发展和农村产业融合发展水平指标体系

目标层 准则层 指标层 属性

农业经济韧性

数字经济发展水平

农村产业融合发展水平

抵抗与恢复能力

适应与调节能力

转型与创新能力

数字基础设施

数字发展规模

数字应用环境

农村产业链延伸

农村多功能性发挥

农业服务业融合发展

X11人均粮食占有量/(kg·人-1) +
X12耕地面积/103hm2 +
X13有效灌溉面积/103hm2 +
X14人均纯收入/元 +
X15农林牧渔总产值/亿元 +
X21农业固定资产投资余额/亿元 +
X22乡村零售总额占全社会比例/% +
X23农产品价格指数年增长率5年滚动标准差/% -
X24涉农财政支出/亿元 +
X25金融机构涉农贷款余额/亿元 +
X31单位农用机械总动力/万kW +
X32单位农用化肥施用量/万t -
X33农村用电量/亿kWh +
X34农业院校本专科在校大学生人数/万人 +
X35农业技术人员/万人 +
Y11互联网宽带接入用户/万户 +
Y12长途光缆线路长度/km +
Y13移动电话普及率/(部·百人-1) +
Y21电信业务总量/亿元 +
Y22软件业务收入/亿元 +
Y23信息传输、软件和信息技术服务从业人数/万人 +
Y31政企宽带接入用户/万户 +
Y32每百家企业拥有网站数/个 +
Y33电子商务销售额/亿元 +
Z11农产品加工业主营业务收入/农业总产值/% +
Z12农村每万人拥有农村专业合作社数量/个 +
Z21休闲农业年营业收入/第一产业总产值/% +
Z22设施农业总面积/耕地面积/% +
Z31农林牧渔服务业总产值/第一产业总产值/% +

Ridi,t =α0+α2Digi,t+αcControlsi,t+μi+δt+εi,t

(2)
Aeri,t =α0+α3Digi,t+α4Ridi,t+αcControlsi,t+

μi+δt+εi,t (3)
式中:Ridi,t 为i省在t年的农业融合发展水平;α2 为

数字经济对农业产业融合的影响程度;α3 为考虑农村

产业融合程度后数字经济对农业经济韧性的柔数;α4
为农村产业融合对农业经济韧性的影响程度。

4 实证结果与分析

4.1 基准回归分析

在进行回归前借助 Hausman检验,所得的检

验统计量为38.31,P 远小于1%,因而拒绝原假设,
在进行回归分析时应选固定效应模型。在固定效

应模型下,数字经济对区域经济韧性的基准回归结

果如表3所示。表3列(1)为未控制省份个体和年

份时间的回归结果,而列(4)~列(6)为控制省份和

年份下逐步加入控制变量的回归结果,可以看出

Dig的估计系数的符号没有发生本质变化,且显著

性始终显著。从列(6)回归结果来看,数字经济对

农业经济韧性的回归结果系数为0.09,且在1%的

水平上通过显著性检验。这表明数字经济的发展

对农业经济韧性具有积极影响。其可能的经济原

理是,数字技术的应用可以帮助农业生产者更好地

把握要素和资源的投入配比,实现更高效的资源利

用。同时信息网络广泛地传播市场信息,农业生产

者借助更充分的信息相对地做出更准确的决策,提
高农业生产效率。数字化的应用还可以优化农业

产业链和供应链,降低运输和交易成本,提高农产

品的市场可达性和销售效率,通过数字化的配合和

协作,农业产业链可以更加高效地运作。总的来

说,数字经济的发展为农业经济提供了重要的支持

和保障,使其能够更好地应对外部冲击和经济波

动,实现可持续发展。
控制变量方面,各变量对农业经济韧性的回归

系数均为正数,且都在1%的水平上通过显著性检

验,这表明在省域层面上城镇化、农业综合开发、交
通基础设施以及生态环境的发展与完善,将对农业

经济韧性产生积极的影响。这可能是因为城镇化

过程中,农业与城市之间的联系更加紧密,农产品

市场的机会增加,为农业经济提供了更多的支持和
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表3 基准回归结果

变量 (1) (2) (3) (4) (5) (6)

Dig
0.132*** 0.045* 0.085*** 0.089*** 0.098*** 0.090***

(6.84) (1.85) (3.44) (3.82) (4.21) (3.91)

Urb
0.004*** 0.004*** 0.003*** 0.003*** 0.002***

(7.46) (5.20) (4.35) (4.53) (2.61)

Cad
0.001*** 0.002*** 0.002*** 0.002***

(5.32) (5.79) (5.73) (5.62)

Eco
0.045* 0.063*** 0.055**

(1.83) (2.68) (2.36)

Tra
0.004*** 0.004***

(3.61) (3.67)

常数项
-0.063*** 0.289*** 0.057 0.071* 0.057 0.068
(-2.93) (69.70) (1.28) (1.68) (1.33) (1.63)

省份/年份固定 否 是 是 是 是 是

样本量 330 330 330 330 330 330
R2 0.790 0.981 0.982 0.984 0.985 0.985

 注:***表示 P<0.01,**表示 P <0.05,*表示 P <0.1;括号内为t值。

发展机会。随着城镇化的推进,农村地区逐渐与城

市接轨,农产品的销售渠道得到拓宽,农民可以更

便捷地将农产品运送到城市,同时也能够更好地获

取城市市场的需求信息。这种农业与城市之间的

紧密联系促进了农产品的流通和销售,为农业经济

的发展提供了更多的机会。
农业综合开发可以促进农产品多样化生产和

农业产业链的整合,提高农业经济的适应性和竞争

力。通过农业综合开发,农民可以将农田资源进行

优化配置,选择适宜的农作物种植,实现农业生产

的多样化。同时,农业综合开发还能够将农产品的

初加工、包装和销售环节进行整合,形成完整的农

业产业链。这种整合可以提高农产品的附加值,增
加农民收入,并且使农业经济更具竞争力和适应性。

良好的交通基础设施可以提供更便捷的物流

运输和市场接触机会,促进农产品的流通和销售,
提高农业经济的韧性。在农业生产过程中,物流运

输是非常关键的环节。有了良好的交通基础设施,
农产品可以更快速地运输到市场,减少运输时间和

损耗,提高产品的质量和市场竞争力。此外,良好

的交通基础设施还可以降低农产品流通的成本,使
得农产品的价格更具竞争力,提高农业经济的韧性。

良好的生态环境有助于保护农业生产资源、提
高生产效率和产品质量,从而增强农业经济的韧

性。农业经济的发展依赖于健康的自然环境。良

好的生态环境能够保护农田、水源和空气质量,减
少农业生产中的环境污染和资源浪费。同时,良好

的生态环境还可以提高农产品的质量和安全性,满
足市场对绿色、有机农产品的需求。这些因素可以

提高农业经济的韧性,使其在外部冲击和市场竞争

中更具抵抗力和适应性。

4.2 稳健性检验

为检验模型回归结果的稳健性,通过替换核心

解析变量、分时段回归以及工具变量法来进行检

验,检验的回归结果如表4所示。
替换核心解析变量。选用北京大学数字金融

研究中心编制的《数字普惠金融指数》作为衡量区

域数字经济发展的代理变量,以进行稳健性检验,
回归结果表4列(1)所示。可以看出,数字普惠金融

指数对农业经济韧性的回归系数在1%的水平上显

著为正,与上文中数字经济对农业经济韧性回归所

得系数的方向和显著性程度一致。
分时段回归。伴随数字经济体量不断壮大,赋

能产业融合效用日益凸显,为了进一步释放数字经

济的外部性效应,国务院于2015年颁布了《国务院

关于积极推进“互联网+”行动的指导意见》,数字

经济发展上升至国家层面战略,此后国家、省、市等

层面相继颁布了一系列“互联网+”相关政策。以

2015年为关键时间节点,将样本划分为2011—2015
年和2016—2021年两个时段,进行回归分析以检验

模型稳健性。表4列(2)和列(3)的回归结果表明,
数字经济对农业经济韧性影响显著为正,分时段回

归依旧保持稳健。
农业经济韧性会受到多种因素的影响,而构建

模型时未能将所有的影响其发展的因素囊括在内,
从而产生遗漏变量问题,正如市场交易成本、制度

环境等因素难以测量而无法纳入模型中。同时农

业产品的市场经营环境以及农产品的市场结构,反过
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表4 稳健性回归结果

变量

(1) (2) (3) (4) (5)
替换数字经济

发展指数

分时段

(2011—2015年)
分时段

(2015—2021年) Iv1 Iv2

Dig
0.403*** 0.275*** 0.403*** 0.328***

(8.89) (6.86) (5.95) (10.29)

Dif
0.001***

(6.23)
控制变量 是 是 是 是 是

省份/年份固定 是 是 是 是 是

常数项
0.053 -0.076 0.158 0.045 0.094*

(1.01) (-1.16) (1.32) (0.52) (1.46)

K-PLM检验 25.618*** 20.212***

C-DF检验 30.000*** 2183.810***

样本量 330 150 180 300 300
R2 0.942 0.949 0.898 0.990 0.991

 注:***表示 P<0.01,**表示 P <0.05,*表示 P <0.1;括号内为t值。

来又会对数字经济的发展提出新的时代要求,从而产

生反向因果的问题。故此,采用工具变量法对内生性

问题进行处理,而工具变量选取需要满足与内生变量

相关,与随机扰动项无关的要求,参照黄群慧等[30]和

余文涛和吴士炜[31]的做法,分别采用每百人固定电

话数量(Iv1)和滞后一期的数字经济发展水平(Iv2)作
为工具变量,接着使用两阶段最小二乘法(2SLS)进
行估计,估计和检验结果如表4列(2)和列(3)所示。

LM统计量和 WaldF 统计量检验结果显著为正,表
明两种工具变量均通过不可识别检验和弱工具变量

检验,即工具变量是有效的。数字经济对农业经济韧

性回归结果在两种工具变量下均显著为正,与基准回

归结果基本保持一致,表明在考虑内生性问题后,本
文的结果依旧稳健、可靠。

4.3 中介效应分析

数字经济发展对农业经济影响具有积极的促

进作用已在上文得到验证,为考察数字经济发展究

竟通过何种渠道对农业经济韧性发挥作用,以农村

产业融合发展为中介变量加以考察,回归结果如表

5所示。由表5列(1)可知,数字经济的发展将促进

农村产业融合发展水平的提升;列(2)的数字经济

发展和农村产业融合发展水平对农业经济韧性系

数均显著为正,这表明农村产业融合发展水平是数

字经济影响农业经济韧性的传导渠道。为了确保

中介变量的稳健性,进一步利用Sgmediation命令

对回归结果进行检验,所得的Sobel、Goodman1、

Goodman2检验结果均显著,并且所得的农村产业

融合发展水平的中介效应占数字经济发展影响农

业经济韧性总效应的30.16%。其经济逻辑可能

是,数字经济为农村产业融合发展提供了新的机遇

表5 中介效应回归结果

变量
(1) (2)

Rid Aer

Dig
9.726*** 0.229***

(22.26) (6.27)

Rid
0.010***

(3.33)

Urb
-0.001 0.002**

(-0.58) (2.54)

Cad
0.000 0.002***

(0.79) (5.95)

Eco
0.100** 0.066***

(2.22) (2.93)

Tra
-0.002 0.004***

(-0.76) (3.59)
省份/年份固定 是 是

常数项
1.567* 0.095**

(1.88) (2.32)
样本量 300 300
R2 0.966 0.991

Sobel检验 0.0991***(z=3.293)
Goodman检验1 0.0991***(z=3.290)
Goodman检验2 0.0991***(z=3.296)
中介效应系数 0.099***(z=3.290)
直接效应系数 0.229***(z=6.270)
总效应系数 0.329***(z=15.150)

中介效应比例/% 30.16

 注:***表示 P<0.01,**表示 P <0.05,*表示 P <0.1;括号内为

t值。

和平台,农村地区因乡村数字化建设而改善了农业

生产、加工和销售的各个环节,从而推动农村产业

融合的发展。农民和农业企业在此过程中可以更

好地获取市场信息、管理生产过程、提高效率和质

量。同时,农村产业融合,不仅可以实现不同农业

产业的协同发展,还可以促进农业的多元化和结构

调整,这样的发展能够减少农业经济对单一农产品
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的依赖性,降低市场波动的风险,从而增强农业经

济的抗风险能力和适应性,使其更具韧性。另外,
数字技术的应用可以提高农业生产的灵活性和适

应性,使农业经济能够快速调整产业结构、改变生

产方式,以适应市场的变化,使其在市场竞争和外

部冲击中更具弹性和稳定性。

4.4 异质性分析

在区域异质性方面,由于省域地理条件和资源

禀赋上的差异,使得不同地区的农业产业链发展水

平和数字化的普及与应用程度存在较大的差距,从
而导致了数字经济对农业经济韧性的影响存在区

域差异。党的二十大报告强调要全方位夯实粮食

安全根基,而当前气候变化与紧张国际局势加剧了

粮食供应链的不确定性,对国内农业经济韧性提出

了新的思考。在考虑区域异性上,从粮食主产区和

非粮食主产区的维度进行回归考察,估计结果如表

6所示。可以看出,两个区域的数字经济发展对农

业经济韧性均存在积极的影响,且非粮食主产区通

过1%显著性检验。其可能存在原因,粮食主产区

通常是传统农业区域,其农业生产模式和经济结构

相对较为保守,而数字经济的发展可能在粮食主产

区的农业经济中尚处于初级阶段,数字技术的应用

程度相对较低。加之粮食主产区的农业生产往往

更加注重传统经验和土地资源的利用,数字经济的

发展可能在其经济结构的地位相对较弱,因而需要

进一步挖掘该区域数字经济发展的潜力。相反在

非粮食主产区更迫切需要保障粮食安全,因而需要

关注农产品市场变化,数字经济的发展为非粮食主

产区带来了更充分的市场信息,相应地也加速了地

区的农业生产结构调整,降低对单一农产品的依赖

性,带来多样化生产策略,从而减少非粮食主产区

面临的市场风险,提高农业经济的适应性和韧性。
在分维度异质性方面,农业经济韧性反映农业

经济系统的动态调整能力,更多是突出系统在遭遇

外部不确定性冲击时动态反应,这一过程表现出多

阶段变化的特征。数字经济发展能够持续对农业

经济系统产生影响,贯彻于农业经济韧性的不同阶

段。基于此,分维度来考察数字经济发展对农业经

济韧性的影响,回归结果如表7所示。数字经济发

展对抵御与恢复力的估计系数为负数,可能原因是

数字经济带来的新挑战和风险、农业经济结构的不

平衡使得农业系统更加脆弱,大部分资源集中在少

数农业生产者或富裕地区,那些缺乏数字技术能力

和资源的农民将面临更大的困难,从而降低了整个

农业系统的抵御与恢复力。数字经济发展对适应

与调整能力的系数显著为正,这是因为数字经济发

展提供了更充分的信息来帮助农民更准确地了解

市场需求和消费者偏好,同时也拓展更广阔的市场

需求,为农民挖掘了更多的销售渠道,这提高了农

业生产经营活动的灵活性和适应性,因而增强了农

业经济的适应与调整能力。数字经济发展对适应

与调整能力的系数显著为正,其可能的经济逻辑是

数字经济提供了丰富的技术和平台,推动了农业转

型和创新,农民利用数字化生产技术改变传统的农

业生产方式,提高生产效率和质量。另外,数字经

济提供了更广阔的创新机遇和合作平台,促进农业

表6 区域与分维度异质性回归结果

变量
(1) (2) (3) (4) (5)

粮食主产区 非粮食主产区 抵抗与恢复 适应与调节 转型与创新

Dei
0.039 0.113*** -0.013 0.062*** 0.040***

(0.61) (4.88) (-1.37) (4.98) (3.59)

Urb
0.002 0.002*** -0.001*** 0.003*** 0.001**

(0.91) (2.62) (-4.69) (6.38) (2.14)

Cad
0.001** -0.000 0.001*** 0.000 0.000**

(2.24) (-0.07) (10.35) (0.73) (2.05)

Eco
0.147** 0.040** 0.026*** 0.028** -0.000
(2.20) (1.99) (2.80) (2.25) (-0.03)

Tra
-0.001 0.011*** 0.001*** 0.002*** 0.001
(-0.48) (6.99) (2.98) (3.15) (1.51)

省份/年份固定 是 是 是 是 是

常数项
0.262*** -0.068 0.155*** -0.114*** 0.028
(2.70) (-1.45) (9.09) (-5.03) (1.37)

样本量 143 187 330 330 330
R2 0.976 0.982 0.988 0.954 0.964

 注:***表示 P<0.01,**表示 P <0.05,*表示 P <0.1;括号内为t值。
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与其他产业的融合,打破了传统农业的孤立性,推
动了农业创新的跨界合作,这种跨界合作和创新为

农业转型提供了更多的机会和资源。

5 结论与建议
通过对全国30个省份的面板数据进行分析,研

究了数字经济发展对农村经济韧性的影响效应和

作用机制,并得出了以下结论:①数字经济对农业

经济韧性的提升具有显著的促进作用,结论在替换

估计变量、分样本回归与克服内生性问题后依旧稳

健;②数字经济对农业经济韧性的影响可以通过农

村产业融合这一传导渠道发挥效应,并且该中介变

量占数字经济发展影响农业经济韧性总效应的

30.16%;③数字经济对农业经济韧性的影响存在

区域异质性,对非粮食主产区的影响要高于粮食主

产区;分维度来考察异质性发现,数字经济对抵抗

与恢复能力具有负向作用,却对适应与调节能力和

转型与创新能力产生积极的影响,且对前者正向影

响效果更优。基于上述研究结论,为此本文提出如

下对策建议。
(1)促进数字技术在农业中的广泛应用,加大

数字技术在农业领域应用的推广力度,如物联网、
大数据分析和人工智能等。提供培训和支持,帮助

农民掌握数字技术,提高生产效率和质量。建设数

字农业基础设施,加强基础设施建设,包括农村互

联网接入、电子商务平台和物流网络等,以提升农

产品的市场准入和销售渠道。这将为农民提供更

多的机会与消费者直接交流和销售,增强农业经济

的韧性。加强信息共享与合作,建立信息共享平

台,促进农民之间以及农民与专家、科研机构的合

作交流。通过共享最佳实践和经验,提高农民的决

策能力和创新能力,增强农业经济适应市场变化的

能力。支持农业数字化创新项目,政府和投资机构

应加大对农业数字化创新项目的支持和投资,鼓励

农业科技企业和农民合作创新。通过资金和资源

的支持,推动农业领域的创新,提高农业经济的韧

性和竞争力。
(2)促进数字技术在农村产业融合中的应用,

推动数字技术在农业生产、供应链管理、市场销售

等环节的应用,提高农村产业融合的效率和质量。
例如,建立电子商务平台,提供在线销售和交易服

务,帮助农产品更好地融入市场。加强农村产业融

合的数字化基础设施建设,提升农村地区的互联网

接入能力,建设数字化农业信息平台和在线农业服

务中心,为农民和农业企业提供数字化技术和信息

支持。这将促进农村产业融合的信息流动和决策

能力,提升农业经济的韧性。建立农村产业融合的

合作网络,鼓励农民、农业企业、科研机构和金融机

构等各方建立合作关系,共同推动农村产业融合的

发展。建设农村产业融合的合作平台和联盟,促进

资源共享、技术创新和市场开拓,提高农业经济的

韧性和竞争力。提供培训和支持,提升农村产业融

合的人力资本,加强农民和从业人员的数字技术培

训,提高其数字化能力和创新创业意识。同时,提
供财务、法律和管理等方面的支持,帮助农村产业

融合中的各方解决问题和提升能力,增强农业经济

的韧性。
(3)优化粮食主产区的数字农业基础设施,加

强粮食主产区的互联网接入和通信网络建设,提高

数字农业技术的应用和数据传输能力。这将有助

于提升农业生产、供应链管理和市场销售的数字化

水平,增强粮食主产区农业经济的韧性。加强粮食

主产区的数字化农业技术推广,推动数字农业技术

在粮食主产区的广泛应用,包括远程监测、精准施

肥、智能灌溉等方面的技术。通过提高生产效率和

产品质量,数字化农业技术有助于提升粮食主产区

农业经济的韧性和竞争力。支持粮食主产区的农

产品电子商务发展,鼓励粮食主产区农产品的电子

商务销售,提供电商平台和物流支持。通过电子商

务的推广,可以扩大粮食主产区农产品的市场覆盖

范围,增加产品的销售渠道,提高粮食主产区农业

经济的韧性。提供粮食主产区农民的数字化培训

和技术支持,加强对粮食主产区农民的数字化技术

培训,提高其数字技术应用能力。同时,建立数字

化农业技术咨询服务体系,为粮食主产区农民提供

技术支持和问题解决,促进农业经济的韧性提升。
(4)数字经济对抵抗与恢复能力的影响较差,

需要加强该能力的培养。可以通过建立灾害应对

和风险管理机制来实现,包括建立农业保险制度、
加强灾害监测和预警系统、提供农业生产技术培训

等。这些举措将有助于提高农业经济的抵抗和恢

复能力,以应对不可预见的风险和挑战。强化适应

与调节能力的发展,数字经济对适应与调节能力具

有积极的影响,因此需要进一步加强和发展该能

力。这可以通过提供农业技术和信息支持,培养农

民和农业从业者的适应能力,提高其应对市场变化

和外部环境变化的能力。此外,建立农业合作组织

和伙伴关系,以促进资源共享和合作,也将有助于

提高农业经济的适应与调节能力。推动转型与创
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新能力的培育,数字经济对转型与创新能力有积极

的影响,因此需要加强对该能力的培育。这可以通

过推动数字技术在农业生产、供应链管理和市场销

售等方面的应用,培养农民和农业从业者的创新意

识和创业能力。同时,鼓励农业企业和科研机构加

强合作,推动农业技术创新和转化,促进农业经济

的转型与创新能力的提升。
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HowDoestheDigitalEconomyEnhanceAgriculturalEconomicResilience:
EffectsandMechanisms

TIANLi1,MAOWei1,2
(1.SchoolofEconomics,GuangdongOceanUniversity,Zhanjiang524088,Guangdong,China;

2.GuangdongCoastalEconomicBeltDevelopmentInstitute,Zhanjiang524088,Guangdong,China)

Abstract:Thedigitaleconomyisdrivingthetransformationoftraditionalproductionandmanagementmethods,bringingnewchallengestothe
agriculturaleconomicsystem.Usingpaneldatafrom2010to2021attheprovinciallevel,theagriculturaleconomicresilienceindexwas
measuredfromthreedimensions:resistanceandrecoverycapacity,adaptabilityandadjustmentcapacity,andtransformationandinnovation
capacity.Basedonthis,fixedeffectsmodelsandmediationeffectsmodelswereconstructedtoexaminetheimpactandmechanismofthedigital
economyonagriculturaleconomicresilience.Theempiricalresultsshowthatthedigitaleconomyhasapositiveimpactonagriculturaleconomic
resilienceattheprovinciallevel.Thedevelopmentofthedigitaleconomysignificantlyenhancesthelevelofagriculturaleconomicresilience,and
thisconclusionremainsrobustafteraseriesofrobustnesstests.Themechanismanalysisfindsthattheintegrateddevelopmentofrural
industriesisanimportantchannelthroughwhichthedigitaleconomyaffectsagriculturaleconomicresilience.Inaddition,theimpactofthe
digitaleconomyonagriculturaleconomicresilienceisheterogeneous,withamoreprominentpositiveeffectinnon-food-producingareas,

adaptabilityandadjustment,andtransformationandinnovationstages.

Keywords:digitaleconomy;agriculturaleconomicresilience;integrateddevelopmentofruralindustries
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