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摘要:为推动装配式建筑朝着低碳化转型,基于计划行为理论与利益相关者理论,运用结构方程模型研究承包商内

部驱动因素与外部驱动因素对承包商实施低碳化管理行为的影响,并分析承包商低碳化管理行为产生的企业经济

效应、社会效应、环境效应.结果表明:行为态度、主观规范、知觉行为控制、政府部门、建设单位、设计单位和 PC生

产供应单位对承包商低碳化管理行为的实施具有显著性的影响;公众对其行为的影响不显著;就企业内部而言行为

态度对行为的影响最为显著;就企业外部驱动因素而言,建设单位对行为的影响最显著;承包商的低碳化管理行为

不仅能够给企业带来经济效应还会带来相应的社会效应与环境效应.各参与方应该大力重视影响承包商低碳化管

理行为的驱动因素以促进装配式建筑的良性发展.
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　　建筑活动消耗资源巨大,预计２０３０年建筑业产

生的温室气体将占全社会排放量的２５％,建筑业的

低碳减排迫在眉睫.装配式建筑因其具有施工效

率高、施工周期短、人工成本低、能源消耗少及对环

境污染程度低等特点.然而装配式建筑项目在施

工阶段由于增加建筑设备的使用,在短时间内释放

了大量的温室气体.承包商作为装配式建筑项目

的现场施工安装活动的管理者,其管理行为的实施

对装配式建筑项目目标的实现影响重大,然而承包

商的低碳管理行为是否能积极实施取决于该行为

能否给承包商带来积极的效应.
目前学者主要将研究的焦点放在影响管理行

为实施的企业内部影响因素,如企业规模、企业性

质和企业文化等或外部因素如政府、技术标准和市

场环境等,还有一些学者主要研究项目低碳管理模

式与项目碳排放的来源与测算,如李兵等[１]提出以

专业的第三方为核心的管理模式以解决低碳建设

项目的低碳管理与技术集成问题,张仕廉等[２]提出

“一定位、四阶段、十主体”低碳建筑的管理模式和

李小冬等[３]对碳排放的测算及影响因素进行研究.
由此可见,鲜有学者研究承包商低碳化管理行

为的内外部双重驱动力并讨论行为对承包商所产

生的效应.为此,本文通过实证分析,评估确定承

包商内外部驱动力、低碳化管理行为和企业效应之

间的关系.

１　相关概念

１􀆰１　装配式建筑项目及其利益相关者分析

装配式建筑项目是一项完整的工业化产品,生
产建造过程中的各参与方为装配式建筑项目提供

资金、管理、技术、材料、机械设备、人工等资源,通
过集成管理完成建造产品.因此,装配式建筑项目

的利益相关者包括直接和间接参与主体.承包商

作为装配式建筑项目的现场施工安装活动的管理

者是项目的核心,本文以承包商为研究对象,主要

考虑与承包商关系密切的利益相关方.经过文献

分析总结,采纳相关专家意见,基于装配式建筑项

目的建造过程、建造任务、建造低碳化管理的诉求,
并考虑到装配式建筑最终的使用者公众,识别出与

承包商关系密切的装配式建筑项目的核心利益相

关者[４]分别是政府部门、建设单位、PC生产供应商、
设计单位和公众.

１􀆰２　低碳化管理行为

１􀆰２􀆰１　承包商低碳化管理行为

朱兵等[５]将资源利用与碳排放相联系,认为提
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高资源效率与碳减排存在正向协同与反向协同.
李忠民等[６]认为建筑业的低碳化表现为节能与减

排.由此,认为低碳化管理行为是一种保护环境的

行为,比如低碳化生产[７]、节能减排[８]、提高资源利

用效率[９]和构建低碳化供应链[１０]等行为.结合相

关文献及专家意见,将承包商低碳化管理行为分为

低碳化施工管理行为与低碳化利益相关者管理行

为两类.

１􀆰２􀆰２　低碳化施工管理行为

间接与直接的施工安装活动会导致CO２ 等温室

气体的产生.Tang 等[１１]研究表明管理行为对施工

碳排放量影响大,即承包商可以通过选择适当的施工

管理策略,在保证成本与进度的同时减少温室气体排

放量.根据碳排放的来源以及总承包自身职责,将低

碳化施工管理行为分为低碳化技术管理行为、组织管

理行为、经济管理行为及碳汇管理行为.

１􀆰２􀆰３　低碳化利益相关者管理行为

常建伟等[１２]构建了政府、排污企业、公众参与

的企业环境行为三方利益相关者博弈模型,发现动

态惩罚控制机制让利益相关者的相互作用更稳定.
史竹琴等[１３]构建了产业园低碳化转型管理中利益

相关者的动态博弈模型,重点考虑了碳监管成本及

研发成本的影响.可见企业利益相关者的行为势

必会影响企业的行为,同样对于企业而言如何在众

多企业中选择合适的合作方需要通过系统的决策

管理.
由此,装配式建筑项目承包商的低碳化管理行

为定义为承包商在综合考虑自身条件与项目利益

相关者提出的低碳节能提效要求时,在完成装配式

建筑项目质量、成本与进度目标的前提下,采取一

系列能够降低CO２等温室气体的排放量、提高资源

利用效率、节约能源的管理行为,并将其分为低碳

化施工管理行为和低碳化利益相关者管理行为,以
期望通过科学的管理行为使承包商企业获得积极

效应来促进装配式建筑的良好发展.

２　研究假设与理论模型构建
根据计划行为理论[１４]与利益相关者理论[１５],

将承包商低碳化管理行为驱动力分为企业内部驱

动力与利益相关者外部驱动力.相关研究表明,行
为意愿是行为的直接决定因素,在一定程度上行为

意愿等同于行为.因此行为意愿驱动力与行为驱

动力可互相转化.

２􀆰１　内部驱动力

企业行为态度是一种组织心理状态,企业对其

内外部的经济、人文等环境因素中某一对象所持有

的认知、评价及其相应行为的倾向.主观规范是指

对采取或不采取某种行为所感知到的内外部社会

压力.知觉行为控制指个体对执行某特定行为容

易或困难程度的感知.孟庆峰等[１６]出企业内部成

员特别是企业领导者和管理者的环境保护意识、对
企业环境的学习和认识过程影响着企业环境行为.

Li等[１７]对承包商进行研究,表明知觉行为控制对承

包商的减少建筑垃圾的行为影响到达了２３􀆰１％.
何悦等[１８]对川渝地区８６０种植户进行调研,研究结

果表明知觉行为控制对种植户绿色生产行为有显

著影响.因此,提出如下假设.
假设 H１:行为态度对承包商低碳化管理行为

有显著正向影响.
假设 H２:主观规范对承包商低碳化管理行为

有显著正向影响.
假设 H３:知觉行为控制对承包商低碳化管理

行为有显著正向影响.

２􀆰２　外部驱动力

基于碳达峰等背景,政府积极引导激励建筑业

低碳化转型,政府部门作为的推动者和监督,政府

所制定的法律法规及政策对低碳化管理行为有重

要影响.刘雯雯等[７]和葛世龙等[１９]认为政府规制

与政府手段影响企业环境行为决策.建设单位是

项目决策者,建设单位资源的投入与低碳化偏好要

求都将影响承包商行为的实施.设计单位既要完

成现浇建筑的设计任务也要协助PC生产供应商和

承包商完成构件制作和构件安装等工作.设计单

位不仅决定了建筑物所采用的建筑材料及设备的

选定,而且建筑施工过程中的能源环保问题也受它

的影响.PC生产供应商是装配式建筑项目核心资

源主体并决定了预制构件的性能、施工质量和进度

等.公众作为装配式建筑的消费者、居住者及建造

过程的监督者,承包商的施工行为与社会公众生活

工作环境密切相关.因此,提出如下假设.
假设 H４:政府驱动力对承包商低碳化管理行

为有显著正向影响.
假设 H５:建设单位驱动力对承包商低碳化管

理行为有显著正向影响.
假设 H６:设计单位驱动力对承包商低碳化管

理行为有显著正向影响.
假设 H７:PC生产供应商驱动力对承包商低碳

化管理行为有显著正向影响.
假设 H８:公众驱动力对承包商低碳化管理行
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为有显著正向影响.

２􀆰３　低碳化管理行为效应

可持续发展理念下,企业的环境管理具有价值

增值效应.Elkington[２０]提出三重底线.三重底线

在企业所产生效应划分上运用广泛,三重底线理论

为效应维度的划分提供了支持.因此将企业行为

效应分为经济效应、环境效应、社会效应.李朝

芳[２１]认为企业环境行为可产生经济效应,环境行为

表现越好则环境效应越高.陆菊春等[２２]构建建筑

业低碳行为经济、环境、社会评价指标评价建筑业

低碳化转型的综合效应.因此,提出如下假设.
假设 H９:承包商低碳化管理行为对企业效应

有显著的正向影响.

３　问卷设计和调查

３􀆰１　问卷设计

基于上述分析,结合扩展计划行为理论的特点,

根据一致性原则,采用李克特５点量表法进行测量,
量表通过陈述的方式表达,选项１表示“完全不同

意”,５表示“完全同意”.问卷初稿设计完成后,调查

小组发放１００份问卷进行预调研,并根据调查出现的

问题对问卷进行调整、修正,量表最终设计完成.最

终问卷包括１０个潜变量,５３个测度项,见表１.

３􀆰２　数据收集

数据收集过程采取线上与线下相结合的方式

进行,问卷一共发放５００份,按照问卷填写不完整或

“陷阱”题目误填一个及以上定义为无效问卷的筛

选标准,最终确定４８３份问卷属于有效问卷,问卷有

效回收率达到９６􀆰６％.其中男性占比为７７􀆰４％,女
性占比为２２􀆰６％;从业５年以下、６~１０年、１０~
２０年 及 ２０ 年 以 上 的 分 别 为 ３８􀆰６％、３５􀆰６％、

１６􀆰１％、９􀆰７％;本科及以上学历为５５􀆰３％;政府部

门、承包商以及其他建筑企业的人员的达７７􀆰７％.

表１　承包商低碳化管理行为调查题项及结果

指标 题项 α CR AVE

内部驱动

力因素

行为态度

主观规范

知觉行为控制

BA１ 企业领导者将环境问题视为机会

BA１ 企业领导者愿意给予人财物资源支持

BA１ 管理层中环保人员占总数的比重

BA１ 管理者的教育水平

SN１ 实施低碳化管理符合我的道德准则

SN２ 领导要求实施低碳化管理行为

SN３ 同事赞同实施低碳化管理行为

SN４ 员工的低碳意识,员工支持低碳化管理

PBC１ 足够的技术能力

PBC２ 足够的管理能力

PBC３ 足够的资金资源

PBC４ 足够的经验

０􀆰８５８ ０􀆰８５８ ０􀆰６０２

０􀆰８４８ ０􀆰８５１ ０􀆰５９０

０􀆰８１８ ０􀆰８１９ ０􀆰５３０

外部驱动

力因素

政府部门

建设单位

PC生产供应商

设计单位

社会公众

GD１ 管制工具:技术标准等

GD２ 财政政策工具:税收减免、补贴贷款等

GD３ 信息工具:碳信息披露等

GD４ 法律的完善程度及执行力度

CC１ 实施低碳化管理要求明确性

CC２ 愿意选择低碳化材料及设备提供更多费用

CC３ 愿意选择低碳化技术及工艺提供更多费用

CC４ 沟通协调能力

PC１ 构件深化设计能力

PC２ 构件精细化与模数化程度

PC３ 构件配送路径的优化程度

PC４ RFID等技术的运用程度

DC１ 建筑深化设计的能力

DC２ 设计方案的标准化程度

DC３ 采用BIM 等技术提高设计效率与质量

DC４ 设计技术交底工作的完整性

SP１ 低碳节能建筑的认可程度

SP２ 低碳建筑的需求

SP３ 愿意为低碳节能建筑支付更多的费用

SP４ 建造期间周围公众对低碳环保的要求

０􀆰８４７ ０􀆰８４７ ０􀆰５８２

０􀆰８６０ ０􀆰８６１ ０􀆰６０８

０􀆰８３３ ０􀆰８３４ ０􀆰５５７

０􀆰８５３ ０􀆰８５６ ０􀆰５９９

０􀆰８５９ ０􀆰８５９ ０􀆰６０５
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续表１
指标 题项 α CR AVE

低碳 化 管

理行为

施工管理行为

利益 相 关 者 管

理行为

CB１
低碳化技术管理行为:优化施工方案、提高机械设备使用效率、
采用新工艺、新方法等

CB２ 低碳化组织管理行为:制定低碳化目标和进行低碳化培训

CB３ 低碳化经济管理行为:有效的奖惩机制

CB３ 增加碳汇管理行为:适当增加绿化率

PB１ 选择具有低碳化意识的合作伙伴

PB２ 要求合作方提供低碳化产品及技术证明

PB３ 关注合作方低碳化技术发展与创新情况

PB４ 愿意共享低碳节能技术及工艺等

０􀆰８３１ ０􀆰８３３ ０􀆰５５６

０􀆰８６６ ０􀆰８６７ ０􀆰６２０

低 碳 化 管

理 行 为 效

应

企业环境效应

企业社会效应

企业经济效应

EE１２ 降低CO２等温室气体排放量

EE１３ 减少废水排放量及固体废弃物

EE１４ 提高资源利用效率

EE１５ 改善生态环境质量

SE１ 提高建筑质量

SE２ 提高企业的形象与品牌价值

SE３ 改善了项目所在社区居民的关系

SE４ 提高社会公众的信任度

EE２１ 提高企业效率

EE２２ 降低建造成本

EE２３ 提升企业长期财务绩效

EE２４ 吸引良好的合作伙伴降低经营风险

EE２５ 降低环境治理成本(排污费、处罚费等)

０􀆰８６０ ０􀆰８６１ ０􀆰６０９

０􀆰８８７ ０􀆰８９１ ０􀆰６７２

０􀆰８８２ ０􀆰８８５ ０􀆰６０６

４　数据结果分析

４􀆰１　量表信效度检验

通过SPSS２６􀆰０进行 KMO和巴特利特球形检

验,当 KMO值大于０􀆰７,巴特利特球形检验的显著

性小于０􀆰０１时,说明检验通过.检验结果见表２,
已经通过了显著水平为１％的显著检验,由此可说

明量表可进行后续的探索性因子分析.信度检验

结果见表１,克朗巴哈系数(α)处于０􀆰８１８~０􀆰８８７,
表示量表信度良好.

在效度检验方面,采用验证性因子分析来检验变

量的结构效度.本研究 验证性因子分析的各项指标

见表１,各观测变量的因子载荷大于或接近０􀆰７,说明观

测题项对潜变量有很好的解释力,各平均方差萃取值

AVE 均大于０􀆰５,各组合信度CR值均大于０􀆰７,说明

量表的聚合效度可靠.同时采用区别效度检验变量之

间是否存在显著差异.由表３可知,各潜变量的 AVE
的平方根均大于该变量与其他变量的相关系数,达到

了一定的显著水平,因此具有较好的区分效度.

表２　KMO和巴特利特球形检验结果

变量 内部因素量表 外部因素量表 行为量表 效应量表 总量表

KMO取样适切性量数 ０􀆰８７８ ０􀆰９０１ ０􀆰８８３ ０􀆰９２１ ０􀆰９３１

巴特利特球形度检验

近似卡方 ２５２５􀆰５５０ ４７３２􀆰５５１ １７８３􀆰７５３ ３６９３􀆰８２６ １４７１５􀆰５４２
自由度 ６６ １９０ ２８ ７８ １３７８
显著性 ０􀆰０００ ０􀆰０００ ０􀆰０００ ０􀆰０００ ０􀆰０００

表３　区分效度检验结果

潜变量 BA SN PBC GD CC PC DC SP LB BE
BA ０􀆰７７６
SN ０􀆰４７１ ０􀆰７６８
PBC ０􀆰４６２ ０􀆰４４９ ０􀆰７２８
GD ０􀆰３１７ ０􀆰３７６ ０􀆰３６９ ０􀆰７６３
CC ０􀆰４９７ ０􀆰４３１ ０􀆰３８３ ０􀆰４５０ ０􀆰７８０
PC ０􀆰４０４ ０􀆰４７２ ０􀆰４７２ ０􀆰４５４ ０􀆰４７７ ０􀆰７４６
DC ０􀆰４３１ ０􀆰４２１ ０􀆰３４０ ０􀆰４４２ ０􀆰５４３ ０􀆰４２５ ０􀆰７７４
SP ０􀆰３６０ ０􀆰４３９ ０􀆰３９９ ０􀆰４１６ ０􀆰４２９ ０􀆰４３７ ０􀆰５２３ ０􀆰７７８
LB ０􀆰７２８ ０􀆰６０２ ０􀆰６１２ ０􀆰６１３ ０􀆰７７２ ０􀆰６７７ ０􀆰７４０ ０􀆰５９０ ０􀆰７８２
BE ０􀆰４０２ ０􀆰５５０ ０􀆰４９９ ０􀆰４５６ ０􀆰４８５ ０􀆰４２８ ０􀆰３９９ ０􀆰４３６ ０􀆰５６８ ０􀆰７９４

　注:对角线为对应维度 AVE的平方根.

００２
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４􀆰２　模型拟合与适配度检验

为探讨内外部驱动力对承包商低碳化管理行

为与企业行为效应之间的关联关系,构建以行为

态度等维度作为外潜变量、以低碳化管理行为及

企业行为效应、各维度作为内潜变量的理论模型,
并以正式调研数据检验该模型的拟合度,全模型

拟合指标均可接受,理论模型拟合度检验结果见

表４.

４􀆰３　假说检验与结果分析

模型中共有１０个变量９个假设,计算出模型变

量间的路径系数,判断假设关系的显著性.各个假

设路径如图 １ 所示,相关的回归系数、显著性值

(P 值)等见表５,假设 H１~H７和 H９得到支持,

H８未得到验证.检验结果表明:

表４　模型拟合度检验结果

常用指标 χ２/df RMSEA GFI AGFI IFI TLI CFI
判断标准 ＜３ ＜０􀆰０８ ＞０􀆰８５ ＞０􀆰８ ＞０􀆰９ ＞０􀆰９ ＞０􀆰９
指标值 １􀆰５６１ ０􀆰０３４ ０􀆰８６７ ０􀆰８５１ ０􀆰９４９ ０􀆰９４４ ０􀆰９４８

表５　结构方程模型路径检验结果

假设 路径
非标准化

路径系数

标准化

路径系数
标准误差 临界比 P 值 结果

H１ 行为态度→行为 ０􀆰１９４ ０􀆰２３５ ０􀆰０４０ ４􀆰８５８ ∗∗∗ 支持

H２ 主观规范→行为 ０􀆰１０２ ０􀆰１２０ ０􀆰０３９ ２􀆰５８９ ０􀆰０１０ 支持

H３ 知觉行为控制→行为 ０􀆰１５５ ０􀆰１７２ ０􀆰０４３ ３􀆰６０９ ∗∗∗ 支持

H４ 政府→行为 ０􀆰１３７ ０􀆰１５９ ０􀆰０３９ ３􀆰５２７ ∗∗∗ 支持

H５ 建设单位→行为 ０􀆰２６８ ０􀆰２７６ ０􀆰０５１ ５􀆰２９４ ∗∗∗ 支持

H６ PC生产供应商→行为 ０􀆰１０５ ０􀆰１４１ ０􀆰０３６ ２􀆰８８８ ０􀆰００４ 支持

H７ 设计方单位→行为 ０􀆰１７４ ０􀆰２１８ ０􀆰０４１ ４􀆰２９３ ∗∗∗ 支持

H８ 公众→行为 ０􀆰０４２ ０􀆰０５９ ０􀆰０３３ １􀆰２９８ ０􀆰１９４ 不支持

H９ 管理行为→行为效应 ０􀆰５６５ ０􀆰６３３ ０􀆰０６３ ９􀆰０３５ ∗∗∗ 支持

　注:∗∗∗表示P＜０􀆰０１.

　　１)在承包商内部中行为态度、主观规范和知

觉行为控制对承包商的低碳化管理行为的实施均

具有显 著 正 向 影 响,其 中 行 为 态 度 的 影 响 最 为

显著.

２)在承包商利益相关者外部驱动力中政府

部门、建设单位、设计单位和 PC生产供应单位驱

动力对承包商的低碳化管理行为实施均具有显

著正向影响.其中建设单位驱动力最为显著,公
众对其行为实施的影响不显著.公众驱动力的

影响不显著,主要是由于公众对承包商的管理行

为参与程度有限,公众反映市场需求,而受到市

场需求影响最大的参与方应该是作为投资方的

建设单位.

３)承包商低碳化管理行为的实施会给承包商

带来相应的效应(环境效应、社会效应、经济效应),
表明承包商参与进行低碳化管理行为的行动逻辑

符合 TPB理论,且其行为产生的效应符合“行为驱

动力Ｇ企业行为Ｇ企业行为效应”路径.

５　研究建议

依据上述“驱动力Ｇ行为Ｇ行为效应”分析,为积

极推 动 承 包 商 低 碳 化 管 理 行 为 提 出 以 下 发 展

建议:

１)重视企业内部“行为态度Ｇ行为”一体化发展.
承包商的行为态度在低碳化管理行为中扮演着至

关重要的角色,企业的行为态度取决于企业整体的

认知.企业高层领导者对低碳化转型持有积极态

度,关注节能减排,企业才可能在其具体活动中采

取低碳化管理行为.普通员工对低碳化管理的认

同度会影响低碳化管理行为的落实情况.因此可

通过组织企业论坛、行业峰会、国际交流与合作等

方式邀请相关企业高层管理者参与其中,通过会议

提高其低碳意识.此外,企业通过企业内部文件及

相关制度进行落实将低碳纳入企业社会责任和文

化范畴如举行低碳化管理基础知识讲座及技术培

训,学习先进的工程技术等.促进低碳化管理行为

形成的同时也进一步强化企业整体对低碳化管理

行为的态度,以达到行为与行为态度的双向促进的

目的.

２)政府激励性措施与规范性措施双管齐下.
政府部门在建筑业低碳化转型过程中有着重要的

影响,企业的低碳化管理行为有明显的外部性,如
进一步完善相关政策规范并提高其监督执行力度

１０２
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图１　结构方程模型与检验结果

如环保部门提高监督的频率与信息的公开透明度

有利于建筑市场可持续性发展,此外合理的税收优

惠、财政补贴、低碳施工认证和资质评定能提高承

包商实施低碳化管理行为的自发性.

３)强化企业主人翁意识.建设单位作为项目

决策者,资源的投入直接影响承包商的行为,建设

单位制定详细明确的低碳化要求来选择承包商能

通过市场竞争使承包商低碳化工艺及技术创新能

力得到提升.就设计单位和PC生产供应商而言,
所提供的设计资源及构件资源的科学性对施工成

本、进度及质量等产生影响,设计单位应统筹考虑

建筑的朝向、宜居性、能耗、项目所在地资源等情

况并与其他单位进行及时沟通,PC生产供应商应

提供精细化程度与模数化程度高的产品并生产线

的敏捷性也需得到重视.只有参与各方各司其职

敦促承包商的低碳化管理行为的实施,才能够使

得建筑业的低碳化转型得到更好的实现.
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ResearchontheEffectofLowCarbonManagementBehaviorof
PrefabricatedBuildingProjectContractors

WANGSha,SHENLiangfeng,ZENGQian,RONGQi
(SchoolofCivilEngineering,CentralSouthUniversityofForestryandTechnology,Changsha４１０００４,China)

Abstract:Inordertopromotethetransformationofprefabricatedbuildingstowardslowcarbon,basedonthetheoryofplannedbehaviorand
stakeholdertheory,structuralequationmodelingisusedtoanalyzetheroleofcontractors’internalandexternaldriversonthecontractor’slowＧ
carbonmanagementbehaviorandanalyzetheenterpriseeconomiceffect,socialeffectandenvironmentaleffectproducedbythecontractor’slowＧ
carbonmanagementbehavior．Theresultsshowthatbehavioralattitudes,subjectivenorms,perceivedbehavioralcontrol,governmentdepartＧ
ments,constructionunits,designunitsandPCproductionandsupplyunitshavesignificantimpactoncontractors’lowＧcarbonmanagementbeＧ
havior;thepublic’sinfluenceonitsbehaviorisnotsignificant;amongtheinternalfactorsoftheenterprise,itsbehaviorattitudehasthemost
significantimpactonitsbehavior;forexternaldrivingfactorsoftheenterprise,theconstructionunithasthemostsignificantimpactonbehavＧ
ior;thelowＧcarbonmanagementbehaviorofcontractorsnotonlybringseconomiceffectstoenterprises,butalsobringscorrespondingsocial
effectsandenvironmentaleffects．AllparticipantsshouldpaygreatattentiontothedrivingfactorsaffectingthelowＧcarbonmanagementbehavＧ
iorofcontractorstopromotethehealthydevelopmentofprefabricatedbuildings．

Keywords:prefabricatedbuildingproject;lowcarbonmanagementbehavior;effectsstudy;AMOSmodel
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