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摘要:选取２０１３—２０２０年沿海地区数据,运用熵权法、耦合协调度和灰色预测模型,探究沿海地区科技创新和数字经

济的耦合协调关系.研究表明:沿海地区科技创新能力整体呈上升状态,北部沿海地区起点较高,但上升幅度不大;

３个地区数字经济发展大体呈稳步上升态势,北部和南部沿海地区２０２０年有些许下降;３个地区区域科技创新和数

字经济的耦合协调度均稳步上升,北部沿海地区为良好协调状态,东部和南部沿海地区为优质协调状态.
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　　全球经济未来发展主动权的竞争焦点日益向

数字经济集中.“十四五”时期,中国要协同推进数

字产业化和产业数字化,培育新产业新业态新模

式.党的十九届五中全会提出,坚持创新在中国现

代化建设全局中的核心地位,把科技自立自强作为

国家发展的战略支撑,深入实施创新驱动发展战

略.沿海地区因其特殊的地理位置,是国家和地区

生产力布局的重心,是带动区域发展的龙头,有着

不可忽视的战略地位.因此,研究中国沿海省份数

字经济和科技创新的协调发展程度具有十分重要

的意义.
近年来,依托于物联网、大数据、云计算、移动

互联网、人工智能等现代科技,数字经济得以迅猛

发展.科技创新促进经济高质量发展一直是学术

界关注的热点.二者之间是否有着密切的关系?
它们的关系如何? 这都是值得探讨的问题.

目前国内相关研究主要体现在两方面.一是

关注科技创新与经济发展之间如何相互影响.李

健等研究全国各省区域经济、科技创新和物流产业

三系统耦合协调发展,并分析其时空演化特征,结
合探索性空间分析法分析其空间相关性,并对后期

耦合协调水平进行了预测[１].张运华等在研究长三

角城市绿色技术创新效率和数字经济发展水平的

基础上发现技术创新能够显著促进数字经济和区

域经济发展[２].巫瑞等基于省级面板数据,构建双

向固定效应模型,运用分位数回归等方法实证发

现,数字经济助推经济高质量发展的同时还存在地

区差异,数字经济的发展水平受到产业结构、技术

创新等因素影响[３].二是研究科技创新与经济发

展、数字经济的耦合关系.肖田野等从区域科技创

新投入、产出两个角度,对珠三角、粤东、粤西、粤北

４个区域的科技创新与经济发展的耦合协调关系进

行分析,结果表明４个区域均达到高度耦合和优质

协调阶段[４].李佳雯等研究高校科技创新与区域经

济发展之间的耦合协调关系,结果表明高校科技创

新与区域经济发展具有高耦合协调度且时间上持

续上升,空间上整体呈东高西低、南高北低特征[５].
赖一飞等发现区域科技创新能力与数字经济发展

态势良好,两者间的耦合协调度在大部分地区表现

为从低耦合阶段逐步进入磨合阶段或者高耦合阶

段,区域耦合协调度整体上东南地区优于西北地

区[６].李倩等以海南省为例,分别把数字经济分为

数字化基础设施、数字化应用和数字化产业发展

３个维度,把区域科技创新分为产品技术创新、知识

创新和制度创新３个维度构建指标体系,将二者相

结合研究表明海南省数字经济与区域创新能力综

合发展水平呈上升趋势并具有明显的阶段性特

征[７].苏竣等也对相同问题进行了研究[８].
综合现有研究可知:其一,学者们已开始重视

数字经济和科技创新在中国经济发展中的地位,但
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多为探究二者与其他方面的相互影响关系或者是

与其他产业耦合协调关系[９Ｇ１０].其二,对区域科技

创新与数字经济间的耦合协调研究中,多关注全国

范围内的东部、中部、西部或者某个单独的省份,较
少以沿海省份为主体,或切入的角度和运用的方法

与本文有所不同.鉴于此,本文以沿海省份为研究

对象,将其划分为北部、东部和南部沿海地区,构建

耦合协调度模型分别对各区域科技创新和数字经

济之间的关系进行分析,探究二者的协调机理,分
析不同地区间的协调发展程度并进行比较以发现

各自差异.对协调度较低的地区进行灰色预测,了
解其后续发展状况,对数字经济和科技创新之间的

关系进行回归分析,进一步量化二者之间的关系.
对沿海地区科技创新和数字经济发展提供理论依

据和参考性建议.

１　耦合协调机理
数字经济与区域创新能力是区域经济高质量

发展的两个重要方面.互联网、大数据、人工智能

等新技术逐渐渗透于各产业,使产业结构加快转型

升级.随着越来越多的产业数字化,使得数字经济

的规模不断扩大,进而产生更多的创新要素.区域

创新为数字经济提供发展空间,数字经济为经济发

展提供创新机遇,两者相互促进.
数字经济迅速发展的根本是得益于数字化创

新.互联网的普及、电子产品的更新换代等都代表

了数字经济发展的趋势,区域创新能力是数字经济

的前提条件.从最初的互联网到现在的人工智能、
物联网,数字经济的形式发生了巨大的改变,地区

经济发展能更好更全面地利用数字创新科技,发展

越发多元化.创新能力是数字经济发展的动力,地
区创新能力的高低始终影响着数字经济的发展前

景.数字经济规模的急速扩大,导致地区经济发展

重心逐步转向依赖数字科技创新并在其中谋求更

多发展,以提高资源配置效率,创新成果在产业中

不断渗透,进一步实现产业转型升级.因此,数字

经济将为区域创新带来新发展机遇,区域创新能力

和数字经济两者相互影响,关系紧密.

２　研究设计

２􀆰１　指标体系构建

依据指标客观性、科学性、代表性和数据可得

性,在借鉴相关文献、资料的基础上构建沿海城市

区域科技创新和数字经济指标体系[４,７].数字经济

系统包括基础设施和数字产业发展两个层面,各包

括４个指标,见表１.

表１　数字经济指标体系

一级指标 二级指标 单位 指标符号

基础设施

光缆线路长度 万km X１

互联网宽带接入端口 万个 X２

每百人使用计算机数 个 X３

移动电话普及率 部/百人 X４

数字产

业发展

软件业务收入占 GDP的比重 ％ X５

有电子商务交易活动的企业数 个 X６

电子商务交易额占 GDP的比重 ％ X７

电信业务占 GDP的比重 ％ X８

　　区域科技创新系统包括创新投入、创新产出、
创新环境３个层面,创新投入和创新产出各包括

３个指标,创新环境包括４个指标,见表２.

表２　区域创新能力指标体系

一级指标 二级指标 单位 指标符号

创新投入

规模以上 R&D人员 万人年 X９

规模以上 R&D经费 亿元 X１０

地方财政教育支出 亿元 X１１

创新产出

技术市场成交额 亿元 X１２

专利申请授权量 个 X１３

发明专利申请授权量 个 X１４

创新环境

科学技术支出占地方财政支出 ％ X１５

每１０万人高等院校平均在校生 人 X１６

教育经费占地方财政支出 ％ X１７

公共图书馆业机构数 个 X１８

２􀆰２　数据来源

数据均来源于国家统计局官网.根据国家统

计局的做法,把中国沿海省份划分为北部沿海、东
部沿海、南部沿海３个地区,具体划分结果见表３.
将«统计年鉴»中各省市数据进行汇总和整理,最终

形成本文所用数据.

表３　沿海地区划分

地区 省市

北部沿海 北京、天津、山东、河北

东部沿海 上海、江苏、浙江

南部沿海 福建、广东、海南

２􀆰３　研究方法

２􀆰３􀆰１　耦合协调度模型

建立评价指标体系,运用极差法对正、负向指

标进行标准化,采用熵权法对各指标进行客观赋

权.因该方法应用普遍,不再赘述,具体详见李健

等的研究[１].
综合发展水平指数:计算出各项指标的权重

后,进行线性加权,运用式(１)计算对应系统的综合

指数.

F＝ ∑Wjyij (１)
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式中:yij为标准化后的样本值;Wj为权重.由式(１)
可得数字经济的综合发展水平指数F１和区域科技

创新的综合发展水平指数F２,F１、F２的值越大,说明

对应系统的综合发展水平越好.
区域科技创新和数字经济的耦合度使用耦合

模型度量:

C＝２ (F１F２)/(F１＋F２)２ (２)
式中,C为数字经济发展水平和区域科技创新能力

的耦合度,且C∈ [０,１],其值越大说明两个系统之

间的相互作用越强烈,耦合关系越好.
耦合度只能表明二者的耦合关系,不能明确表

明两个系统之间的协调发展程度,因此为了更准确

地反映两个系统之间的耦合关系,需要建立耦合协

调度模型:

D ＝ CT,T ＝αF１＋βF２ (３)
式中:T 为综合协调指数,反映两个系统整体的协同

效应;α表示科技创新贡献程度;β表示数字经济贡

献程度,区域创新能力和数字经济是地区经济发展

的两个重要方面,二者作用都不可小觑,认为它们

的贡献度相同,即α＝β＝０􀆰５[４];D 为耦合协调度,

D ∈ [０,１],耦合协调度的值越大说明系统间协调

程度越高.

２􀆰３􀆰２　GM(１,１)灰色预测模型

将原时间序列C０[c０(１),c０(２),􀆺,c０(n)]做累

加处理生成序列C１[c１(１),c１(２),􀆺,c１(n)],所以

GM(１,１)模型的微分方程为

dC１

dt ＋∂C１ ＝ϕ (４)

式中:∂为发展灰度;ϕ为内生控制灰度.借鉴李倩

等的研究[７],运用最小二乘法求解待估计参数向量

∂̂＝∂/ϕ,得∂̂＝ (BTB－１)BTXn,求得预测模型为

CT
１Ĉ１(k＋１)＝ [c０(１)－ϕ/∂]e－∂k＋ϕ/∂,

k＝１,２,􀆺,n (５)

　　最后进行检验分析,C 用于对模型精度等级检

验,该值越小越好.若C＞０􀆰６５,则说明模型精度等

级不合格.

３　沿海地区区域科技创新和数字经济耦合

协调度的实证分析

３􀆰１　沿海地区区域科技创新和数字经济的发展状况

将数据标准化后,使用熵权法对各指标赋权,
再计算出各系统的综合发展水平,见表４.

由表４可知:３个沿海地区的区域科技创新能

力在不断上升,但上升幅度有差异.北部沿海地区

的科技创新能力由２０１３年的０􀆰２４６提升到２０２０年

的０􀆰７８７;而 东 部 沿 海 地 区 的 科 技 创 新 能 力 由

２０１３年的０􀆰１４９提升到了０􀆰９１８;南部沿海地区的

科技创新能力由０􀆰１２３提升到了０􀆰９６８.由此可

见,北部沿海地区的起点虽然比其他两个地区高,
但后劲不足,甚至在２０１８年被其他两个地区反超,
导致最后发展水平差异较大.３个地区的数字经济

发展水平也是稳步上升,但受新冠疫情的影响,

２０２０年北部沿海地区呈现较大幅度 的 下 降,由

２０１９年的０􀆰９２８下降到了０􀆰６９１,南部沿海地区也

有小幅度的下降,由０􀆰９下降到了０􀆰８５３.只有东

部沿海地区一直保持着上升态势,由０􀆰１上升到了

０􀆰９３６.２０２０年,３个地区中南部沿海地区科技创

新综合发展水平为０􀆰９６８排名第一,说明南部沿海

地区在区域科技创新系统所发挥的功效最大;同年

东部沿海地区数字经济综合发展水平为０􀆰９３６最

高,说明东部沿海地区在数字经济系统所发挥的功

效最大.然而,北部沿海地区两个方面的综合发展

水平均位于最后,但其在２０１９年数字经济发展水平

是３个地区中最大的.由此可知,北部沿海地区两

方面受新冠疫情冲击较大,但同时其发展潜力要大

于其他两个地区.

表４　２０１３—２０２０年沿海地区区域科技创新与

数字经济综合发展水平

年份
区域科技创新综合发展水平 数字经济综合发展水平

北部沿海 东部沿海 南部沿海 北部沿海 东部沿海 南部沿海

２０１３ ０􀆰２４６ ０􀆰１４９ ０􀆰１２３ ０􀆰１０７ ０􀆰１００ ０􀆰０５７
２０１４ ０􀆰２９１ ０􀆰１４５ ０􀆰１１９ ０􀆰２３８ ０􀆰２１５ ０􀆰１７８
２０１５ ０􀆰３６４ ０􀆰１８０ ０􀆰１５０ ０􀆰３４６ ０􀆰２９７ ０􀆰２２６
２０１６ ０􀆰４０８ ０􀆰２８８ ０􀆰２８５ ０􀆰２８８ ０􀆰３３４ ０􀆰３１６
２０１７ ０􀆰４６９ ０􀆰３７８ ０􀆰３５９ ０􀆰６１４ ０􀆰４４６ ０􀆰４６６
２０１８ ０􀆰４１６ ０􀆰５２６ ０􀆰５８３ ０􀆰８０７ ０􀆰６８８ ０􀆰７５５
２０１９ ０􀆰６４９ ０􀆰６７３ ０􀆰７４１ ０􀆰９２８ ０􀆰８９３ ０􀆰９００
２０２０ ０􀆰７８７ ０􀆰９１８ ０􀆰９６８ ０􀆰６９１ ０􀆰９３６ ０􀆰８５３

　　根据式(３)可得沿海３个地区数字经济与区域

创新能力的综合协调指数,如图１所示.

图１　２０１３—２０２０年沿海３个地区数字经济和区域

科技创新的综合协调指数
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由图１可知,沿海３个地区的数字经济与区域

创新能力的综合协调指数均呈稳步上升态势,唯有

北部沿海地区受新冠疫情影响较大,在２０２０年稍有

下降.中国信通院数据显示,２００５年中国数字经济

增加值为２􀆰６万亿元,这一指标到２０１９年扩张到了

３５􀆰８万亿元,数字经济对 GDP的增长贡献率早在

２０１４年就一直超５０％,其在国民经济中的地位日益

显现.随着移动互联网、大数据、云计算、物联网、
人工智能等数字要素进入人们的生活,数据价值化

重构生产要素体系,数字经济规模逐渐扩大并日趋

成熟.根据耦合协调发展机理,一方面沿海地区科

技创新因数字经济规模扩大的溢出效应带来的机

遇而蓬勃发展,另一方面因数字产业化和产业数字

化重塑生产力,各地区产业数字化成为数字经济发

展的主引擎.

３􀆰２　区域科技创新能力和数字经济的耦合协调度

由式(３)算出沿海３个地区科技创新与数字经

济的耦合协调度,见表５.
耦合协调度相比于耦合度,能更好地反映沿海

地区数字经济和区域科技创新能力两个系统之间

的协调发展情况.借鉴李倩等的研究[７],将耦合协

调度进行等级划分,见表６.

表５　２０１３—２０２０年３个沿海地区数字经济与区域科技创新的耦合协调度

地区 ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０
北部地区 ０􀆰４０３ ０􀆰５１３ ０􀆰５９６ ０􀆰５８６ ０􀆰７３３ ０􀆰７６１ ０􀆰８８１ ０􀆰８５９
东部地区 ０􀆰１１０ ０􀆰１９５ ０􀆰３３８ ０􀆰４８３ ０􀆰５９７ ０􀆰７６６ ０􀆰８９４ ０􀆰９９５
南部地区 ０􀆰２８９ ０􀆰３８１ ０􀆰４２９ ０􀆰５４８ ０􀆰６４ ０􀆰８１５ ０􀆰９０４ ０􀆰９５３

表６　耦合协调度的划分

耦合协

调度D
０~０􀆰１ ０􀆰１~０􀆰２ ０􀆰２~０􀆰３ ０􀆰３~０􀆰４ ０􀆰４~０􀆰５ ０􀆰５~０􀆰６ ０􀆰６~０􀆰７ ０􀆰７~０􀆰８ ０􀆰８~０􀆰９ ０􀆰９~１

协调程度 极度失调 严重失调 中度失调 轻度失调 濒临失调 勉强协调 初级协调 中级协调 良好协调 优质协调

　　由图２可知,中国沿海３个地区的数字经济与

区域科技创新的耦合协调状态良好,均呈上升趋

势.２０１３年３个地区均处于失调阶段,东部沿海

地区甚至为极度失调状态.中国互联网络信息中

心公布２０１２年底中国手机网民人数为４􀆰２亿人,

２０１３年中国互联网普及率为４４􀆰１％,数字经济尚

处于“信息经济”时代,才刚刚起步,故而科技创新

与数字经济并没有呈现出较好的同步发展状态.

２０１７年中国沿海３个地区开始从失调状态向协调

状态转变,这主要是因为在２０１３—２０１７年,国家

鼓励发展物联网、人工智能、云计算等数字化创

新,数字经济基础设施开始增加,数字经济产业不

断增多,并且数字经济于２０１７年被首次写入政府

工作报告中.从此数字经济在数字化创新和国家

政策的支持下迎来了巨大的发展机会,在２０２０年

东部沿海地区和南部沿海地区均到了优质协调状

态,北部沿海地区达到了良好协调状态.东部和

南部沿海地区的耦合协调度均在２０１７年开启高

速增长模式,而北部沿海地区的增长速度相对较

为平缓.

３􀆰３　区域科技创新能力、数字经济和耦合协调度

的相关性

分别对北部、东部和南部沿海地区的区域科技

图２　２０１３—２０２０年沿海３个地区数字经济与区域

科技创新的耦合协调度

创新综合发展水平和数字经济综合发展水平进行

皮尔逊相关性检验,相关系数分别为０􀆰７６、０􀆰９７、

０􀆰９５,结果表明均具有较强的相关性.
把区域科技创新综合发展水平作为自变量、数

字经济综合发展水平作为因变量,分别构建沿海

３个地区的一元线性回归模型并对其残差进行平稳

性检验,结果表明３个模型的残差平稳性检验均在

５％的水平下显著,平稳性检验通过(表７).３个回

归模型结果见表８,在５％的显著性水平下,回归系

数显著性均通过检验.

表７　３个地区一元线性回归模型的残差平稳性检验

变量 北部沿海 东部沿海 南部沿海

t统计量值 －３􀆰０１∗ －３􀆰１８∗ －２􀆰２１∗

　注:∗ 表示在５％的显著性水平下显著.下同.
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表８　３个地区区域科技创新与数字经济回归结果

变量 北部沿海 东部沿海 南部沿海

R２ ０􀆰５７１ ０􀆰９３４ ０􀆰９０５
常量 －０􀆰６ ０􀆰４６ ０􀆰５９
系数 １􀆰２３８ １􀆰０８７ ０􀆰９８３
t ２􀆰８３∗ ９􀆰２４∗ ７􀆰５４∗

　　根据表８可知,沿海３个地区区域科技创新和

数字经济均呈较高程度的正相关,东部和南部沿海

地区的拟合优度达到了０􀆰９以上,拟合效果很好.
并且３个地区的回归系数都在１􀆰０附近,表明区域

科技创新与数字经济几乎是同比例提升,二者高度

协同发展.南部沿海地区的回归系数为０􀆰９８３,说
明区域科技创新综合发展水平每提高１％,数字经

济综合发展就提高０􀆰９８３％.北部沿海地区的回归

系数为１􀆰２３８,表明区域科技创新能力对数字经济

发展影响最为显著,该地区发展潜力较大.为了检

验北部沿海地区的发展潜力,利用２０１３—２０２０年数

据构建灰色预测模型 GM(１,１),对北部沿海地区的

耦合协调度进行预测,２０２１、２０２２年分别为０􀆰９７、

０􀆰９９.不难看出,在其他因素保持不变的情况下北

部沿海地区的耦合协调度２０２０年后将继续呈现上

升态势,且２０２１年步入优质协调状态.北部沿海地

区虽受新冠疫情影响较大,但后续会很快调整,延
续其耦合协调发展状态.

４　结论与建议

４􀆰１　结论

本文分析了中国沿海地区数字经济和区域科

技创新两个系统的耦合协调情况.对区域科技创

新的创新投入、创新产出、创新环境３个方面和数字

经济的基础设施、数字产业发展两个方面的综合发

展水平进行了研究,综合运用熵权法、耦合协调模

型分析两个系统的耦合协调关系和程度,最后通过

回归模型探究沿海３个地区的区域科技创新和数字

经济的相关性和相互影响机理,并对受疫情影响较

大的北部沿海地区的耦合协调度构建模型 GM(１,

１)进行预测,估计该区域后期发展趋势,得到如下

结论:

１)整体而言,中国沿海３个地区的科技创新能

力在２０１３—２０２０年整体均呈上升状态,但３个地区

起点不同,上升幅度亦有所不同.北部沿海地区起

点相对较高,但发展幅度却没有其他两个地区大.
数字经济发展方面,３个地区也大体呈稳步上升态

势,但由于受新冠疫情影响,北部和南部沿海地区

在２０２０年有些许下降.２０２０年南部沿海地区在区

域科技创新系统所发挥的功效最大,东部沿海地区

在数字经济系统所发挥的功效最大.

２)就区域科技创新和数字经济的耦合协调度

而言,中 国 沿 海 ３ 个 地 区 均 稳 步 上 升,且 都 从

２０１３年的失调状态发展到２０１７年的协调状态,直
至２０２０年,北部沿海地区发展成为良好协调状态,
东部和南部沿海地区则为优质协调状态.在发展

变化中更好地展现了区域科技创新和数字经济的

耦合协调发展机理,即数字化的创新为数字经济发

展带来基础,同时数字经济规模的不断扩大为科技

创新带来机遇.

３)不仅在相关分析中得出区域科技创新和数

字经济之间有很强的正相关关系,而且通过回归分

析发现北部沿海地区在３个地区中发展潜力最大,
使用灰色预测分析得出在其他因素保持不变的情

况下北部沿海地区会有很大的发展潜力,后期将会

达到优质协调状态.

４􀆰２　建议

１)继续加强沿海地区基础网络设施建设,加快

企业业务数字化.加强移动互联网、大数据、云计

算、物联网、人工智能等数字信息化的基础设施投

入,使数字经济发展拥有坚实的基础.各行各业数

字化转型需求与日俱增,坚实的数字经济基础设施

是沿海地区经济由传统产业向数字化产业发展、实
现数字化的强有力支撑.

２)坚持沿海地区经济科技创新驱动发展.创

新驱动成为数字经济发展的优先选择是各国数字

经济政策的共性趋势.科技创新保持稳定的创新

投入、人才引进、创新环境优化等,其为数字经济发

展夯实基础.

３)加深沿海地区科技创新和数字经济的有效

结合.关注沿海地区伴随数字创新而产生的新型

垄断现象,完善沿海地区数字经济竞争的政策治理

体系,处理好数据的使用、访问、隐私保护和国家安

全之间的关系,鼓励加强基于数字创新的生产合

作,推动数字创新赋能更多产业.

４)北部沿海地区应完善创新政策.北部沿海

地区受 新 冠 疫 情 影 响 较 大,该 地 区 科 技 创 新 在

２０２０年和其他两个沿海地区存在不小的差距.数

字经济的发展很大程度上依赖于数字化基础设施

建设,一地区创新能力的提升更多地需要人才、知
识、环境.因此北部沿海地区应完善优化相关科技

创新政策,构建良好的创新环境,推动区域科技创

新和数字经济的协调发展.
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StudyonCouplingCoordinationDegreeofScientificandTechnical
InnovationandDigitalEconomyinCoastalAreas

ZHUFangfang,LAIHaoquan
(SchoolofEconomicsandTrade,GuangzhouHuashangCollege,Guangzhou５１１３００,China)

Abstract:Selectingthestatisticaldataoftheeastern,southernandnortherncoastalareasofChinafrom２０１３to２０２０,theentropyweight
method,thecouplingcoordinationdegreemodelandthegraypredictionmodelareused,toexplorethecouplingandcoordinationrelationship
betweenregionalscientificandtechnologicalinnovationanddigitaleconomyincoastalareas．TheresearchshowsthatthescientificandtechnoＧ
logicalinnovationcapabilitiesofthethreecoastalareasinChinaareontheriseasawhole,andthenortherncoastalareashaveahigherstarting
point,buttheincreaseisnotlarge．Thedevelopmentofthedigitaleconomyinthethreeregionshasalsogenerallyshownasteadyupward
trend．Thenorthernandsoutherncoastalareashaveexperiencedaslightdeclinein２０２０􀆰ThedegreeofcouplingandcoordinationbetweenreＧ
gionalscientificandtechnologicalinnovationanddigitaleconomyinthethreeregionshassteadilyincreased．Thenortherncoastalareasareina
goodcoordinationstate,andtheeasternandsoutherncoastalareasareinahighＧqualitycoordinationstate．Thenortherncoastalareahasgreat
developmentpotentialandwillreachastateofhighＧqualitycoordinationinthelaterstage．

Keywords:regionalscientificandtechnologicalinnovation;digitaleconomy;couplingcoordinationdegree;greyprediction
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