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摘要:以河北省８０个滑雪场为研究对象,运用计量地理学相关指数,结合统计学方法与 ArcGIS１０􀆰８平台分析河北

省滑雪场的空间分布特征及影响因素.结果表明:①河北省滑雪场平均最邻近指数为０􀆰７１４,属聚集分布类型.

②从市域尺度来看,滑雪场分布不均衡,主要集中在保定、张家口、石家庄、唐山和邢台等市;从地理分区来看,滑雪

场主要集中在冀北崇礼地区以及冀中和冀南太行山山前丘陵与山前洪积扇平原地区,整体呈“西密东疏”的分布格

局.③河北省滑雪场的空间分布受到自然、社会两方面因素的影响.最后,提出贯彻环境保护理念、合理规划雪场

布局建设、促进雪场景区融合发展等优化建议.
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　　随着社会经济的发展和人民生活水平的提高,
集休闲、娱乐、观光、运动为一体的休闲度假旅游成

为人们广泛接受和追求的旅游模式.滑雪旅游是

以雪场为主要载体,以寒冷的气象气候资源、底蕴

深厚的冰雪文化积淀为依托,开展的一项集观光体

验、康体健身、竞技运动、休闲度假等功能于一体的

专项旅游形式[１].滑雪旅游作为当前冬季旅游的主

打运动,融合了以上四大功能,迎合了当下人们对

度假旅游新形式的要求,成为冬季旅游中的活跃因

素.滑雪旅游是滑雪产业的基石,其发展态势决定

了冰雪产业的开发前景.随着２０２２年北京冬奥会

的举办,“三亿人上冰雪”目标的推进,国内滑雪旅

游产业迅速发展,根据«中国冰雪旅游发展报告

(２０２２)»的预估,２０２１—２０２２冰雪季中国冰雪休闲

旅游人数将达到３􀆰０５亿人次,冰雪休闲旅游收入有

望达到３２３３亿元,中国正在从冰雪旅游体验阶段

进入冰雪旅游刚性生活需求阶段.
滑雪场是开展滑雪运动的物质基础,是发展冰

雪旅游及实现“三亿人上冰雪”目标的基本保障.
当前,中国滑雪场数量虽高达７１５家[２],但就规模来

看,小型、体验型滑雪场占据多半,部分地区雪场还

暴露出选址缺乏规划、行业间恶性竞争等现象.为

此,中国政府早在２０１６年１１月就出台了«全国冰雪

场地设施建设规划(２０１６—２０２２年)»,用于指导冰

雪场馆的合理规划布局建设,促进冰雪场地设施的

有效供给,提升其经济社会效益[３].滑雪场空间结

构是指滑雪场在一定地理空间区域内的分布状况

和空间组织形式,研究滑雪场空间结构特征,有利

于揭示其空间结构形成机制,整合区域雪场旅游资

源,优化区域滑雪旅游产业要素配置,提升滑雪旅

游的市场影响和综合竞争力[４].但滑雪场在空间分

布上的差异性提升了滑雪旅游资源整合优化的难

度,许多问题的解决需要在正确分析滑雪场空间分

布规律及其影响因素的基础上进行.例如,滑雪旅

游产业的迅猛发展使滑雪场的数量以每年几十个

的数量级快速增长,对生态自然环境造成了很大压

力.通过对滑雪场空间分布自然环境影响因素的

分析,找出其分布的不合理之处,从而优化与自然

环境的关系;随着滑雪旅游产业的不断发展,滑雪

场的建设可能会出现同质化现象,通过对滑雪场空

间分布特征的分析,整合一批经济效益差、资源浪

费明显的小型滑雪场,优化冰雪资源的配置利用,
使其发挥更高的效益;由于小型、体验型雪场拥有

的资源有限,所能提供的服务产品单一,导致其经
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营模式单一,营利惨淡,该问题同样可通过在分析

滑雪场与旅游景区的空间分布的基础上,优化旅游

景区与滑雪场的配置关系,拓展滑雪业务,与区域

特色旅游服务融合,促进滑雪旅游高质量发展.
国外学者对滑雪场的研究较早,主要有以下几

个方面:气候变化对滑雪产业的影响[４Ｇ７]、滑雪场建

设对环境的影响[８Ｇ９]、滑雪场满意度[１０Ｇ１１]等.近年

来,国内对滑雪场空间结构的研究逐渐多了起来,
学者多运用 GIS空间分析技术与计量地理学相关

指数进行研究.从全国宏观尺度来看,王金伟等以

中国７７０家滑雪场为研究对象,运用地理加权回归

模型(GWR)对影响滑雪场的自然、社会等因素进行

了定量分析[１２];王世金等对中国滑雪场整体空间格

局进行分析,结果表明中国滑雪场总体呈现“小集

聚、大分散”“片状与点状”并存的空间形态格局,并
按照滑雪场的类型和分布纬度的高低,分析了其驱

动机 制 和 未 来 发 展 导 向[１].孙 双 明 等 以 １９８３、

１９９３、２００３和２０１３年４个时间截面的中国滑雪场

数据为基础,对改革开放以来中国滑雪场空间分布

特征的演变进行了研究[１３].从中观尺度来看,把多

勋等对西北五省区滑雪场空间分异特征进行了研

究,并分析了滑雪场不同维度的影响因素[１４];梁诗

斐等运用CiteSpace软件以及空间自相关等方法对

新疆S级滑雪场空间分布特征及影响因素进行了

分析[１５];杨奇峰以东三省旅游滑雪场为主体,运用

GIS技术分析了其空间格局特征及影响因素[１６];赵
妍以２０１３、２０１５、２０１７以及２０１９年这４个时间节点

对江苏省冰雪场所空间演化特征进行了分析,并通

过回归分析来探索江苏省冰雪场所发展的驱动要

素[１７].从微观尺度来看,李颖等以“京张地区”滑雪

场为研究对象,通过构建重心模型,计算重心移动

距离和方向,对近２０年京张地区滑雪场空间格局变

化进行了分析[１８].总的来说,国内对滑雪场空间结

构的研究尺度丰富,但研究区域不平衡,主要为对

全国范围内滑雪场空间结构的探讨,局部集中在对

东北地区、新疆等冰雪旅游开展相对成熟的地区,
对南方部分地区也有所研究,对中观尺度下华北地

区滑雪场所空间结构的研究相对较少.
河北省地形地貌齐全,海拔落差大,降水丰富,

冬季有长达１３５天的雪期[１９],滑雪资源丰富,巨大

的人口数量以及独特的区位优势赋予了其良好的

市场开发前景.河北省冰雪旅游产业相较于东北、
新疆等其他寒冷区域而言发展较晚,无论是初期阶

段还是发展阶段都一直处于不温不火的状态,冬奥

会的成功申办极大地促进了河北省冰雪旅游产业

的发展[２０].河北省人民政府在２０１８年发布的«河
北省冰雪产业发展规划(２０１８—２０２５年)»明确了河

北省冰雪产业发展“２３４４”总体战略布局,加快形成

“两核、三带、四基地、四品牌”的冰雪产业发展新格

局[２１].但具体来看,河北省尚未针对省内每个城市

的冰雪旅游发展做详尽规划[２２],张家口、承德的冰

雪产业发展势头迅猛,而邯郸、邢台、沧州、衡水等

地,冰雪旅游产业规模相对单一,发展缓慢,全省各

地级市之间存在明显的发展不平衡问题[２３],尚未形

成京津冀一体的协同发展规划.
本文以河北省滑雪场为对象,运用空间分析方

法和 ArcGIS１０􀆰８软件,分析河北省滑雪场空间分

布特征,探究影响其空间分布的因素,以期为河北

省滑雪场地的协同全面发展提供理论支持与实践

参考.

１　数据来源与研究方法

１􀆰１　数据来源

通过实地到访、电话询问以及网络调查等方

法,结合«中国滑雪场大全２０２０»、高德地图 API以

及各大旅游网站,筛选出河北省８０个滑雪场为研究

对象.将这些滑雪场的坐标通过LocaSpaceViewer４
进行标注,一般标注在滑雪场大厅的前方,将标注

好 的 滑 雪 场 导 出 为 kml 文 件 格 式,再 导 入

ArcGIS１０􀆰８对数据进行处理分析.河北省行政区

划来源于中国科学院地理科学与资源所资源环境

科学与数据中心;河北省 DEM 数字高程数据源于

地理空间数据云的SRTM９０m 数字高程数据;水
文、交通信息提取自 OpenStreetMap;景区信息通过

查询文化和旅游部网站搜索统计得到;各地市经

济、旅游数据来自２０２０年«河北统计年鉴».
以«滑雪场所(高山)等级划分»为标准[２４],按照

滑雪场雪道、面积等雪场要素,将河北省滑雪场划

分为大型雪场、中型雪场、小型雪场和体验型雪场

４个等级,其分类及数量见表１.由表１可以看出,
河北省体验型滑雪场数量最多,占总数的４６􀆰３％;
其次是小型滑雪场,占总数的３７􀆰５％;第三位是大

型雪场与中型雪场,分别占总数的８􀆰８％和７􀆰５％.

表１　河北省滑雪场分类及数量

分类 数量/个 占比/％
大型雪场 ７ ８􀆰８
中型雪场 ６ ７􀆰５
小型雪场 ３０ ３７􀆰５
体验型雪场 ３７ ４６􀆰３
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１􀆰２　研究方法

１􀆰２􀆰１　平均最邻近指数

平均最邻近指数表示点状事物在地理空间中

相互邻近程度的地理指标,从省域及市域尺度来

看,可以将滑雪场作为点状要素,其在空间分布上

有聚集、随机和均匀３种类型,因此可以用平均最邻

近指数进行判断[２５],其公式为

R＝r１

rE
＝ １

n∑
n

i＝１
di/１

２ A/n (１)

式中:R 为平均最邻近指数;r１ 为平均观测距离;rE

为预期平均距离;di等于滑雪场与其最邻近滑雪场

之间的距离;n为滑雪场数量;A 为河北省总面积.

R 的数值理论上介于０~２􀆰１５,当０＜R＜１时,滑雪

场呈集聚分布,当R＝１时,滑雪场呈随机分布,当
R＞１时,滑雪场呈均匀分布.

１􀆰２􀆰２　地理集中指数

地理集中指数是用来衡量研究对象集中性的

重要指标[２６],可以用来度量滑雪场在河北省各地级

市的集中程度,其公式为

G＝１００× ∑
n

i＝１

Xi

T
æ

è
ç

ö

ø
÷

２
(２)

式中:G 为滑雪场的地理集中指数;n 为地级市总

数;Xi为第i个市滑雪场的数量;T 为滑雪场总数.

G 取值为０~１００,G 值越大,滑雪场分布越集中,

G 值越小,则分布越分散.

１􀆰２􀆰３　基尼系数

基尼系数可以用来描述空间要素的分布,并对

多个研究对象分布区域的差异性进行对比,进而找

出其地域分布变化规律[２７],本文用其衡量滑雪场在

河北省五大地理区域中的空间分布状况,其公式为

G′＝
－∑

n

i＝１
PilnPi

lnN
(３)

式中:G′为基尼系数;N 为区域个数;Pi为第i个区

域的滑雪场数量占河北省滑雪场总数的比重.基

尼系数介于０~１,系数越大表明集中程度越高.

１􀆰２􀆰４　不平衡指数

不平衡指数反映了研究对象在不同区域内分

布的齐全程度,利用其计算滑雪场在河北省各地级

市中的分布均衡状况,其公式[２８]为

S＝
∑
n

i＝１
Yi－５０(n＋１)

１００n－５０(n＋１) (４)

式中:S为不均衡指数;Yi为滑雪场在总区域内所占

比重从大到小排序后第i位的累计百分比;n为地

级市个数.不平衡指数S 介于０~１,S＝０表示研

究对象平均分布在各区域内,S＝１表示研究对象全

部集中在一个区域中.

１􀆰２􀆰５　核密度分析法

核密度分析可用来研究要素在区域内的分布

密度,并能够将结果可视化表达,其公式[１２]为

fh(x)＝ １
nh∑

n

i＝１

x－xi

h
æ

è
ç

ö

ø
÷ (５)

式中:fh(x)为核密度函数;n是滑雪场总数;h 为

搜索半径;x－xi表示x 到xi的距离.

１􀆰２􀆰６　地理联系率

地理联系率是地理学中反映区域某项要素与

该区域其他要素在空间分布上的关联程度,利用其

分析滑雪场与区域经济、旅游收入之间的关系,其
公式[２９]为

V ＝１００－１
２∑

n

i＝１
xi－yi (６)

式中:V 表示地理联系率;xi和yi分别表示第i个地

级市滑雪场个数和区域经济、旅游要素占全省的比

重;n为地级市个数.V 值介于０~１００,V 值越大,
表示滑雪场与区域经济和旅游收入的空间关联程

度越高.

２　河北省滑雪场空间分布特征

２􀆰１　空间分布类型

以河北省滑雪场为点要素,首先对８０个资源点

转换为点数据,运用 ArcGIS１０􀆰８软件SpatialStaＧ
tisticsTools中的 AverageNearestNeighbor计算

出河北省冰雪场所的平均最邻近指数,结果见表２.

表２　河北省滑雪场平均最邻近指数

平均观测

距离/km

预期平均

距离/km

平均最邻

近指数
Z得分 P 值 类型

２１􀆰７ ３０􀆰４ ０􀆰７１４ －４􀆰８９７ ０􀆰０００ 聚集

　　通过计算得出,河北省滑雪场的平均观测距离

为２１􀆰７km,小于预期平均距离３０􀆰４km,最近邻指

数小于１,属于聚集分布,且Z值和P 值检验高度显

著,这有利于旅游路线的空间组织以及对外综合竞

争力的形成,表明了河北省开发滑雪场具有很好的

适宜性.

２􀆰２　空间分布均衡性

２􀆰２􀆰１　集中程度分析

由表３可知,滑雪场总数T＝８０,地级市数量

n＝１１.通过公式计算,得出河北省滑雪场的地理

集中指数G＝３４􀆰８２.若８０处滑雪场平均分布于各
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地级市内,则每个地级市滑雪场的数量为８０/１１≈
７􀆰２７个,而此时地理集中指数G＝３４􀆰８２＞７􀆰２７,表
明从市级尺度来看,滑雪场分布较为集中.从表３
可以看出,大中型雪场主要集中在张家口,小型和

体验型雪场主要集中在保定、石家庄、邢台、唐山和

沧州.

表３　河北省各等级滑雪场分布统计

地级市

各等级滑雪场数量/个

大型

雪场

中型

雪场

小型

雪场

体验型

雪场

总数/
个

占比/

％

累计占

比/％

保定 — ２ ４ １１ １７ ２１􀆰２５ ２１􀆰２５
张家口 ６ ３ ２ １ １２ １５􀆰００ ３６􀆰２５
石家庄 — — ６ ４ １０ １２􀆰５０ ４８􀆰７５
唐山 — １ ５ ２ ８ １０􀆰００ ５８􀆰７５
邢台 — — ４ ４ ８ １０􀆰００ ６８􀆰７５
沧州 — — — ６ ６ ７􀆰５０ ７６􀆰２５
邯郸 — — ３ ２ ５ ６􀆰２５ ８２􀆰５０

秦皇岛 — — ３ ２ ５ ６􀆰２５ ８８􀆰７５
承德 １ — ３ — ４ ５􀆰００ ９３􀆰７５
廊坊 — — — ３ ３ ３􀆰７５ ９７􀆰５０
衡水 — — — ２ ２ ２􀆰５０ １００
总计 ７ ６ ３０ ３７ ８０ １００ －

２􀆰２􀆰２　均衡程度分析

河北省从北到南,各地区自然地理资源、人口

分布、社会经济发展水平和特点差别很大,因此,根
据河北省１１个地级市各方面的差异,将河北省分为

冀北区、冀东区、冀中区、冀东南区和冀南区五大地

理区域[３０],分地区对滑雪场空间分布进行分析,进
一步探究其空间分布的差异性,并可对不同区域滑

雪场分布状况进行对比分析[２７].冀北包括承德和

张家口;冀中包括保定和石家庄、冀东南包括廊坊、
沧州和衡水;冀东包括秦皇岛和唐山;冀南包括邢

台和邯郸.河北省滑雪场在五大地理区域中的具

体数量统计见表４.

表４　河北省五大地理区域各等级滑雪场统计

区域

各等级滑雪场数量/个

大型

雪场

中型

雪场

小型

雪场

体验型

雪场

总数/
个

占比/

％

累计占

比/％

冀中 — ２ １０ １５ ２７ ３３􀆰７５ ３３􀆰７５
冀北 ７ ３ ５ １ １６ ２０􀆰００ ５３􀆰７５
冀南 — — ７ ６ １３ １６􀆰２５ ７０􀆰００
冀东 — １ ８ ４ １３ １６􀆰２５ ８６􀆰２５

冀东南 — — — １１ １１ １３􀆰７５ １００
总计 ７ ６ ３０ ３７ ８０ １００ —

　　 通过公式计算得出河北省滑雪场基尼系数

G′＝０􀆰９６,说明滑雪场在河北省五大地理区域中分

布不均衡,主要集中在冀中、冀北地区,分别占比

３３􀆰７５％和２０􀆰００％,这两个地区就已分布着河北省

一半以上的滑雪场.而冀东南地区滑雪场数量最

少,占比１３􀆰７５％.
通过公式还可计算出河北省滑雪场不平衡指

数S＝０􀆰３４５,表明滑雪场在河北省各地级市的分布

情况不均衡.根据表３还可以做出洛伦兹曲线图,
洛伦兹曲线的上凸程度就表示滑雪场的集中化程

度,上凸程度越大,就表示滑雪场越是集中于某些

城市[３１].由图１可以看出,曲线具有典型的上凸特

征,滑雪场集中分布于保定、张家口、石家庄、邢台

和唐山５市,其拥有的滑雪场数量已经占到了滑雪

场数量总数的６９％.

图１　河北省滑雪场空间分布洛伦兹曲线

２􀆰３　空间密度特征

通 过 ArcGIS１０􀆰８SpatialAnalystTools 中 的

KernelDensity工具更进一步地分析河北省滑雪场在

区域上的整体聚集程度.从图２可以看出:①整体

上,河北省滑雪场形成以张家口崇礼区、保定中部、石
家庄西部和邢台与邯郸交界处四大高密集区;②大中

型雪场主要分布在张家口崇礼区;③小型雪场主要沿

保定中部Ｇ石家庄西部Ｇ邢台与邯郸交界处呈纵向分

布形成一条密集带,在承德东南部Ｇ唐山北部Ｇ秦皇岛

东部形成一条次密集带;④体验型雪场是河北省分布

最为广泛的雪场类型,主要在河北省中部、南部、东南

部呈带状密集分布.总体看,河北省滑雪场空间分布

符合“三带”发展战略,即京津张冰雪旅游带、承秦唐

冰雪旅游带和太行山冰雪旅游带.

３　河北省滑雪场空间分布的影响因素

３􀆰１　自然因素

３􀆰１􀆰１　地形地势

滑雪运动是一项由高到低的速降运动,地形地

势在区域空间的分布制约着滑雪场的空间分布,因
此滑雪场的建设需要考虑建设成本问题,一般选在

地势起伏较大的区域[３２].河北省地处中纬度沿海
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图２　河北省滑雪场核密度分布

与内陆交接地带,地势西北高、东南低,从西北向东

南呈半环状逐级下降.高原、山地、丘陵、盆地、平
原类型齐全,从西北向东南依次为坝上高原、燕山

和太行山山地、河北平原三大地貌单元.河北省是

全国地形地貌最齐全的省份,是其旅游开发的天然

禀赋.从图３可以看出,各等级滑雪场在河北省不

同地貌结构上均有分布.东南部是地势平缓的河

北平原,由于不占地形优势,滑雪场在此地区的分

布均为体验型雪场,部分雪场采取人工堆填土坡的

方式增加雪道坡度,这类滑雪场对地形要求较小,
其服务范围以周边地市居民为主;小型雪场主要沿

山脉与平原的过渡区分布,太行山山前丘陵、燕山

南麓丘陵和山前洪积扇平原是其主要分布区域;北
部和西部为太行山与燕山山地,此处群山连绵,山
势陡峻,占全省面积的５０％左右,海拔多在１０００~
１５００m,既有适宜建设专业性冰雪运动的高山滑雪

地带,也有适合冰雪休闲娱乐的低山地带,还有建

设大型滑雪、滑冰场的丘陵台地[３３].因此众多高等

级滑雪场以及大型滑雪旅游度假区均分布于此.

３􀆰１􀆰２　河流水系

雪是滑雪场开展滑雪运动的重要载体.在冬

季自然降雪期前,温度、湿度、风速、风向等气象因

素已满足人工造雪的“造雪窗口期”,而由于自然降

雪的不确定性,因此采取人工造雪的方式来延长滑

雪场的运营时间,造雪需要充足的水源.除室内滑

图３　河北省滑雪场与地形耦合

雪场外,滑雪场普遍建设在远离城市的郊区山地,
湖泊河流以及地下水径流是其主要的供水来源,因
此水源充沛的河流湖泊的分布将制约着滑雪场的

空间分布[１６].河北省水资源丰富,有海河和滦河两

大水系,结合图４可以看出,滑雪场沿水系分布明

显,尤其在海河流域最为密集,进一步运用 ArcGIS
AnalysisTools中的 Buffer工具对省内水系生成

５km缓冲区发现,共有４３个不同等级滑雪场落在

５km缓冲区范围内,占总数的５４％,其中体验型场

地２２个,占比５１％;小型滑雪场１７个,占比４０％;
而大中型雪场仅有４个,占比９％.造成这种现象

的原因一方面是因为分布于山地的河流多为涓流,
大型河流主要分布于平原地区,另一方面是因为大

中型雪场一般建有自己的蓄水系统,利用降雨降雪

以及雪季结束后的雪融水回收等方式收集水资源

并循环利用,所以对地表河流湖泊以及地下径流依

赖程度较低.尤以崇礼区雪场为特例,其水源主要

得益于雪场附近形成的特殊小气候环境[１３],而小

型、体验型雪场因地理区位和建设成本等问题难以

建设蓄水系统,因此需要靠近地表水系来补充水源.

３􀆰２　社会因素

３􀆰２􀆰１　景区资源

目前,河北省滑雪场同质化现象严重.除大型

滑雪旅游度假区外,大部分滑雪场所规模小,档次
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图４　河北省滑雪场与水文缓冲区耦合

低,只有一条雪道甚至只有一条人工堆积的土坡,
而大部分滑雪旅游者是以休闲度假为目的,具有多

元的消费需求.因此,如何提升小型滑雪场的旅游

竞争力,吸引更多客流量是其主要面对的问题,一
方面需要对现有雪场进行升级改造,另一方面可以

将雪场资源与区域景区资源和自然景观相融合[３５].
河北省旅游资源丰富,４A 级以上旅游资源多达

１５３个左右,将区域旅游资源与滑雪场相配套,充分

挖掘地域特色旅游带来的利好,既可以提升小型滑

雪场的综合竞争力,又能推动滑雪场由单一的滑雪

向多元旅游融合发展.通过 Buffer工具对河北省

滑雪场进行缓冲区分析,一般来说,处于缓冲区半

径之内的景区具有良好的可到达行,而处于缓冲区

半径之外的景区则可达性不足[３６],缓冲区半径的选

取参考河北省滑雪场的平均观测距离取２０km[３６],
将河北省滑雪场２０km缓冲区与河北省４A级以上

景区进行叠加分析,分析滑雪场与景区的密切程度.
统计发现,共有９５个４A级以上景区落在河北

省滑雪场２０km 缓冲区内,占总数的６２％.由图５
可以看出,河北省４A 级以上景区在河北省五大地

理分区内分布更为集中,故以河北省五大地理分区

为单位来分析河北省滑雪场与景区的密切程度,并
按各地市滑雪场２０km 缓冲区内景区数量占所在

地理分区内景区数量百分比做出统计图.由图６可

以看出,冀南和冀东地区滑雪场与景区配置状况较

好,分别有７９％和７３％的景区落在了区内城市所形

成的融合缓冲区内,也就是说,游客在此处滑雪之

余,还可以轻松方便地欣赏到更多的河北省景区风

光;而冀中和冀东南地区滑雪场与景区配置状况相

对一般,其中保定中部滑雪场形成的融合缓冲区面

积最大,包含１２个滑雪场,而仅覆盖了６个４A 级

景区,且周围不乏白洋淀、清西陵等５A 级景区,因
此开发潜力巨大;冀北地区与景区配置最差,但该

区内滑雪场大中型居多,本身就为旅游度假区,可
依靠自身特色吸引游客.

图５　河北省滑雪场与景区缓冲区耦合

３􀆰２􀆰２　交通条件

由于滑雪场多建于城市郊区以及丘陵山地,游客

从城市到达滑雪场大多会选择自驾或打车等公路交

通方式.对于公路交通来说,滑雪场的感知距离和道

路交通状况会直接影响游客对于出行可操作性的感

知,进而对游客选择滑雪场行为意向产生间接的影

响.显然若滑雪场要培养游客群体,其空间布局要更

靠近交通主干道,以减小游客到访的时间成本,降低

游客对滑雪场的感知距离[３８].随着冬奥会的举办,
华北地区滑雪场在全国范围内的知名度迅速提升,省
外远途游客成为该地区滑雪场的目标群体,因而交通
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图６　各市滑雪场缓冲区内景区数量占所在地理分区内景区数量百分比

的可达性就显得尤为重要[１２].运用Buffer工具对河

北省主要高速公路做出５km和１０km缓冲区并进行

叠加分析,得到图７.结果发现,处于高速公路５km
缓冲区内集中了４８家滑雪场,占总数的６０％,处于高

速公路１０km缓冲区内集中了６７家滑雪场,占总数

的８４％,可见,公路交通是影响河北省滑雪场空间分

布的又一重要因素.

图７　河北省滑雪场与高速公路缓冲区耦合

３􀆰２􀆰３　区域经济旅游

不可否认的是,随着滑雪运动的大众化、普及

化、社会资本的大量进入,滑雪场的开发建设逐渐

由资源驱动型向市场、资本驱动型转变[１２].河北省

环抱京津,其北部、西部有着建设滑雪场良好自然

条件,而其更易受经济社会等因素的制约,京津地

区巨大的经济总量和客源市场对河北省滑雪旅游

的发展产生了重要影响,因而,该地区滑雪场的空

间分布表现出了明显的市场驱动特征[１].选取河北

省各地市 GDP与旅游总收入作为指标来分析其与

滑雪场的联系,根据公式计算发现,河北省滑雪场

空间分布与地区 GDP的地理联系率为７２􀆰５７,与地

区旅游总收入的地理联系率为７８􀆰８８,表明滑雪场

的建设发展受区域经济旅游影响较大.区域经济

的发展和旅游业的兴盛为河北省滑雪场的建设提

供了资本支撑和消费基础.

３􀆰２􀆰４　赛事资源

赛事引领是京津冀地区滑雪产业快速发展的

重要因素,冬季体育赛事对区域冰雪旅游空间节

点、基础设施、旅游流、旅游空间结构布局作用巨

大[１].自冬奥会申办成功以来,河北省共组织承办

各类冰雪赛事及活动上百项[３３].北京冬奥会预计

投资１５􀆰１亿美元,极大地推动了北京、张家口地区

滑雪场的建设.作为河北省第三届冰雪运动会预

选赛,２０２１年河北省冰雪联赛从９月开始在全省

８个城市陆续举行.“健康河北、欢乐冰雪”“中国崇

礼国际滑雪节”“承德避暑山庄杯”等精品活动的开

展不仅促进了冰雪文化在河北省的普及[３８],也间接

地推动了省内其他滑雪场规模以及相关服务设施

的扩大升级[１３].

３􀆰２􀆰５　政策支持

河北省滑雪场的空间布局除了受自然、社会等

因素的影响之外,国家以及地方政策对滑雪旅游也

起到了重要的推动作用.国家高度重视是冰雪旅
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游产业加速发展的政策基础,而地方政策对滑雪产

业的发展和滑雪场的空间分异起到了重要导向作

用.«全国冰雪场地设施建设规划(２０１６—２０２２)»
对全国滑雪场的数量、规模提出了要求,并明确了

“引领带动、三区协同、多点扩充”的冰雪运动发展

导向.为此,河北省为发展冰雪产业,出台了一系

列政策规划.２０１８年,河北省人民政府发布的«河
北省群众冬季运动推广普及计划(２０１８—２０２２年)»
和«河北省冰雪产业发展规划(２０１８—２０２５年)»明
确了河北省冰雪产业发展“２３４４”总体战略布局,并
对省内各地市不同地区的滑雪场建设做出了明确

的要求.２０１９年,河北省发改委印发的«支持冰雪

产业发展的政策措施»对河北省冰雪场地的建设、
用地以及投资做出了详细的规定,极大地提高了企

业、个人对投资建设冰雪场地的积极性.２０２０年,
河北省文化和旅游厅发布的«２０２０年京津冀文化和

旅游协同发展重点工作方案»提出整合张承地区优

质的冰雪旅游资源,推动冰雪旅游产品提档升级,
依托京津及其周围的冰雪旅游资源积极打造精品

冰雪旅游线路,促进了河北省与京津地区冰雪旅游

路线的整合发展.

４　结论与建议

４􀆰１　结论

利用ArcGIS１０􀆰８软件,运用平均最邻近指数、地
理集中指数等分析工具以及叠置分析、缓冲区等空间

分析方法,对河北省滑雪场的空间分布特征及影响因

素进行研究,结论如下:①从整体空间分布来看,河北

省滑雪场在空间上的分布类型为聚集分布;从市域尺

度来看,河北省滑雪场呈现集中分布特征,主要集中

在保定、张家口、石家庄、唐山和邢台等市,从五大地

理区域来看,滑雪场分布不均衡,主要集中在冀中、冀
北地区,其他地区分布情况则相对分散.通过核密度

的进一步分析发现河北省滑雪场核密集区有４个,大
中型雪场主要集中在张家口崇礼区;小型雪场主要集

中在西部太行山和燕山丘陵一带;体验型雪场广泛分

布在河北平原上.河北省滑雪场整体呈现“西密东

疏”的分布格局.②河北省滑雪场空间分布主要受自

然和社会两大因素的影响,其中自然因素是影响其分

布的内生因素,是滑雪场建设与开发的基础;而社会

因素是影响其分布的外在动力,对滑雪场的空间分异

起到调节分配的作用.

４􀆰２　建议

基于以上研究结论,提出河北省优化滑雪场空

间分布的几点建议如下:

４􀆰２􀆰１　贯彻生态环境保护理念

冰雪旅游的发展离不开滑雪场的建设发展,滑
雪场的建设会对地形地貌、山体水体、植被土壤等

自然生态系统产生破坏.河北省山体整体褶皱较

多,大中型雪场雪道的建设在一定程度上会破坏山

体植被,使其固土保水功能减弱或丧失,在融雪期

可能会发生山体滑坡等灾害,因此在新建滑雪场时

要控制山体改变率,改造利用废弃矿山、矿坑、荒山

建设雪场.建设在平原地区的雪场面积不宜过大,
积极利用公园、社区广场设立季节性、临时性冰雪

场地,避免抢占耕地.河北省大部分滑雪场靠近河

流湖泊等淡水资源,而这些水资源是城市生产生活

的必备条件,因此,雪场蓄水循环系统的建设尤为

必要,可依山势建设融雪水的节流引导体系,例如

雪道鱼鳞沟、坎儿井等,此外,河北省中部水系丰

富,可利用江河、湖泊等自然水域资源开辟天然冰

雪场地,以满足冬季群众冰雪运动的需要.在未

来,如何协调和解决雪场开发与生态保护这一问

题,是河北省滑雪场未来发展面临的重要问题[３９].

４􀆰２􀆰２　合理规划雪场布局建设

目前河北省大多数滑雪场存在重复开发,同质

化现象严重,例如,很多位于华北平原地区的滑雪

场仅有一条雪道,甚至是人工堆积土坡,却仍要动

用造雪机来持续造雪维持运营,滑雪项目单一,恶
性竞争现象明显,而一些自然资源丰富、区位交通

优势明显、旅游景区密集的地区却未得到充分开

发.因此,要立足于地区实际,因地制宜,整合一批

资源浪费明显,经济效益差,同质化现象严重,分布

密集的小型、体验型滑雪场,以核密度中心聚集区

为点,力争形成以大型滑雪场为核心,中小型雪场

为基础,体验型雪场为补充的滑雪旅游产业体系[１].

４􀆰２􀆰３　促进雪场景区融合发展

“旅游＋”已成为旅游产业发展的一种新经济

形态,而滑雪产业的发展也正需要旅游产业带来的

人口效应,河北省毗邻北京,其本身也是冬奥会举

办地,各种赛期齐聚于此,人们来此观赛参赛之余,
必将进行旅游活动.河北省独特的地理位置、优美

的生态自然环境以及光荣的革命历史,可以充分地

将滑雪旅游与海域旅游、都市旅游、红色旅游相结

合,使人们能在滑雪之余旅游,或旅游之余滑雪[４０].
因此,将旅游景区的空间分布考虑进滑雪场的开发

建设中,充分发挥地域旅游资源,推动滑雪旅游区

四季经营模式的建设[４１],从而促进滑雪产业与旅游

产业的共同发展.

１７１

　　　　　　　　　　　　　　　王旭祥等:河北省滑雪场空间分布特征及影响因素　



参考文献

[１]　王世金,徐新武,颉佳．中国滑雪场空间格局、形成机制及

其结构优化[J]．经济地理,２０１９,３９(９):２２２Ｇ２３１．
[２]　 伍斌．２０２０ 中国滑雪产业白皮书[EB/OL]．[２０２１Ｇ１１Ｇ

２２]．https://www．xgame．org．cn/xfeature/１７５５７􀆰html．
[３]　国家体育总局,中华人民共和国发展和改革委员会,中华人

民共和国工业和信息化部,等．全国冰雪场地设施建设规划

(２０１６—２０２２ 年)[EB/OL]．[２０１６Ｇ１１Ｇ２５]．http://www．

gov．cn/xinwen/２０１６Ｇ１１/２５/content_５１３７６０５．htm．
[４]　MORINS,SAMACOITSR,FRANCOIS H,etal．PanＧ

Europeanmeteorologicalandsnowindicatorsofclimate

changeimpactonskitourism[J]．Climateservices,２０２１,

２２:１００２１５．
[５]　WILLIBALDF,KOTLARSKIS,EBNERPP,etal．VulＧ

nerabilityofskitourismtowardsinternalclimatevariabiliＧ

tyandclimatechangeintheSwissAlps[J]．Scienceofthe

totalenvironment,２０２１,７８４:１４７０５４．
[６]　DANNEVIG H,GILDESTADIM,STEIGER R,etal．

Adaptivecapacityofskiresortsin Western Norwayto

projectedchangesinsnowconditions[J]．Currentissuesin

tourism,２０２１,２４(２２):３２０６Ｇ３２２１．
[７]　STEIGERR,POSCH E,TAPPEINERG,etal．TheimＧ

pactofclimatechangeondemandofskitourism:asimulaＧ

tionstudybasedonstatedpreferences[J]．EcologicalecoＧ

nomics,２０２０,１７０:１０６５８９．
[８]　PINTALDIE,HUDEKC,STANCHIS,etal．Sustainable

soilmanagementinskiareas:threatsandchallenges[J]．

Sustainability,２０１７,９(１１):２１５０．
[９]　BACCHIOCCHISC,ZERBES,CAVIERESLA,etal．

Impactofskipiste managementon mountaingrassland

ecosystemsintheSouthernAlps[J]．Scienceofthetotal

environment,２０１９,６６５:９５９Ｇ９６７．
[１０]　HALLJO,MAHONYB,GAYLERJ．ModellingthereＧ

lationshipbetweenattributesatisfaction,overallsatisfacＧ

tion,andbehaviouralintentionsinAustralianskiresorts
[J]．Journaloftravel&tourismmarketing,２０１７,３４(６):

７６４Ｇ７７８．
[１１]　KIM B M,KANG Y W．TheStructuralrelationship

amongselectionattributeofskiresortusingsatisfaction

andrevisitintention:amoderatingroleofseasonticket
[J]．Koreanjournalofsportstudies,２０２０,５９(２):１５７Ｇ

１７３．
[１２]　王金伟,郭嘉欣,刘乙,等．中国滑雪场空间分布特征及

其影响因素[J]．地理研究,２０２２,４１(２):３９０Ｇ４０５．
[１３]　孙双明,刘波,郭振,等．改革开放以来中国滑雪场空间

分布特征演变及影响因素研究[J]．沈阳体育学院学报,

２０１９,３８(６):８Ｇ１５．
[１４]　把多勋,王储．西北五省滑雪场空间分异特征及其影响

因素研究[J]．中国生态旅游,２０２１,１１(６):８６９Ｇ８８３．
[１５]　梁诗斐,谢霞,田晓霞．新疆S级滑雪场空间分布特征及

影响因素分析[J]．新疆大学学报(自然科学版)(中英

文),２０２０,３７(３):３７０Ｇ３７８．
[１６]　杨奇峰．东北三省旅游滑雪场空间格局特征及优化研究

[D]．哈尔滨:哈尔滨师范大学,２０１９．
[１７]　赵妍．江苏省冰雪场所空间演化及驱动要素研究[D]．北

京:中国矿业大学,２０２０．
[１８]　李颖,朱天龙,姚冰,等．近２０年北京和张家口地区滑雪

场发展及其空间分布特征[J]．经济地理,２０２２,４２(１):

１９１Ｇ１９８．
[１９]　 伍 斌,魏 庆 华,张 鸿 俊,等．中 国 滑 雪 产 业 发 展 报 告

(２０１９)[M]．北京:社会科学文献出版社,２０１９．
[２０]　蔡世昌,扈春荣,王婧,等．北京冬奥携带机遇视角下河

北省冰雪产业发展的阻滞与消解[J]．内蒙古煤炭经济,

２０２０(１３):８３Ｇ８４．
[２１]　河北省人民政府．河北省冰雪产业发展规划 (２０１８—

２０２５年)[EB/OL]．[２０１８Ｇ０５Ｇ２８]．https://www．sports．

cn/qwfb/dfgfwj/２０１８/０５２８/１７２１３２􀆰html．
[２２]　毛春卉,薛雪,张健,等．北京冬奥会促进河北省冰雪体

育旅游协同发展研究[J]．西部旅游,２０２０(１１):１２Ｇ１４．
[２３]　宋秋喜．北京冬奥会背景下河北省冰雪产业发展研究

[J]．经济论坛,２０２１(２):７０Ｇ７６．
[２４]　滑雪场所(高山)等级划分:DB２３/T３０６９—２０２２[S]．哈

尔滨:黑龙江省市场监督管理局,２０２２．
[２５]　居肖肖,杨灿灿,赵明伟,等．浙皖陕滇四省传统村落空

间分布特征及影响因素[J]．经济地理,２０２２,４２(２):

２２２Ｇ２３０．
[２６]　田海．京津冀地区传统村落的空间分布特征及其影响因

素[J]．经济地理,２０２０,４０(７):１４３Ｇ１４９．
[２７]　谢志华,吴必虎．中国资源型景区旅游空间结构研究[J]．

地理科学,２００８,２８(６):７４８Ｇ７５３．
[２８]　陈刚,吴清,杨俭波,等．中国国家森林乡村的空间分布

特征与影响因素[J]．经济地理,２０２１,４１(６):１９６Ｇ２０４．
[２９]　蔡碧凡,陶卓民,张建国,等．浙江休闲农业经营主体发

展特征与空间演化[J]．经济地理,２０１７,３７(５):１８１Ｇ１９０．
[３０]　李庆泽．河北省经济地理[M]．北京:新华出版社,１９８７．
[３１]　徐建华．计量地理学[M]．北京:高等教育出版社,２０１４．
[３２]　吕婵,王姝,姚小林．国外高山滑雪场建设模式的研究

[J]．哈尔滨体育学院学报,２０１３,３１(６):３４Ｇ３９．
[３３]　段小平．借势冬奥加快河北省冰雪旅游发展的对策建议

[J]．经济论坛,２０１８(１２):１７Ｇ２０,１５３．
[３４]　李欣．我国滑雪运动三大核心区域可持续发展研究[J]．

北京体育大学学报,２０１７,４０(１０):９Ｇ１６．
[３５]　NICHOLLSS．Measuringtheaccessibilityandequityof

publicparks:acasestudyusingGIS[J]．ManagingleisＧ

ure,２００１,６(４):２０１Ｇ２１９．
[３６]　苗红,张敏．基于 GIS缓冲区分析的西北民族地区“非

遗”旅游资源空间结构研究[J]．干旱区资源与环境,

２０１４,２８(４):１７９Ｇ１８６．
[３７]　李玏,刘家明,王润,等．北京市高尔夫旅游资源空间分

布特 征 及 影 响 因 素 [J]．地 理 研 究,２０１３,３２(１０):

１９３７Ｇ１９４７．
[３８]　从佳琦,刘斌．全产业链视角下河北省冰雪旅游发展研

究[J]．经济论坛,２０２１(９):３１Ｇ３７．

２７１

　　科技和产业　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　第２３卷　第２期　



[３９]　王世金,徐新武,邓婕,等．中国滑雪旅游目的地空间格

局、存在问题及其发展对策[J]．冰川冻土,２０１７,３９(４):

９０２Ｇ９０９．
[４０]　刘志国,王丽妙．京津冀协同发展视角下河北省体育旅

游资源开发路径研究[J]．邢台学院学报,２０１７,３２(２):

１５８Ｇ１６１．
[４１]　王萍,朱志强,费郁红．我国滑雪旅游核心区环境预警管

理研究[J]．哈尔滨体育学院学报,２０１８,３６(４):１Ｇ５．

SpatialDistributionCharacteristicsandInfluencingFactorsofSkiResortsinHebeiProvince

WANGXuxiang１,WANGDonghai２,GUAN Hafute２

(１􀆰GraduateSchool,HarbinSportUniversity,Harbin１５０００８,China;

２􀆰IceandSnowSportsIndustryDevelopmentDesignResearchCenter,HarbinSportUniversity,Harbin１５０００８,China)

Abstract:Taking８０skiresortsinHebeiProvinceastheresearchobject,econometricgeographyrelatedindexes,combinedwithstatistical
methodsandarcgis１０􀆰８platformareusedtoanalyzethespatialdistributioncharacteristicsandinfluencingfactorsofskiresortsinHebeiProvＧ
ince．Theresultsshowthat:①theaveragenearestneighborindexofskiresortsinHebeiProvinceis０􀆰７１４,whichbelongstoaggregationdisＧ
tributiontype．②Fromtheperspectiveofcityscale,skiresortsareunevenlydistributed,mainlyconcentratedinBaoding,Zhangjiakou,ShijiＧ
azhuang,TangshanandXingtai．Intermsofgeographicaldivision,skiresortsaremainlyconcentratedinChongliareainnorthernHebeiandthe
PiedmonthillsandpiedmontproluvialfanplainofTaihangMountainincentralandSouthernHebei．Theoveralldistributionpatternis“dense
intheWestandsparseintheEast”．③ThespatialdistributionofskiresortsinHebeiProvinceisaffectedbynaturalandsocialfactors．Finally,

someoptimizationsuggestionsareputforward,suchasimplementingtheconceptofenvironmentalprotection,reasonablyplanningthelayout
andconstructionofskiresorts,andpromotingtheintegrateddevelopmentofsnowfieldsandscenicspots．
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