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摘要:发挥城市现代化作用,高质量编制城市总体规划,城镇化与生态环境协调发展成为提升城市发展质量的关键

问题.以河北省作为研究区域,利用熵值法、耦合协调度模型对河北省城镇化与生态环境进行分析与测度;利用

ArcGIS１０􀆰８对测度结果进行空间可视化分析;基于 Robust模型探究河北省城镇化与生态环境耦合协调发展的影响

因素.结论如下:①整体上城镇化与生态环境耦合协调度呈“增Ｇ降Ｇ增”式趋势,耦合协调类型经历了濒临失调到优

质耦合协调;②各地市的时空分异特征明显,协调特征变化较大,至２０１９年仅有６个城市的城镇化与生态环境同步

型发展;③城市化水平要素、经济发展要素、城市文明要素、环境治理要素、人口就业要素会对耦合协调度产生显著

的正向影响关系;产业结构要素,社会发展要素会对耦合协调度产生显著的负向影响关系.
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　　党的十九届六中全会提出进一步发挥城市现

代化作用,高质量编制城市总体规划,以高标准规

划引领区域经济增长.然而,河北省在过去的经济

发展过程中,以“高耗能、高污染、高排放”的粗放型

经济发展模式为主,一定程度上破坏了生态系统平

衡,造成了生态污染.因此,河北省如何在新的历

史发展阶段提升城市发展质量,转变城市发展方

式,实现并持续保持河北省城镇化与生态环境耦合

协调发展是当前迫切任务.
有关城镇化与生态环境协调发展的研究一直

是国内外学术领域的热点问题.通过文献梳理,国
内外学者在以下３个方面展开了研究:①城镇化与

生态环境相关理论研究,从基于两者关系提出理

论、概念逐渐发展到基于相关理论研究两者关系.
国外学者多属于前者,如“田园城市”概念首次被

RobertOwen提出[１],Grossman提出环境库兹涅茨

曲线假设[２];国内学者多属于后者,如刘耀彬等通过

协同论的观点构建了二者之间的协调度模型[３],孙
慧宗提出基于产权理论来规划城镇化过程中两者

的平衡[４],李海燕等基于系统动力学方法模拟两者

可能存在的问题并提出对策[５].②城镇化与生态环

境实证研究,主要集中在利用相关定量化手段或方

法划分协调类型、展示动态关系、揭示时空差异３个

方面.如徐素波[６]、周正柱等[７]在测度结果基础上

划分研究区域在不同时期的协调类型;王文举等[８]、
卢瑜等[９]、Ahmad等[１０]通过实证动态研究在研究

期内研究区域是否存在两者协调与否的关系;杜霞

等[１１]、熊曦等[１２]基于测度结果辅以其他定量方法

揭示研究区域在特定时期的时空差异.③城镇化

与生态环境协调发展影响因素研究,研究方法从定

性研究为主发展到定量研究为主到现阶段定量与

定性相结合,研究结论涉及经济、政府、科技等多方

面,如 赵 建 吉 等[１３]、姜 亚 俊 等[１４]、Yang 等[１５]、

Feng等[１６].
国内外对于城镇化与生态环境协调发展问题

研究的深度和广度都在不断提高.本文以河北省

为研究对象,在剖析城镇化与生态环境耦合协调发

展相互作用机理的基础上,构建两者的评价指标体

系,利用熵值法、耦合协调模型对２０１０—２０１９年河

北省城镇化与生态环境的耦合协调发展水平进行

测度,利用 ArcGIS１０􀆰８软件进行空间可视化分析,
基于Robust模型探究河北省城镇化与生态环境耦
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合的影响因素,以期为河北省高质量可持续发展战

略的提出提供决策参考.

１　城镇化与生态环境相互作用机理
本质上城镇化与生态环境的关系即人与自然

的关系,城镇化过程是随着经济社会发展人类对自

然环境加工和改造的过程,而人类生存和发展基础

和保障就是生态环境,其提供了人们赖以生存的基

础物质条件,而城镇化与生态环境的关系可以看作

是一个天平,二者互相作用和影响,需要不断调整

以达到不断的平衡.

１􀆰１　城镇化发展对生态环境的作用与影响

城镇化发展对生态环境的积极作用:①城镇化

发展使得城镇空间不断扩张,基础设施建设逐渐完

善,逐渐弱化对生态环境破坏作用;②城镇化发展

使得产业规模集聚,不仅促进经济发展也利于污染

集中化处理,提高污染物处理效率,从而打造优质

城市环境;③城镇化发展使得城镇居民素质不断提

升,生态环境保护意识不断加强,更加关注生态环

境问题,利用技术创新实现低碳绿色发展,对生态

保护起到促进作用.
城镇化发展对生态环境的负面影响:在快速城

镇化的进程中往往伴随着高速的工业化和经济发

展,城镇人口不断集聚,需要更多的资源和能源,同
时也产生更多的废弃物,而人口的增长与资源的利

用形成强烈正相关,也逐渐导致资源过度开发,产
生严重环境问题.如耕地用地被工业用地占据、资
源使用效率低、环境质量日益下降、环境污染不断

加剧等.若一味追求城镇化发展使其发展过快过

急,毫无规律,一旦城镇化发展速度超出了生态环

境承载力,打破了区域的生态环境平衡,就会使得

生态环境格局发展被限制,最终可能导致恢复难度

大、经济投入入不敷出的局面.

１􀆰２　生态环境对城镇化的作用与影响

良好生态环境对城镇化发展的积极性作用:

①利于提升城市幸福感,打造宜居城市,提升城市

吸引力,促进人口流动,提升资源使用效率,促进城

市经济发展;②舒适的生态环境便于优质劳动力、
资金、科学技术的引进,从而推动节能产业发展,提
升城镇化质量;③利于发挥辐射作用,促进周边城

市发展从而打造规模化城市群,城市间的相互辅助

发展也提升城市综合竞争力,为城镇化发展提供更

大空间.
生态环境破坏对城镇化发展的负面影响:生

态环境被破坏会直接导致人口外流、企业外迁、资

源流出,经济发展受阻,居民生活质量难以保证,
政府需要花费大量时间、精力改善生态环境,从而

导致恶 性 循 环,也 会 使 得 城 镇 化 进 程 受 阻 成 本

增加.
因此,要减少在城镇化建设和发展过程中对生

态环境的负面影响,充分发挥其积极作用,坚持以

人为本理念与可持续发展观,生态保护和城镇建设

的协调同步推进,实现社会、经济和生态环境协同

健康共同发展、人与自然的和谐共生.

２　研究方法与评价模型

２􀆰１　研究方法———熵值法

为保证在综合评价中指标权重的准确性,有效

减少因主观导致误差,采用客观赋值法中的熵值法

确定各指标权重,计算步骤如下.

１)正向指标:

Xij ＝ Aij －min(Aij)
max(Aij)－min(Aij)

(１)

　　２)负向指标:

Xij ＝ max(Aij)－Aij

max(Aij)－min(Aij)
(２)

　　３)计算各指标的比例Bij.

Bij ＝Xij/∑
n

i＝１
Xij (３)

　　４)计算各指标的信息熵Sj.

Sj ＝－u∑
n

i＝１
QijlnQij (４)

式中,u为常数量,取u＝１/ln１０.

５)计算各指标的信息熵冗杂度Cj.

Cj ＝１－Sj (５)

　　运用归一化处理计算各指标权重.

Qij ＝Cj/∑
m

j＝１
Cj (６)

　　基于通过式(６)计算的各指标权重,分别运用

式(７)计算城镇化子系统综合评价值,运用式(８)计
算生态环境子系统综合评价值.

U ＝ ∑
m

j＝１
QijXij,i＝１,２ (７)

E＝ ∑
m

j＝１
QijXij,i＝１,２ (８)

式中:U 表示城镇化综合评价值;E 表示生态环境综

合评价值.

２􀆰２　评价模型

２􀆰２􀆰１　耦合度模型

耦合度一般用来度量两者或两者以上的系统

或要素间的协同程度,是评价耦合状态的一个重要
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指标尺度.本文借鉴刘耀彬等[１７]测量耦合度方法.

C＝２ UE
UE

(９)

２􀆰２􀆰２　耦合协调度模型

耦合度虽可以表示两系统间相互作用的强弱,
但若两系统值均低时,会出现虚高假象,因此仅采

用耦合度是无法准确反映系统间的协调水平,为降

低研究误差,基于耦合度结果,构建耦合协调度

模型:
T ＝αU＋βE (１０)

D ＝ CT (１１)
式中:T为调和指数;D为耦合协调度(０≤D≤１);
α与β分别代表城镇化与生态环境两系统重要程度,
且α＋β＝１,本文假设城镇化与生态环境两系统同

等重要[１８Ｇ１９],则令α＝β＝０􀆰５.参考相关研究[２０Ｇ２２],
对耦合协调度类型进行划分,见表１.

表１　耦合协调度类型划分

序号 D 协调阶段 耦合协调类型 耦合协调发展特征

１ [０􀆰００,０􀆰０１)

２ [０􀆰０１,０􀆰０２)

３ [０􀆰０２,０􀆰０３)

４ [０􀆰０３,０􀆰０４)

５ [０􀆰０４,０􀆰０５)

６ [０􀆰０５,０􀆰０６)

７ [０􀆰０６,０􀆰０７)

８ [０􀆰０７,０􀆰０８)

９ [０􀆰０８,０􀆰０９)

１０ [０􀆰０９,１􀆰００]

不协调发展阶段

过渡发展阶段

协调发展阶段

极度失调

严重失调

中度失调

轻度失调

濒临失调

勉强耦合协调

初级耦合协调

中级耦合协调

良好耦合协调

优质耦合协调

E－U＞０􀆰１城镇化滞后;

|E－U|≤０􀆰１同步型;

U－E＞０􀆰１生态环境滞后

２􀆰２􀆰３　Robust回归模型

基于河北省部分城市在个别时间点存在数据

缺失,以及部分数据于时间序列中突变,尽可能降

低或消 除 异 常 点 对 回 归 分 析 结 果 的 影 响,选 取

Robust回归模型对河北省城镇化与生态环境耦合

协调发展的影响因素进行分析.

Y ＝β０＋β１X１＋β２X２＋􀆺＋βmXm ＋ε (１２)
式中:Y 代表因变量;X１、X２、􀆺、Xm 分别代表m 个

自变量;β０ 为总体截距;β１、β２、􀆺、βm 分别为各个自

变量所对应的总体偏回归系数;ε为随机误差.

３　指标体系构建与数据来源

３􀆰１　指标体系构建

在现有研究的基础上,按照可行性、层次性和

科学性原则构建了由城镇化系统和生态环境系统

组成的指标体系.城镇化内涵随时间发展亦日益

丰富和多元,基于 PESS模型构建城镇化子系统指

标体系,即４个准则层、共计１４个具体指标;生态环

境系统非常复杂,基于PSR模型构建生态环境子系

统指标体系,即３个准则层、共计９个具体指标,见
表２.

表２　城镇化与生态环境评价指标体系

系统层 准则层 指标层与单位 指标属性 信息熵 冗余度 权重

城镇化指标

人口

经济

空间

社会

城镇人口比重/％ ＋ ０􀆰８５２ ０􀆰１４８ ０􀆰０７９
第三产业就业人口比重/％ ＋ ０􀆰７９８ ０􀆰２０２ ０􀆰１０７
人均 GDP/元 ＋ ０􀆰９２０ ０􀆰０８０ ０􀆰０４３
社会零售消费品总额/万元 ＋ ０􀆰８９０ ０􀆰１１０ ０􀆰０５９
第三产业产 GDP比重/％ ＋ ０􀆰７８２ ０􀆰２１８ ０􀆰１１６
地区生产总值增长率/％ ＋ ０􀆰８５４ ０􀆰１４６ ０􀆰０７８
城镇居民人均可支配收入/元 ＋ ０􀆰８８１ ０􀆰１１９ ０􀆰０６３
建成区面积/m２ ＋ ０􀆰８５７ ０􀆰１４３ ０􀆰０７６
城市道路面积/万 m２ ＋ ０􀆰９００ ０􀆰１００ ０􀆰０５３
城市建设用地占市区面积比重/％ ＋ ０􀆰８６０ ０􀆰１４０ ０􀆰０７５
拥有公交车辆数量/辆 ＋ ０􀆰９１４ ０􀆰０８６ ０􀆰０４６
拥有医生数量/个 ＋ ０􀆰８６４ ０􀆰１３６ ０􀆰０７２
在校大学生数量/位 ＋ ０􀆰８８７ ０􀆰１１３ ０􀆰０６０
互联网用户数量/户 ＋ ０􀆰８６２ ０􀆰１３８ ０􀆰０７３
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续表２
系统层 准则层 指标层与单位 指标属性 信息熵 冗余度 权重

生态环境指标

状态

压力

响应

建成区绿化覆盖率/％ ＋ ０􀆰９０２ ０􀆰０９８ ０􀆰１０６
城市绿地公园面积/hm２ ＋ ０􀆰９３４ ０􀆰０６６ ０􀆰０７２
供水总量/万t ＋ ０􀆰９２９ ０􀆰０７１ ０􀆰０７７
工业废水排放量/万t — ０􀆰８１４ ０􀆰１８６ ０􀆰２０２
工业SO２排放量/t — ０􀆰８３９ ０􀆰１６１ ０􀆰１７４
工业烟尘排放量/t — ０􀆰８７５ ０􀆰１２５ ０􀆰１３６
污水处理率/％ ＋ ０􀆰９０６ ０􀆰０９４ ０􀆰１０２
生活垃圾无害化处理率/％ ＋ ０􀆰９２８ ０􀆰０７２ ０􀆰０７８
工业固体废弃物综合利用率/％ ＋ ０􀆰９５２ ０􀆰０４８ ０􀆰０５２

３􀆰２　数据来源

本文研究数据来源于中国城市年鉴(２０１１—

２０２０年)、河 北 省 各 地 市 统 计 年 鉴 (２０１１—２０２０
年)、河北省各地市国民经济与社会发展统计公报

(２０１１—２０２０年).

４　测度结果与分析

４􀆰１　城镇化与生态环境耦合协调测度结果

从图１可以看出,２０１０—２０１９年,河北省城镇

化综合评价值与生态环境综合评价值整体上表现

出增长趋势.其中,城镇化子系统综合评价值始

终保 持 着 增 长 态 势,从 ２０１０ 年 的 ０􀆰１０ 增 长 至

２０１９年 的 ０􀆰９１,城 镇 化 水 平 不 断 提 高,特 别 是

２０１５年后,呈现快速增长态势.生态环境子系统

评价值在２０１１年出现拐点值,２０１２年后保持着稳

定的发展趋势,整体上由２０１２年的０􀆰２９增长至

２０１９年 的 ０􀆰８２.但 是,从 图 １ 中 也 不 难 看 出,

２０１５年后,生态环境子系统综合评价值逐渐低于

城镇化子系统综合评价值,生态环境保护力度仍

有待提高.

图１　２０１０—２０１９年河北省城镇化与生态环境耦合

协调度及子系统综合评价值

同样,河北省城镇化与生态环境耦合协调发展

阶段经历了过渡发展到协调发展,耦合协调类型经

历了濒临失调到优质耦合协调.整体上,两系统的

耦合 协 调 度 呈 “增Ｇ降Ｇ增”式 发 展.其 中,２０１０—

２０１１年,两系统耦合协调度增长较快,主要在于生

态环境发展较为乐观;２０１１—２０１２年,两系统耦合

协调度骤降,相较于前一阶段,生态环境受到严重

打击;２０１２—２０１９年,两系统耦合协调度逐年递增,
尤其在２０１５—２０１６年,增速最快,这离不开«京津冀

协同发展生态环境保护规划»政策对河北省生态环

境的规划与保护.
从图２中可以看出,河北省城镇化各子系统在

研究期内均呈现逐年递增趋势,总体来看,经济城

镇化处于相对主导位置,经济城镇化综合评价值由

２０１０年的０􀆰０７增长至２０１９年的０􀆰２９,年均增长率

为３１􀆰４％.２０１２—２０１４年,社会城镇化呈直线发展

趋势,其综合评价值由２０１２的０􀆰０３发展至２０１４年

的０􀆰１１,增长率为２６６􀆰７％;２０１５—２０１７年,空间城

镇化呈直线发展趋势,其综合评分值由２０１５年的

０􀆰０９发展至 ２０１７ 年 的 ０􀆰１７,增 长 率 为 ８８􀆰９％;

２０１５年 后,人 口 城 镇 化 发 展 相 对 较 快,尤 其 在

２０１５—２０１６年,由 ０􀆰０６ 增 长 至 ０􀆰１１,增 长 率 为

８３􀆰３％.综合来讲,河北省城镇化步伐不断加快,
伴随着经济增长,农村人口不断向城镇转移,基础

社会与公共服务不断完善与发展,城市规划逐年清

晰明了,但仍需要坚持新发展理念,加强创新与协

调发展能力.

图２　２０１０—２０１９年河北省城镇化各子系统

综合评价值
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从图３可以看出,河北省生态环境各子系统均

呈现一定的波动,总体来看,生态环境压力子系统

波动较为剧烈,２０１１—２０１２年,生态环境压力子系

统综合评价值骤降,粗放式经济发展严重影响了

生态环境发展,２０１２—２０１５年,生态环境压力子系

统综合评价值呈缓慢增长趋势,生态环境被破坏

再治理,２０１５年后,呈直线增长趋势,生态环境压

力得到好转,由２０１５年的０􀆰１０增长至２０１９年的

０􀆰４９,年均增长率为９７􀆰５％.相对而言,生态环境

状态与治理两子系统波动较小,生态环境状态子

系统综合评价值在２０１１年达到峰值,２０１１后,呈
现缓慢降低趋势;生态环境治理子系统综合评价

值整体呈现增长趋势,但增长较为缓慢,由２０１３年

的０􀆰０８增 长 至 ２０１９ 年 的 ０􀆰２２,年 均 增 长 率 为

２９􀆰２％.研究期内,河北省生态环境发展仍任重

道远,需坚持“两山理论”,促进城镇化发展的同

时,不忘生态环境建设.

图３　２０１０—２０１９年河北省生态环境各子系统

综合评价值

４􀆰２　城镇化与生态环境耦合协调度时空分异

进一步分析河北省城镇化与生态环境在研究

期内空间分异,选择２０１０、２０１５、２０１９年为时间节

点,按着各地市为基本单元,通过 ArcGIS１０􀆰８软件

并结合表３绘制河北省城镇化与生态环境耦合协调

度时空分异图(图４).

表３　２０１０、２０１５、２０１９年河北省各地市城镇化与生态环境耦合协调度及协调特征

城市
２０１０ ２０１５ ２０１９

D 耦合协调特征 D 耦合协调特征 D 耦合协调特征

石家庄 ０􀆰３８２ 城镇化滞后 ０􀆰６５１ 同步型发展 ０􀆰９１７ 生态环境滞后

承德 ０􀆰４６６ 城镇化滞后 ０􀆰６５９ 城镇化滞后 ０􀆰９２１ 同步型发展

张家口 ０􀆰４３３ 同步型发展 ０􀆰６３４ 城镇化滞后 ０􀆰９１６ 生态环境滞后

秦皇岛 ０􀆰５２２ 城镇化滞后 ０􀆰６３０ 生态环境滞后 ０􀆰９１０ 生态环境滞后

唐山 ０􀆰５１９ 城镇化滞后 ０􀆰６２４ 同步型发展 ０􀆰８９３ 同步型发展

廊坊 ０􀆰５３３ 城镇化滞后 ０􀆰５９５ 生态环境滞后 ０􀆰９４５ 城镇化滞后

保定 ０􀆰５０８ 城镇化滞后 ０􀆰５６８ 同步型发展 ０􀆰９４４ 同步型发展

沧州 ０􀆰５１２ 城镇化滞后 ０􀆰６３３ 同步型发展 ０􀆰９２０ 同步型发展

衡水 ０􀆰３７２ 同步型发展 ０􀆰６１８ 同步型发展 ０􀆰９３２ 城镇化滞后

邢台 ０􀆰４５０ 城镇化滞后 ０􀆰５９１ 城镇化滞后 ０􀆰９５４ 同步型发展

邯郸 ０􀆰５０６ 城镇化滞后 ０􀆰６０９ 城镇化滞后 ０􀆰９０７ 同步型发展

图４　２０１０、２０１５、２０１９年河北省各市城镇化与生态环境耦合协调度时空分异
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　　从表３不难看出,河北省各市耦合协调度呈增

长趋势.其中,衡水相较发展最快,由２０１０年的

０􀆰３７２增长至２０１９年的０􀆰９３２,增长率为１５０􀆰５％;
唐山相较发展最慢,由 ２０１０ 年 的 ０􀆰５１９ 增 长 至

２０１９年的０􀆰８９３,增长率为７２􀆰１％.虽然城镇化与

生态环境耦合协调态势整体向好,但是在空间演化

上,城 市 间 的 发 展 差 异 仍 较 为 明 显.结 合 图 ４,

２０１０年,石家庄与衡水耦合协调水平相较最低,处
于轻度失调阶段,呈现环京津耦合协调度高,四周

耦合协调度低局面;２０１５ 年,除廊坊、保定、邢台

３市外,其他各市均达到初级耦合阶段,整体发展态

势较好;２０１９年,除唐山外,河北省各市均达到优质

协调阶段,经济发展与生态环境保护的协调发展仍

是唐山需解决的关键问题.
根据图５,２０１０年,河北省城镇化与生态环境同

步型发展仅有张家口与衡水２个城市,整体上处于城

镇化发展滞后阶段;２０１５年,城镇化与生态环境同步

型发展城市发展至５个,秦皇岛与廊坊处于生态环境

滞后阶段;２０１９年,城镇化与生态环境同步型发展城

市发展至６个,其中,石家庄、张家口、秦皇岛３市生

态环境滞后,廊坊与衡水２市城镇化滞后,整体表现

出相邻区域发展相似的耦合协调发展特征局势.

图５　２０１０、２０１５、２０１９年河北省各市城镇化与生态环境耦合协调特征时空分异

４􀆰３　城镇化与生态环境耦合协调度影响因素

４􀆰３􀆰１　变量选取

回归分析适用于对河北省城镇化与生态环境

协调发展的影响因素进行量化分析.为降低指标

间相关性的共线性问题频现,本研究根据相关学者

研究,结合河北省实际发展情况,选取了耦合协调

度作为因变量,以城市化水平要素、人口就业要素、
经济发展要素、产业结构要素、城市建设要素、城市

文明要素、环境治理要素作为自变量进行计量分

析[２３Ｇ２５],具体见表４.
基于２０１０—２０１９年的河北省的面板数据进行

全域回归分析以及选取具有代表性的石家庄、唐
山、承德进行分地区回归分析,构建 Robust回归模

型如式(１３),运用Stata计量分析软件进行 Robust
回归,结果见表５.

Dit ＝cons＋β１URit＋β２Ecoit＋β３Lndit＋
β４Socit＋β５UCit＋β６EGit＋β７PEit＋εit (１３)

表４　耦合协调度影响因素

变量类型 变量名称 变量说明 变量符号

因变量 耦合协调度 上文测度结果 D

自变量

城镇化水平要素 城镇人口比重 UR
经济发展要素 人均GDP Eco
产业结构要素 第三产业产GDP比重 Lnd
城市建设要素 城市建设用地面积 UC
城市文明要素 在校大学生数 Civi
环境治理要素 污水处理率 EG
人口就业要素 第三产业就业人口比重 PE

４􀆰３􀆰２　全域回归分析

表５结果显示,城市化水平要素、经济发展要

素、城市文明要素、环境治理要素、人口就业要素会

对耦合协调度产生显著的正向影响关系;产业结构

要素、社会发展要素会对耦合协调度产生显著的负

向影响关系.这说明了促进人口流动、稳定经济发

展、提升城市文明程度、保护生态环境可以为河北

省城镇化与生态环境耦合发展注入活力.同时,现
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阶段,快发展不协调的产业结构和快扩张不把控的

城市建设会给生态环境带来压力,导致城镇化发展

与生态环境间发展不平衡,需要政府不断促进产业

结构优化,更好地提升政府的调控作用,提高资源

要素合理配置,降低生态压力,促进城镇化建设与

生态环境保护协调发展.

表５　回归结果

变量
全域 石家庄 唐山 承德

回归系数 P 回归系数 P 回归系数 P 回归系数 P
UR ０􀆰０２７ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰１１８ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰００４ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０３０ ０􀆰０００∗∗

Eco ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗

Lnd －０􀆰０１１ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０７０ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０１４ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０４１ ０􀆰０００∗∗

UC －０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０００ ０􀆰７７９
Civi ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０００ ０􀆰０００∗∗

EG ０􀆰００６ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰００３ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰０４５ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰００８ ０􀆰０００∗∗

PE ０􀆰０２９ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０２６ ０􀆰０００∗∗ ０􀆰００２ ０􀆰０００∗∗ －０􀆰０１６ ０􀆰０００∗∗

　注:∗、∗∗分别表示P＜０􀆰０５、P＜０􀆰０１.

４􀆰３􀆰３　分地区回归分析

通过选取河北省具有代表性的３个城市,表５
结果显示,经济发展要素以及产业结构要素均在

３个城市中产生显著的正向影响.经济发展是产业

结构调整的动力来源,也是城镇化推进的重要支

撑,合理适度的经济发展会促进城镇化与生态环境

协调发展;城镇化水平要素对３市均产生负面影响,
粗放式的城镇人口骤增会加剧生态压力,优化人口

流动,合理配置劳动力资源;城市文明在石家庄和

承德呈现显著正向影响,在唐山则呈现显著负向影

响,唐山应及时调整教育资源,适时加强政策引导;
环境治理在石家庄和唐山颇有成效,承德相对落

后,作为旅游型城市,生态环境保护投入仍需加强,
探索新型旅游城市经济发展与生态保护的平衡;人
口就业在石家庄和承德发挥负面作用,在唐山呈正

向影响,石家庄和承德应加强人才引入制度建设,
提高人口质量,储备优质人力资源;城市建设在石

家庄产生显著正向影响,在唐山产生显著正向影

响,而在承德产生无关影响.在不同的城市建设过

程中,应注重具体问题具体分析,城镇化建设需要

在合理配置资源基础上稳步推进,共同助力城镇化

与生态环境协调发展.

５　结论与建议

５􀆰１　结论

１)河北省城镇化与生态环境耦合协调度呈“增Ｇ
降Ｇ增”式趋势,耦合协调发展阶段经历了过渡发展

到协调发展,耦合协调类型经历了濒临失调到优质

耦合协调.

２)河北省城镇化与生态环境的相对发展表现

出城镇化推进过程中,生态环境压力逐渐增强,两
者的协调发展程度仍待提高.

３)河北省各市的时空分异特征明显,整体上呈

现伴随时间推移,耦合协调度不断提高,但协调特

征变化较大,至２０１９年,仅有６个城市的城镇化与

生态环境同步型发展,城镇化与生态环境协调发展

状态仍需宏观把控.

４)河北省在发展过程中,城市化水平要素、经
济发展要素、城市文明要素、环境治理要素、人口就

业要素会对耦合协调度产生显著的正向影响关系;
产业结构要素、社会发展要素会对耦合协调度产生

显著的负向影响关系.

５􀆰２　建议

为进一步推动河北省科学协同绿色共建,结合

上述结论提出以下３点建议:

１)深入贯彻落实以人为本、因地制宜、协调持

续发展的新型城镇化发展理念,稳步推进各城市城

镇化发展.河北省要依据城市发展具体规划,坚持

稳步发展、资源共享、共同受益,以推进城镇化发展

水平提升.衡水、承德、秦皇岛、邢台等城镇化发展

相对落后地区要加快城镇化发展步伐,依据自身实

际,合理规划城镇化发展布局,推动农村地区人口

迁移;廊坊、唐山、保定等依托交通与地理优势可承

接北京与天津部分产业以带动经济发展,调整经济

发展状态;石家庄、沧州、张家口、邯郸等要推进产

业结构优化升级,发挥“互联网＋”作用,促进产业

规划信息化、治理现代化、服务智能化,促进农村人

口正向流动,促进产城融合,全面提升,促进城镇化

建设高质量高标准.

２)坚持“两山”理念、强化生态环境联建联防联

治,推动绿色、低碳、循环发展.河北省各地市经济

发展方式与自然资源分布存在较大差异,故而对生

态环境资源的保护与利用各不相同.张家口、承德
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两市位于西、北部生态保护和生态产业发展区,要
充分发挥生态资源与环境优势,坚持开发与保护并

行,带动区域文化产业、旅游产业、基础设施建设,
继续加强生态环保力度;石家庄、唐山、沧州等生态

环境水平较低的城市要以生态文明建设为发展契

机,实施产业结构发展规范化、过剩产能与高污染

高排放的制造工业筛选淘汰制,加大环保资金投入

力度和环保问题整治力度,给予绿色产业政策支

持,着手发展绿色环保、绿色科技、绿色能源,从而

激发效率、优化资源配置、促进公平,在绿色青山就

是金山银山的思想引导下,维护环境内生力、生态

平衡状态.

３)协调建设城镇化与生态文明,加快实现并维

持城镇化与生态环境的优质耦合协调发展状态.
要坚持以人为中心、促进基本公共服务共建共享,
实现河北省现代化、高质量发展,以新发展理念为

根本指导,促进协同发展步伐,加快实现国家建设

发展战略.除此之外,加强生态宣传教育,各城市

可基于学校教育、家庭教育、线上教育等途径,挖掘

生态文化重点,动员全民参与环境保护建设过程,
共同维护环境保护底线.同时,河北省各城市在北

京、天津吸引人才相对饱和的情况下,要主动加强

与完善城镇化建设,改善基础设施,美化城市环境,
提升内部幸福感与外部口碑度,支持优质人才安家

落户并给予一定落户补助与奖励,为城镇化建设提

供人才支撑,推动人性化高质量城镇化发展,促进

人口、经济、空间、社会的协同并进,实现各地区城

镇化建设与生态文明建设的良性互动.
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EvolutionofSpatialandTemporalPatternsofUrbanizationandEcologicalEnvironment
CouplingandCoordinationandAnalysisofInfluencingFactorsinHebeiProvince

ZHAOShuang,LIU Wenliang
(CollegeofManagement,NorthChinaUniversityofScienceandTechnology,TangshanHebei０６３２００,China)

Abstract:Toplaytheroleofurbanmodernization,highＧqualitypreparationofurbanmasterplan,coordinateddevelopmentofurbanizationand
ecologicalenvironmentbecomethekeyissuestoimprovethequalityofurbandevelopment．TakingHebeiProvinceasthestudyarea,theurbanＧ
izationandecologicalenvironmentinHebeiProvinceisanalyzedandmeasuredbyusingentropyvaluemethodandcoupledcoordinationmodel
thespatialpatternofthemeasurementresultsisanalyzedbyusingArcGIS１０􀆰８􀆰Theinfluencingfactorsofthecouplingbetweenurbanization
andecologicalenvironmentinHebeiProvinceareexploredbasedonRobustmodel．Theconclusionsareasfollows:① TheoverallurbanizationＧ
ecologicalenvironmentcouplingandcoordinationshowsan“increasingＧdecreasingＧincreasing”trend,andthetypeofcouplingandcoordination
hasexperiencedfromnearＧdisordertohighＧqualitycouplingandcoordination．② ThespatialandtemporaldivergenceofcitiesandtownsisobviＧ
ous,andthecoordinationcharacteristicschangegreatly．ThereareonlysixcitiesthaturbanizationandecologicalenvironmentdevelopmentsynＧ
chronouslysince２０１９􀆰③ Urbanizationlevelelement,economicdevelopmentelement,urbancivilizationelement,environmentalgovernanceeleＧ
ment,andpopulationemploymentelementwillhaveasignificantpositiveinfluencerelationshiponcouplingcoordination;industrialstructureelＧ
ement,andsocialdevelopmentelementwillhaveasignificantnegativeinfluencerelationshiponcouplingcoordination．

Keywords:urbanization;ecologicalenvironment;couplingandcoordinationmodel;HebeiProvince
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