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摘要:基于 GEM 模型搭建天津市制造业高质量发展竞争力评价指标体系,利用 AHPＧ熵权法测算２００５—２０２０年天

津市制造业竞争力综合得分,使用障碍度模型对评价指标障碍度进行测度.结果表明,天津市制造业竞争力总体呈

上升趋势但提升速度减缓;天津制造业在追求规模壮大的同时进行着结构调整,但开放水平尚未达到高质量发展的

要求;产业结构失衡、创新动力不足、对外贸易低效是天津制造业面临的主要难题.在此基础上,从经济、环境、社会

等维度提出对策建议.
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　　制造业作为国民经济的支柱产业,其发展水平

是国家竞争力的重要体现.制造业高质量发展已

被列入重要的战略规划,成为中国经济提质增效、
动能转换的核心方向.天津市作为中国北方重要

的经济中心,深入实施“制造业立市”战略,着力构

建“１＋３＋４”现代工业产业体系(即智能科技产业

＋生物医药、新能源、新材料三大新兴产业＋航空

航天、高端装备、汽车、石油石化四大优势产业),强
化重大项目支撑,积极扩大有效投资,筑牢实体经

济发展根基,制造业立市的成效初步显现.然而,
天津市过于追求制造业发展的经济效益,对制造业

发展质量、新旧动能转换关注不足,导致出现了制

造业发展速度减缓甚至停滞的困境.因此,如何全

面把握天津市制造业高质量发展的要义,并对制造

业高质量发展水平进行科学合理的评价分析,是亟

待解决的现实问题.
国外早期对制造业竞争力评价的研究多为单

维评价,随着研究的深入,多维视角的研究不断增

加.美国的 MichaelPorter在«国家竞争优势»一书

中运用钻石模型在产业链、生产要素、产品需求、企
业战略４个维度对产业竞争力进行评价,奠定了产

业竞争力多指标评价体系的理论基础[１].加拿大学

者 Tim 和 Henrev 对钻石模 型 加 以 改 进 构 建 了

GEM 模型,GEM 模型是基础Ｇ企业Ｇ市场模型的简

称,对制造业发展的基础、企业、市场因素进行量化

评价[２].国内相关研究多以 GEM 模型为理论基

础.刘友金在 GEM 模型的基础上加入创新网络因

素构建了 GEMN模型,弥补了 GEM 模型忽视产业

集群内部合作竞争关系的缺陷[３];刘国新和闫俊周

以 GEM 模型为基础加入政策和社会环境拓展为

GEMS模型[４];朱思文和张凡通过对 GEM 内部指

标进行重组,构建了GMISSP模型评价制造业集群

竞争力[５].制造业竞争力的评价方法主要分为主观

评价和客观评价.席枫和李家祥运用层次分析法

(AHP)[６]通过向专家发放调查问卷主观确定了制

造业的指标权重;马卫红等[７]、王新安等[８]、李琳

等[９]、张晓芹等[１０]分别运用偏离Ｇ份额法(SSA)、主
成分分析法(PCA)、数据包络分析方法(DEA)、熵
权法客观分析了区域制造业竞争力水平和结构的

变化.通过文献梳理发现关于制造业竞争力评价

的探讨前期文献具备一定的系统性,同时存在两个

方面问题:一是现有关于制造业竞争力的研究主要

集中在经济和结构维度,涉及创新和环保的指标较

少;二是以往研究所构建评价体系内的定性指标普

适性不足,且客观性难以把握,不利于对城市制造

业竞争力发展进行持续、具体的评价.基于此,以
天津市为研究对象,着眼于制造业２００５—２０２０年的

面板数据,将新旧动能转换和环保减排指标纳入统
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一研究框架,探讨新环境下天津市制造业竞争力提

升与高质量发展,具有较强的现实研究意义.

１　天津市制造业竞争力评价指标体系构建
以 GEM 三要素模型为基础,兼顾综合性、客观

性、易获性、可表征性等原则选取指标内容,提出基

于新旧动能转换和碳减排压力视角的制造业竞争

力评价指标体系理论模型.同时考虑到制造业产

值占工业产值的８０％以上,故部分制造业指标以工

业指标代替[１１].

１)经济效益方面.良好的经济效益不仅使企

业自身获得劳动回报,而且为所在地区提供更多财

政收入与人才吸引力,在生产过程中应尽可能减少

生产成本并增加产值以提高经济效益.试用工业

增加值等４个指标衡量制造业经济效益.其中,规
模以上工业企业资产收益率＝净利润/平均资产总

额,规模以上工业企业资产负债率 ＝ 总负债/总

资产.

２)结构优化方面.衡量制造业结构优化程度

可以判断制造业各部门在资源整合、方向调整、技
术更新等维度的发展潜力.制造业只有大力发展

新产业、新产品,并充分发挥大中型企业的资源整

合优势,才可以在产业竞争中抢占制高点.试用新

兴产业增加值比重等５个指标衡量制造业结构优化

程度.其中,工业新产品销售收入占比＝工业新产

品销售收入/工业主营业务收入.

３)创新能力方面.创新能力决定着制造业的

发展速度与发展潜力,评价制造业竞争力必然需要

掌握制造业创新能力现状.高质量发展不仅要求

制造业具有更高的创新投入与产出,还要具备较高

的创新潜力和活跃能力.因此,试用天津市制造业

R&D人员占比等５个指标衡量制造业创新能力.
其中,制造业 R&D 人员占比＝制造业 R&D 人员

数/R&D人员数,制造业 R&D经费投入强度＝制

造业R&D经费内部支出/制造业主营业务收入,规
模以上制造业企业创新潜力＝规模以上制造业企

业有R&D活动企业数/制造业企业数.

４)低碳环保方面.节能减碳是实现“双碳”目
标的必然要求,也是遵循“绿水青山就是金山银山”
理念的发展方向.因此,在衡量制造业低碳环保能

力时不应仅以有害物质排放为评判依据,还应考虑

制造业对清洁能源的应用能力以及对废弃物的循

环利用能力.拟用单位工业增加值能耗等９个指标

衡量制造业低碳环保程度.其中,单位工业增加值

能耗＝工业能源消耗量(吨标准煤)/工业增加值.

５)对外开放方面.中国制造业在全球产业链

中仍处于中低水平,随着制造业传统规模优势的不

断衰减与新兴技术革命的迅速发展,中国与制造业

强国存在明显差距的同时也面临着发展中国家的

追赶,制造业对外开放与交流互促的能力在其竞争

力评判中的重要性日益凸显.试用贸易竞争力指

数等４个指标衡量制造业对外开放水平.其中,贸
易竞争力指数＝(出口额－进口额)/(出口额＋进

口额),高新技术产品出口额占比＝高新技术产品

出口额/出口额.

６)社会贡献方面.制造业作为实体经济的主

体担负着缴纳税款、提供就业的社会责任,其正向

的社会贡献是实现共建共享的必然要求.同时随

着第一、第二产业与第三产业融合的日益深入,社
会对制造业的评判标准不仅限于产品的售卖,还在

于售后保障制度的完善.因此,拟使用就业贡献指

数等３个指标衡量制造业社会贡献.其中,就业贡

献指数＝制造业新增从业人员数/新增就业人员

数,税收贡献率＝(制造业利税总额－利润总额)/
税收收入.

综上所述,以制造业经济效益、结构优化、创新

能力、低碳环保、对外开放、社会贡献为二级指标,
构建包括６个二级指标及３０个三级指标的天津市

制造业竞争力评价指标体系,见表１.评价体系蕴

含４层优势:①设计涵盖６方面的评价标准,全面体

现出制造业高质量发展内涵,更适用于评价的精细

化执行;②所选取指标整合“双碳”目标约束与“１＋
３＋４”现代工业产业体系战略要求,紧贴天津市发

展现状与发展环境;③评价体系所含三级指标均为

定量指标,易获性与可信度高,易于主客观结合进

行表征计算.在此指标体系基础上对天津市制造

业竞争力进行评价与障碍因素分析.

２　基于AHPＧ熵权法的天津市制造业竞争力

评价
层次分析法(analytichierarchyprocess,AHP)

指将与决策有关的元素分为若干层次进行定性和

定量分析的方法,适用于确定有明确递阶层次系统

指标的主观权重,但作为主观定权方法容易因评价

人的主观因素产生误差[１２];熵权法即运用信息熵理

论,根据指标的信息熵值判断所提供的信息量,但
作为客观定权方法因严格执行数学规律而容易忽

略决策者的意图与发展趋势.因此,采取 AHPＧ熵

权法作为主客观结合赋权法进行天津市制造业竞

争力赋权评价.
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表１　天津市制造业竞争力评价指标体系及指标权重

一级指标
二级

指标

二级指

标权重
三级指标 单位 属性 编号

层次分析

法权重

熵权法

权重

综合

权重

权重

排序

天津市制

造业高质

量竞争力

经济

效益
０􀆰２３９６

结构

优化
０􀆰２１６８

创新

能力
０􀆰２４１６

低碳

环保
０􀆰０７３７

对外

开放
０􀆰１８１４

社会

贡献
０􀆰０４６９

工业增加值 亿元 ＋ １ ０􀆰１７１２ ０􀆰０３０６ ０􀆰１４２５ １
规模以上工业利润率 ％ ＋ ２ ０􀆰０５９７ ０􀆰０２４４ ０􀆰０３９７ ７
规模以上工业企业资产收益率 ％ ＋ ３ ０􀆰０４６５ ０􀆰０２７７ ０􀆰０３５１ ９
规模以上工业企业资产负债率 ％ ＋ ４ ０􀆰０３９１ ０􀆰０２０９ ０􀆰０２２３ １４
新兴产业增加值比重 ％ ＋ ５ ０􀆰０６７９ ０􀆰０７３３ ０􀆰１３５６ ２
工业新产品销售收入占比 ％ ＋ ６ ０􀆰０３８６ ０􀆰０３７６ ０􀆰０３９５ ８
大中型企业资产占规模以上企业资产总计 ％ ＋ ７ ０􀆰０２１６ ０􀆰０２８７ ０􀆰０１６９ １７
工业从业人员中大中型企业从业人员数量占比 ％ ＋ ８ ０􀆰０１２６ ０􀆰０３９０ ０􀆰０１３４ ２０
大中型企业主营业务收入占规模以上企业资产总计 ％ ＋ ９ ０􀆰０２０５ ０􀆰０２０５ ０􀆰０１１５ ２２
制造业R&D人员占比 ％ ＋ １０ ０􀆰０３４５ ０􀆰０３５７ ０􀆰０３３６ １０
制造业R&D经费投入强度 ％ ＋ １１ ０􀆰０１９４ ０􀆰０２６８ ０􀆰０１４２ １９
制造业单位发明专利数R&D经费支出 亿元 — １２ ０􀆰０６５２ ０􀆰０１４８ ０􀆰０２６３ １２
规模以上制造业企业创新潜力 ％ ＋ １３ ０􀆰０６５２ ０􀆰０５４８ ０􀆰０９７３ ４
每万名R&D人员技术市场交易成交额 亿元 ＋ １４ ０􀆰０３４５ ０􀆰０７４７ ０􀆰０７０２ ５
单位工业增加值能耗 吨标煤/万元 — １５ ０􀆰００７７ ０􀆰０２７０ ０􀆰００５７ ２４
工业用清洁能源占比 ％ ＋ １６ ０􀆰００８３ ０􀆰０４７６ ０􀆰０１０８ ２３
单位工业增加值二氧化碳排放量 万t/亿元 — １７ ０􀆰０２６１ ０􀆰０２９５ ０􀆰０２１０ １５
单位工业增加值二氧化硫排放量 t/亿元 — １８ ０􀆰００７ ０􀆰０２０５ ０􀆰００３９ ２７
单位工业增加值氮氧化物排放量 t/亿元 — １９ ０􀆰００７２ ０􀆰０２３６ ０􀆰００４６ ２６
单位工业增加值颗粒物排放量 t/亿元 — ２０ ０􀆰００７２ ０􀆰０１５４ ０􀆰００３０ ２８
单位工业增加值废水排放量 万t/亿元 — ２１ ０􀆰００７２ ０􀆰０１３８ ０􀆰００２７ ２９
单位工业增加值固体废弃物产生量 万t/亿元 — ２２ ０􀆰０１９４ ０􀆰０３７３ ０􀆰０１９７ １６
单位工业固体废弃物综合利用率 ％ ＋ ２３ ０􀆰００６１ ０􀆰０１４０ ０􀆰００２３ ３０
贸易竞争力指数 — ＋ ２４ ０􀆰０６９８ ０􀆰０５２６ ０􀆰１０００ ３
对外贸易出口总额 亿美元 ＋ ２５ ０􀆰０２４５ ０􀆰０２４３ ０􀆰０１６２ １８
外商投资企业投资总额 亿美元 ＋ ２６ ０􀆰０２８８ ０􀆰０５３７ ０􀆰０４２２ ６
高新技术产品出口额占比 ％ ＋ ２７ ０􀆰０２８８ ０􀆰０２９３ ０􀆰０２３０ １３
就业贡献指数 ％ ＋ ２８ ０􀆰０２５１ ０􀆰０１８３ ０􀆰０１２５ ２１
税收贡献率 ％ ＋ ２９ ０􀆰０２５１ ０􀆰０４２１ ０􀆰０２８８ １１
制造业平均工资 元 ＋ ３０ ０􀆰００５ ０􀆰０４１５ ０􀆰００５６ ２５

２􀆰１　层次分析法(AHP)权重计算

首先根据制造业竞争力评价指标体系构建

AHP指标评价模型,定义要素集天津市制造业竞争

力为C,根据二级指标定义子要素集Ci ＝ {C１,C２,

C３,C４,C５,C６},各子要素集包含其指标层指标即

Cij ＝{Ci１,Ci２,Ci３,􀆺,Cim}.邀请１０位相关领域的

权威专家根据１Ｇ９标度法对天津市制造业竞争力相

关指标进行两两比较后打分,运用德尔菲法判断指

标间相对重要性后构建判断矩阵,由此计算出各指

标权重,并按式(１)~式(３)对所得数据进行一致性

检验.

λmax ＝
∑
m

i＝１

Aω

ω
m

(１)

CI＝ (λmax－m)/(m－１) (２)

CR＝CI/CR (３)
式中:λmax 表示矩阵的最大特征值;ω表示各指标按

列归一化后的算术平均值;Aω 表示各指标权重值;

m 表示指标个数;CI/CR为一致性指标,CR表示检

验系数,根据指标个数查表得 RI值为１􀆰６７２４.根

据计算得λmax＝６􀆰１７８６,CR＝０􀆰０２８４,说明所选指

标适宜,符合一致性检验要求.

２􀆰２　熵权法权重计算

选取 ２００５—２０２０ 年 天 津 市 指 标 数 据,运 用

式(４)和式(５)分别对正向指标、负向指标进行无量

纲化 处 理,而 后 进 行 整 体 平 移 以 消 除 零 值,即

Xij＝Xij＋α,取α＝０􀆰０００１.

Xij ＝ xij －min{xij}
max{xij}－min{xij}

＋０􀆰０００１ (４)

Xij ＝ max{xij}－xij

max{xij}－min{xij}
＋０􀆰０００１ (５)

　　由于各指标值差异较大,为使客观评分更加准

确,按照式(６)对无量纲化后的数据进行标准化处

理,并利用式(７)进行熵值计算.

Pij ＝ Xij

∑
n

i＝１
Xij

(６)
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ej ＝ －１
lnn∑

n

i＝１
PijlnPij,０≤ej ≤１ (７)

式中:Pij 表示i年在j评价指标下的标准化值;n表

示样本年份;ej 表示第j项指标的熵值.
而后通过式(８)和式(９)分别计算差异系数和

制造业竞争力指标权重.

gj ＝１－ej (８)

Wj ＝ gj

∑
m

i＝１
gj

(９)

式中:gj 表示第j项指标的差异系数;Wj 表示第j
项指标的权重值;m 表示指标个数.

２􀆰３　AHPＧ熵权法复合权重

运用层次分析法和熵权法结合计算天津市制

造业竞 争 力 各 指 标 权 重,复 合 权 重 计 算 公 式 如

式(１０)所示,计算结果见表１.

Qj ＝ WjAω

∑
m

i＝１
WjAω

(１０)

式中:Qj 表示AHPＧ熵权法所得复合权重值;Aω 表

示层次分析法所得指标权重值;Wj 表示熵权法所得

指标权重值[１３].

２􀆰４　天津市制造业竞争力综合评价

采用综合评价法进行竞争力评价结果计算,为
使评价结果易于观测,建立评价模型为

Yj ＝１００×∑
m

j＝１
PjQj (１１)

式中,Yj表示制造业竞争力综合评价值.得到２００５—

２０２０年天津市制造业竞争力评价值及排序,见表２.

表２　２００５—２０２０年天津市制造业竞争力评价值、

增长率及排序

年份
天津市制造业竞争力

综合评价值
增长率/％ 综合排序

２０２０ ６３􀆰９３６１ ７􀆰８６５７ １
２０１９ ５９􀆰２７３８ －２􀆰３９４９ ６
２０１８ ６０􀆰７２８２ －０􀆰４１７１ ５
２０１７ ６０􀆰９８２５ －３􀆰４２９７ ４
２０１６ ６３􀆰１４８３ －０􀆰１４９７ ３
２０１５ ６３􀆰２４３０ ７􀆰３６８９ ２
２０１４ ５８􀆰９０２５ ７􀆰６２２８ ７
２０１３ ５４􀆰７３０５ ５􀆰２９５５ ８
２０１２ ５１􀆰９７８０ ４􀆰２３２６ ９
２０１１ ４９􀆰８６７３ ２５􀆰１６５２ １０
２０１０ ３９􀆰８４１２ ２３􀆰８６７１ １１
２００９ ３２􀆰１６４５ －４􀆰４２２８ １３
２００８ ３３􀆰６５２９ ８􀆰４８０１ １２
２００７ ３１􀆰０２２２ ２􀆰９２３９ １４
２００６ ３０􀆰１４０９ １５􀆰７６２６ １５
２００５ ２６􀆰０３６８ — １６

　　从 AHPＧ熵权法所得评价结果来看,天津市制

造业综合竞争力在２００５—２０１５年处于稳定上升阶

段,在２０１５—２０１９年逐渐下降,但在２０２０年又大幅

度拉升.该阶段较具代表性事件是２０１９年外商投

资法颁布促进高水平对外开放,外商在先进制造业

的技术密集型环节上的投资为天津市制造业转型

带来契机.为直接观察天津市制造业各方面竞争

力变化规律,根据得分绘制变化趋势折线图,如图１
所示.

图１　２００５—２０２０年天津市制造业竞争力各方面

评价值变化趋势

由图１得知,２００５—２０２０年天津市制造业竞争

力在经济效益方面、结构优化方面及创新能力方面

整体呈现上升趋势,在２０１０年后５年内涨幅较大,
分别在２０１３、２０２０和２０２０年达到最大值;低碳环保

方面和社会贡献方面整体趋势稳定,在短暂上升后

下降;对外开放方面整体呈现下降趋势.说明天津

制造业扩大经济和规模的同时也进行着结构调整

以适应发展需求,但开放水平尚未达到高质量发展

的要求.

２􀆰５　天津市制造业竞争力提升阻碍因素

通过竞争力综合评价值仅能了解天津市制造

业整体及各维度竞争力的变化趋势,若要为制造业

竞争力的提升提供更加精准、有效的政策建议,还
需要对天津市制造业竞争力提升过程中的主要障

碍因素进行深入探索,厘清对天津市制造业提升起

到最大阻碍作用的因素.运用式(１２)~式(１４)引
入障碍度模型进行影响指标障碍度分析.

Fj ＝RjQj (１２)

Ij ＝１－Pj (１３)

Yj ＝ FjIj

∑
３０

j＝１

(FjIj)
×１００％ (１４)

式中:Fj 表示因子贡献度,即总目标受单项目标的

影响程度;Rj 表示第j个指标所属二级指标的权重;

５２１

　　　　　　　　　　　　　　　王　磊等:天津市制造业高质量发展竞争力评价研究　



Ij 为指标偏离度,表示三级指标的标准值与１００％
的差;Yj 为障碍度得分,表示三级指标对制造业竞

争力的阻碍程度.选取２００５、２０１０、２０１５和２０２０年

为代表年份,对影响天津市制造业竞争力的障碍因

子进行探讨.选取三级指标中障碍度排名前８位的

障碍因子进行分析,具体结果见表３.

表３　２００５、２０１０、２０１５、２０２０年天津市制造业竞争力主要障碍因素及障碍度 ％

年份
指标障碍度排序

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８

２００５
指标１ 指标５ 指标１３ 指标１４ 指标２４ 指标２ 指标１０ 指标３
１７􀆰３４ １４􀆰６１ １１􀆰８０ ８􀆰６２ ８􀆰０２ ３􀆰９６ ４􀆰０９ ３􀆰９７

２０１０
指标１ 指标５ 指标１３ 指标２４ 指标１４ 指标６ 指标２ 指标１０
１６􀆰７１ １４􀆰８８ １２􀆰１０ ８􀆰６５ ８􀆰５１ ４􀆰３９ ４􀆰３９ ３􀆰９６

２０１５
指标１ 指标５ 指标１３ 指标２４ 指标１４ 指标２ 指标６ 指标３
１６􀆰７８ １４􀆰５８ １１􀆰０３ ９􀆰０９ ８􀆰４６ ４􀆰７２ ４􀆰３２ ４􀆰１９

２０２０
指标１ 指标５ 指标１３ 指标２４ 指标１４ 指标２ 指标３ 指标６
１６􀆰７７ １２􀆰７３ １１􀆰８５ ９􀆰５５ ７􀆰０８ ５􀆰１９ ４􀆰５９ ４􀆰３６

　　由表３可知,制约天津市制造业竞争力发展的

指标在时间维度上并非静态,总体来看,障碍度较

大的因素与指标权重较大的因素呈现相关性.在

影响较大的障碍因素中,工业增加值作为最大障碍

因素的同时也是指标权重最大的因素,可见经济效

益对制造业竞争力提升有根本性影响;规模以上制

造业企业创新潜力、规模以上工业利润率、工业新

产品销售收入占比、规模以上工业企业资产收益率

的障碍度排序比指标权重排序更高,可见随着产业

链转型升级,创新和效率不足对制造业高质量发展

的阻碍现象愈发突出;贸易竞争力指数的障碍度提

升最快,说明在经济全球化背景下对外贸易对促进

资金流动、技术更新与产业链转型的影响逐渐增强.

３　结论与措施建议

３􀆰１　结论

通过测算天津市２００５—２０２０年的制造业竞争

力综合得分,描述了六大维度的发展趋势,并利用

障碍度模型分析了主要评价指标对天津市制造业

竞争力提升的阻碍,得出以下主要结论:

１)从天津市制造业竞争力综合得分来看,天津

市制造业竞争力整体呈现增强趋势,但近年来略有

波动且提升速度减缓,存在很大的提升空间.

２)从天津市制造业六大维度竞争力来看,经济

效益维度、结构优化维度及创新能力维度的竞争力

整体呈现上升态势,低碳环保维度和社会贡献维度

的竞争力保持稳定,对外开放维度竞争力有所下

降.天津制造业在发展经济、追求规模的同时也进

行着结构性调整,但开放水平尚未达到高质量发展

的要求.

３)从影响天津市制造业竞争力提升的障碍因

子分析结果得知,障碍度较大的因素与指标权重较

大的因素呈现相关性.经济效益不高是天津制造

业竞争力提升的最大障碍;随着产业链转型升级,
创新和效率不足对制造业高质量发展的阻碍现象

愈发突出;在经济全球化背景下对外贸易对促进资

金流动、技术更新与产业链转型的影响逐渐增强.

３􀆰２　提升天津市制造业竞争力的措施

综上可以看出,天津市制造业实现高质量发展

任重道远,为积极促进制造业竞争力全面协同提

升,提出如下建议:

１)在经济维度,加大经济发展支持,促进环保

由抑转扬.前述分析可以看出,经济效益不高是天

津制造业竞争力提升的最大阻碍,因此要在深入把

握制造业新旧动能转换内涵的基础上,通过加大投

注资金、调配资源、协调融资实现直接经济支持,通
过放宽税收、利率优惠、定向信贷实现间接经济支

持,加大天津本地制造业企业扶持力度以减少央企

依赖现象,以增强经济效益[１４].另外,近年来天津

市制造业低碳环保竞争力有所下降,应为企业提供

节能减碳经济补贴、技术指导以帮助被节能减排限

制发展的企业渡过“阵痛期”,顺利完成新旧动能转

换,并逐步完善资源再生体系,通过回收利用再生

材料降低生产成本,使环保由抑制发展转为促进

发展.

２)在环境维度,规范市场创新环境,激励产业

开放转型.创新动力不足、贸易效率不高是天津市

制造业竞争力发展的持续阻碍.因此,需要规范市

场创新环境,完善知识产权法律制度保障,通过校

企合作、完善以５G 为代表的新基建和建立宽容失

败的容错机制等措施来激发产业创新活力.另外,
鼓励学习国内外的先进实践,结合直辖市优势和京

津冀发展战略积极引入国内外先进人才、技术,营
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造良好的开放式营商环境,实现从供给侧开始转

型,摆脱对中低端产品的依赖,推进中高端产品的

产业链配置[１５].

３)在社会维度,落实行业社会责任,鼓励企业

服务精神.近年来天津市制造业社会贡献竞争力

显著降低,进一步降低了天津市制造业的人才吸引

力.制造业承担着对员工、消费者、社会公益、环境

资源等多种责任,因此要持续关注制造业工作人员

的从业保障,加强对制造业企业缴纳税收、就业保

障、员工待遇等方面的监管.在落实制造业企业社

会责任的基础上,通过宣传引导劳动者投身于制造

业做到“发展为了人民,发展依靠人民”,通过树立

典型鼓励制造业企业服务于劳动者,实现“发展成

果由人民共享”,最终达成通过产业发展带动人民

共同富裕的最终目标.
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ResearchonEvaluationofCompetitivenessofHighQualityDevelopmentof
TianjinManufacturingIndustry

WANGLei,BAIYu,SHUILuyao
(SchoolofEconomicsandManagement,TianjinChengjianUniversity,Tianjing３００３８４,China)

Abstract:BasedontheGEM model,anevaluationindexsystemforthecompetitivenessofhighＧqualitydevelopmentofTianjin’smanufacturＧ
ingindustryisestablished．TheAHPentropyweightmethodisusedtocalculatethecomprehensivescoreofTianjin’smanufacturingindustry
competitivenessfrom２００５to２０２０,andthebarrierdegreemodelisusedtomeasurethebarrierdegreeoftheevaluationindex．Theresultsshow
thatthecompetitivenessofTianjin’smanufacturingindustryisontherise,butthespeedofimprovementisslowingdown．Tianjin’smanufacＧ
turingindustryisundergoingstructuraladjustmentwhilepursuingscaleexpansion,butitsopeninglevelhasnotyetreachedtherequirementsof
highＧqualitydevelopment．Theimbalanceofindustrialstructure,lackofinnovationpowerandlowefficiencyofforeigntradearethemainprobＧ
lems．Onthisbasis,countermeasuresandsuggestionsareputforwardfromthedimensionsofeconomy,environmentandsociety．

Keywords:manufacturingcompetitiveness;GEM model;analytichierarchyprocess(AHP);entropyweightmethod;obstacledegreemodel
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