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城市主导产业识别及其空间集聚研究
———以宁波市为例
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摘要:城市主导产业是城市产业结构升级、经济格局优化的核心.为有效识别城市主导产业,构建基于产业波及效

应、产业增长潜力及区域比较优势的主导产业识别方法,并采用 TOPSIS方法判断各主导产业主导性大小.针对识

别出的主导产业,采用核密度及标准差椭圆方法对其产业集聚进行研究.以宁波市为例,识别出３个主导产业门

类,按其主导性排序为工业、交通运输/仓储和邮政业、商务服务业.进一步对主导性最强的工业展开分析,识别出

５个工业细分行业主导产业,其排序为汽车制造业、化学原料和化学制品制造业、电气机械和器材制造业、有色金属

冶炼和压延加工业、仪器仪表制造业.产业集聚分析结果显示:交通运输/仓储和邮政业、商务服务业主要在宁波市

主城区范围内集聚分布;５个工业细分行业主导产业主要在宁波市中部主城区及北部余姚、慈溪两个县级市范围内

集聚分布.
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　　近年来,中国经济发展进入新常态,发展阶段

从高速增长阶段转变为高质量发展阶段[１].城市经

济是连接国家宏观经济和微观经济的纽带,城市经

济格局的持续优化是国民经济高质量运行的基

础[２].产业梯度转移理论指出,城市经济格局的发

展离不开产业结构的转型升级.主导产业是城市

产业结构的核心和结构升级的主角,城市产业结构

高级化的过程就是城市主导产业有序更替的过程.
在此背景下,如何识别出发展迅速、对于科技创新

有快速的吸纳能力,同时对其他产业升级具有较强

的导向和推动作用的主导产业便成为城市产业规

划部门重点关注的问题.
国内外主导产业的研究主要从理论和实践两

方面展开.理论方面,学者们主要研究主导产业选

择的基准和评价指标[３].著名经济学家罗斯托为主

导产业理论的产生奠定了基础[４].随后,筱原提出

了需求收入弹性基准和生产率上升基准、霍利斯􀅰

钱纳里等提出了经济发展阶段基准,周振华提出了

增长后劲基准[５]、短缺替代弹性基准和瓶颈效应基

准.实践方面,学者们主要通过运用具体的方法,
识别出特定国家或地区的主导产业,以期为特定研

究区域的经济发展、产业升级提供正确的思路.例

如,Davies等对英国７０多个制造业产业发展情况进

行了定量分析,提出了制造业产业定位的方法[６],黄
神佑运用投入产出表对福建省主导产业进行选

择[７],严春晓等运用改进关联方法对河北省农业主

导产业进行了研究[８].
总体来看,目前学术界相关研究主要集中在主

导产业的选择基准、指标方面,但大多指标选取过

程复杂,且在应用这些指标识别主导产业时数据获

取难度较大[９].在研究尺度方面,当前城市主导产

业的研究主要集中在国家、城市群以及省级尺度,
对于城市尺度则鲜有涉足.此外,对于城市主导产

业空间集聚分布的研究分析相对较少,作为开展产
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业活动的重要载体,产业空间是决定城市经济活动

发展质量的基本单元,厘清主导产业在城市内部的

基本空间格局,对培育主导产业集群,优化产业空

间布局有重要的政策意义和实践价值.
本文归纳了城市主导产业的３个关键特征并建

立了计算相对简洁、实践难度较小的城市主导产业

识别方法.在此基础上,以宁波市为例,利用投入

产出数据、统计年鉴数据、企业信息查询网站数据、
地图开放平台数据等对城市主导产业进行识别,并
对其空间集聚状况展开研究,以期为丰富城市主导

产业识别理论体系、推动城市产业空间集聚研究提

供参考.

１　研究方法

１􀆰１　主导产业识别方法

所谓主导产业是指发展迅速、拥有广阔的市场

前景和较高的技术进步能力,同时对其他产业升级

具有较强的导向和推动作用的产业.杨戈宁等总

结了现有主导产业选择方法并提出主导产业可以

被认为是一组符合相关原则与标准的产业[１０],因此

可以用筛选法识别出符合标准的产业作为主导产

业.在罗斯托等学者的研究基础上,本文将主导产

业的关键特征总结为３点:①具备较好的产业波及

效应,对城市内部其他产业乃至区域整体经济的发

展具有带动作用;②具备较高产业增长潜力,成长

性高,市场前景好;③具备较好的比较优势,市场竞

争力较高.基于城市主导产业的概念及特征,本研

究将通过筛选法识别出同时符合以下３个基准,且

３个基准的水平都较高的 “三高”产业,作为城市主

导产业.

１􀆰１􀆰１　产业波及效应基准

美国经济学家 Hirschman提出[１１],应选择产

业波及效应高的产业作为主导产业以带动其他产

业及整体经济的发展.金春鹏认为[１２],主导产业

最显著的特征是具有较高的产业波及效应.产业

波及效应是指国民经济各部门在经济活动过程中

形成的广泛、复杂的技术经济联系,其高低可以用

投入产出分析模型计算影响力系数、感应度系数

来衡量.
影响力系数:
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式中:bij 为完全需求系数矩阵中的元素;分子为完

全需求系数矩阵的第j列之和;分母为完全需求系

数矩阵列和的平均值.
感应度系数:
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式中:bij 为完全需求系数矩阵中的元素;分子为完

全需求系数矩阵的第i行之和;分母为完全需求系

数矩阵各行和的平均值.
影响力系数 Ttj ≥１,就说明该部门对其他产

业部门的拉动作用较高,感应度系数Sti ≥１,就说

明该部门对国民经济其他产业部门的支撑作用较

强.对投入产出表进行基础分析并计算各产业部

门的影 响 力 系 数 及 感 应 度 系 数,将 影 响 力 系 数

Ttj ≥１或感应度系数Sti ≥１的产业作为备选城市

主导产业.

１􀆰１􀆰２　产业增长潜力基准

主导产业需要具备较好的市场容量以及广阔

的发展前景,增长潜力高的产业才能持续不断地为

城市经济注入活力.需求收入弹性可反映居民对

某产业产品的需求量随居民可支配收入的变化程

度以及该产业在区域经济发展过程中的增长潜力,
需求收入弹性计算公式为

Xi ＝ Δwi/wi

Δy/y
(３)

式中:Δwi 为产业i生产总值的增量;w 为产业i的

生产总值;Δy为城市居民可支配收入的增量;y为

城市居民可支配收入;Xi 为i 产业的需求收入

弹性.
根据定义,若Xi 大于１,说明i产业具备高需求

收入弹性以及高增长潜力,计算城市内各产业的需

求收入弹性Xi,并将Xi ≥１的产业作为备选主导

产业.

１􀆰１􀆰３　区域比较优势基准

主导产业需要在区域中具备较高的比较优势,
如此才能在竞争日益激烈的市场中具备较高的竞

争力.区位熵可以反映某产业的专门化程度及该

产业在区域发展中是否具有比较优势,区位熵的基

本公式为
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式中:eij 为i城市j产业的产出份额;∑
m

j＝１
eij为i城市

所有产业的产出份额;∑
n

i＝１
eij为i城市所属区域内j

产业的产出份额;∑
n

i＝１
∑
m

j＝１
eij为i城市所属区域内所

有产业的产出份额.
若qij ≥１,则表示j产业在i市的区域比较优势

较高,计算城市内各产业的区位熵并将qij ≥１的产

业作为备选主导产业.

１􀆰１􀆰４　TOPSIS综合评价方法

为实现产业错位发展,避免同质化,本研究在

识别出产业波及效应高、产业增长潜力高及区域比

较优势高的城市主导产业的基础上,使用理想解法

(TOPSIS)确定各主导产业的主导程度.TOPSIS
是一种有效的多属性决策排序方法,其基本思路是

通过构造决策问题的正理想方案和负理想方案,即
各指标的最优解和最劣解,然后计算每个可行方案

到理想方案的相对接近度,来对方案进行排序.

TOPSIS法的主要计算步骤参考文献[１３Ｇ１４].

１􀆰２　产业空间集聚研究方法

在识别出城市主导产业的基础上,可采用核密

度分析法及标准差椭圆(standarddeviationellipse,

SDE)方法研究主导产业的空间集聚特征以揭示其

在城市内的基本空间格局,为城市产业发展提供更

有效的策略.

１􀆰２􀆰１　核密度分析法

使用核密度分析法对城市主导产业空间格局

的蔓延形态和集聚强度进行测度.核密度分析可

以将离散的点数据转化为连续的密度表面,可以更

为直观地体现点在空间上的集聚特征.通过计算

密度,得到密度栅格图中每个像元的密度值,核密

度分析计算公式为

Pi ＝ ３
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n

i＝１
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æ

è
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ö

ø
÷

２
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式中:r为以栅格i为中心的计算半径;n为半径r内

点的数量;d为半径r内某点距离中心的距离.

１􀆰２􀆰２　标准差椭圆

使用标准差椭圆方法对城市主导产业空间分

布的走势及方向趋势进行分析.标准差椭圆方法

可以从重心、分布趋势、方向和形状等多角度揭示

主导产业的分布特征,是能够精确揭示经济地理要

素空间分布整体特征的有效方法[１５].其中,椭圆长

半轴可以体现要素空间分布的主趋势方向,短半轴

可以体现要素空间分布的范围,椭圆扁率的大小等

于长短轴之差与长轴长度的比值,可以表示要素分

布的方向性水平[１６].
椭圆x轴与y 轴的标准差为
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(wixi
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式中:n为企业的总个数;(xi,yi)表示每个企业的

经纬度地理坐标;xi
􀬈、yi

􀬈 为各企业到平均重心的坐

标偏差.

２　实证分析

２􀆰１　研究区概况及数据预处理

宁波是浙江省“双城记”和“一体两翼”发展格

局中的“一城一翼”,是长江三角洲城市群南翼的经

济中心[１７],也是全国２４座 GDP万亿级城市之一.

２０２１年宁波市发布“十四五”规划纲要,明确指出要

提升万亿级城市能级,谋划下一个万亿级增量.城

市经济的增长离不开其产业结构中主导产业的发

展升级,因此以宁波市为例对本文提出的城市主导

产业识别方法的有效性进行验证具有一定代表性.
同时,宁波市主导产业的识别及其集聚特征分析,
不仅有利于促进宁波市产业结构升级,而且对其余

万亿级城市能级提升、经济持续发展也具有重要借

鉴意义.
研究产业波及效应所用数据来源于«浙江省

２０１７年１４２部门投入产出表»,研究产业增长潜力

及区域比较优势所用数据来源于«宁波统计年鉴»
及«浙江统计年鉴».由于统计口径不一致,需要

将投入产出表和统计年鉴的分类标准进行对应.
为此,本研究将投入产出各部门整理归类到对应

的国民经济行业,作为后续识别主导产业的研究

对象.
研究产业集聚状况所用企业地址数据来源于

企查查网站,企业经纬度数据来源于高德地图开放

平台.具体处理步骤如下:依据主导产业识别结果

选出属于宁波市主导产业的相关企业,并获取其企

业名称、行业类型、企业注册地址以及注册时间等

属性信息;随后剔除吊销、注销、撤销等无效企业数

据,并利用高德开放平台 WEB服务 API接口获取

各企业对应的经纬度地理坐标;最后运用 Python
３
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将获取的企业地理坐标转换为 WGS８４坐标,建立

宁波市主导产业企业空间数据库,进一步分析宁波

市主导产业空间集聚状况.

２􀆰２　城市主导产业识别结果

２􀆰２􀆰１　主导产业门类识别

２􀆰２􀆰１􀆰１　基于产业波及效应的城市主导产业识别

进行产业波及效应分析需用投入产出表计

算各行业的影响力系数和感应度系数,因宁波市

并无单独的投入产出表,本文用浙江省投入产出

表分析宁波市各产业的产业波及效应.宁波市

多年来经济总量位列浙江省第二,在全省经济中

占有较大比重,宁波市各产业部门间的技术经济

联系对全省大部分产业部门间的技术经济联系

的都具有重要影响.因此本文采用浙江省投入

产出表计算各产业部门的波及效应具备可行性

和替代性.
依据浙江省２０１７年投入产出表数据,计算各产

业门类的感应度系数、影响力系数.由于篇幅限

制,仅展示影响力系数Ttj ≥１或感应度系数Sti ≥
１备选城市主导产业.

由表１可以看出,宁波市大部分产业门类的产业

波及效应都较高,但是只有工业的感应度系数与影响

力系数均大于１,说明工业对于其他产业具有较强的

推动作用和拉动作用,与其他产业门类联系紧密.

表１　符合产业波及效应基准的备选主导产业门类

感应度系数和影响力系数

产业门类 感应度系数 影响力系数

工业 １􀆰３８４ １􀆰２７５
建筑业 ０􀆰４３６ １􀆰１１５
金融业 １􀆰８１４ ０􀆰７２８
批发和零售业 ２􀆰７４５ ０􀆰６３３
农、林、牧、渔业 １􀆰２０２ ０􀆰７０７
租赁和商务服务业 １􀆰３１６ ０􀆰７９５
房地产业 １􀆰８０５ ０􀆰７００
交通运输、仓储和邮政业 １􀆰２０６ ０􀆰８４２

２􀆰２􀆰１􀆰２　基于产业增长潜力的城市主导产业识别

利用宁波市统计数据,计算宁波市１７个产业门

类的需求收入弹性.因篇幅限制,仅展示需求收入

弹性Xi ≥１的备选城市主导产业.由表２可以看

出,宁波市大部分产业门类的需求收入弹性都大于

１,其中工业、居民服务、修理和其他服务业、教育、
金融业、租赁和商务服务业、公共管理、社会保障和

社会组织的需求收入弹性大于２,产业增长潜力是

其他产业的两倍及以上.

表２　符合产业增长潜力基准的备选主导产业门类

需求收入弹性

产业门类 需求收入弹性

工业 ２􀆰１５６
居民服务、修理和其他服务业 ２􀆰８９２
教育 ２􀆰２６８
租赁和商务服务业 ２􀆰３０２
公共管理、社会保障和社会组织 ２􀆰２５８
信息传输、软件和信息技术服务业 １􀆰４４０
卫生和社会工作 １􀆰４３６
文化、体育和娱乐业 １􀆰１６１
批发和零售业 １􀆰０２１
交通运输、仓储和邮政业 １􀆰２９７
金融业 ２􀆰５９２
房地产业 １􀆰８２６

２􀆰２􀆰１􀆰３　基于区域比较优势的城市主导产业识别

利用宁波市统计数据及浙江省统计数据,计算

宁波市１７个产业门类的区位熵.因篇幅限制,仅展

示区位熵qij ≥１的产业门类.
由表３可以看出,区位熵大于１的产业门类有

４个,其他１３个产业在宁波市都不具备比较优势,
竞争力较低,发展动力相对不足.

表３　符合区域比较优势基准的备选主导产业门类区位熵

产业门类 区位熵

工业 １􀆰２４８
交通运输、仓储和邮政业 １􀆰１０７
租赁和商务服务业 １􀆰４９０
公共管理、社会保障和社会组织 １􀆰０２８

２􀆰２􀆰１􀆰４　基于 TOPSIS方法的综合识别结果

城市主导产业具有产业波及效应高、产业增长

潜力大、区域比较优势高的特点.基于以上分析,
筛选出同时符合“三高”标准的产业门类,包括工

业、租赁和商务服务业、交通运输/仓储和邮政业

３个产业.
为明确主导产业内部各产业主导程度的差异,实

现产业错位发展,对３个主导产业门类进行综合评

价.考虑到产业波及效应、产业增长潜力和区域比较

优势三大基准评价信息的多源异构性,本研究采用

TOPSIS方法进行分析评价,综合评价结果见表４.

表４　基于TOPSIS方法的主导产业门类综合评价结果

主导产业门类 TOPSIS得分 排序

工业 ０􀆰７２９１ １
租赁和商务服务业 ０􀆰７０９４ ２
交通运输、仓储和邮政业 ０􀆰４８６３ ３

　　由表４可知,宁波市主导产业按其主导程度排

序为工业、租赁和商务服务业、交通运输/仓储和邮

政业.
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２􀆰２􀆰２　工业细分行业主导产业识别

由 TOPSIS综合分析结果可知,工业是宁波市

主导产业门类中主导作用最强的产业.作为全国

典型的工业大市,宁波２００８年工业总产值首次突破

万亿元.２０２１年,宁波市工业总产值首次超过２万

亿元,实现了第二个万亿的突破.工业是宁波市的

立市之本,因此有必要对宁波市的工业主导产业展

开进一步的分析.
由国民经济行业分类及宁波统计局标准可知,

工业内部包括三大产业门类(采矿业、制造业、电
力/热力/燃气及水生产和供应业)及３４个细分行业

大类.结合宁波市经济发展现状,本研究在识别出

城市主导产业门类的基础上,对工业３４个细分行业

大类展开进一步的分析,识别出宁波市工业细分行

业中起主导作用的行业.

２􀆰２􀆰２􀆰１　基于产业波及效应的工业细分行业主导

产业识别

计算宁波市工业细分行业的感应度系数、影响

力系数.结果显示,全部工业细分行业的产业波及

效应都较高,说明３４个工业细分行业对于他们前侧

及后侧的产业均具有较好的推动作用或拉动作用,
能较好的促进宁波市产业结构的发展,能够成为宁

波市备选工业主导产业.

２􀆰２􀆰２􀆰２　基于产业增长潜力的工业细分行业主导

产业识别

利用宁波市统计数据,计算宁波市工业细分

行业的需求收入弹性.因篇幅限制,仅展示需求

收入弹性Xi≥１的备选城市工业主导产业.依据

表５工业细分行业需求收入弹性计算结果可以看

出,大部分产业需求收入弹性大于１,符合产业增

长潜力基准.在这些产业中,金属制品业的需求

收入弹 性 远 高 于 其 他 行 业,是 其 他 行 业 的 ４ 倍

以上.

２􀆰２􀆰２􀆰３　基于区域比较优势的工业细分行业主导

产业识别

利用宁波市统计数据及浙江省统计数据,计算

宁波市工业细分行业的区位熵.因篇幅限制,仅展

示区位熵qij ≥１的备选城市工业主导产业.宁波

市作为工业强市,与省内其他城市相比,工业发展

整体较好,有多个行业具备比较优势.由表６可以

看出,有１１个工业细分行业的区位熵大于１,其中

石油、煤炭及其他燃料加工业和汽车制造业的区位

熵是其他行业的两倍以上,竞争力较高,比较优势

明显.

表５　符合产业增长潜力基准的备选工业细分行业

需求收入弹性

工业细分行业 需求收入弹性

家具制造业 １􀆰０７６
造纸及纸制品业 ２􀆰９３６
化学原料和化学制品制造业 ２􀆰３３９
医药制造业 １􀆰６１９
化学纤维制造业 １􀆰６６１
橡胶和塑料制品业 １􀆰２１７
非金属矿物制品业 １􀆰５０２
有色金属冶炼和压延加工业 １􀆰４５１
金属制品业 ４􀆰３１４
通用设备制造业 １􀆰９４５
专用设备制造业 １􀆰７３４
汽车制造业 ２􀆰８７８
电气机械和器材制造业 １􀆰９０４
仪器仪表制造业 ２􀆰５４８
其他制造业 １􀆰６１１
金属制品、机械和设备修理业 １􀆰１９８
电力、热力的生产和供应业 １􀆰５４３
水的生产和供应业 ２􀆰２８０

表６　符合区域比较优势基准的备选工业细分行业区位熵

工业细分行业 区位熵

烟草制品业 １􀆰４１８
纺织服装、服饰业 １􀆰１２３
文教、工美、体育和娱乐用品制造业 １􀆰１７５
石油、煤炭及其他燃料加工业 ３􀆰９１４
化学原料和化学制品制造业 １􀆰２２６
有色金属冶炼和压延加工业 １􀆰３７２
专用设备制造业 １􀆰２６４
汽车制造业 ２􀆰０１４
电气机械和器材制造业 １􀆰２１５
计算机、通信和其他电子设备制造业 １􀆰０５０
仪器仪表制造业 １􀆰２７４

２􀆰２􀆰２􀆰４　基于 TOPSIS方法的综合识别结果

基于产业波及效应基准、产业增长潜力基准及

区域比较优势基准,筛选出同时符合“三高”标准的

工业细分行业,包括化学原料和化学制品制造业、
汽车制造业、有色金属冶炼和压延加工业、电气机

械和器材制造业、仪器仪表制造业.利用 TOPSIS
方法对上述工业大类进行分析评价,综合评价结果

见表７.由评价结果可知,宁波市工业细分行业主

导产业中,汽车制造业是工业主导产业中主导性最

强的产业,其TOPSIS综合得分为０􀆰８１５分,远高于

其余行业.其次是化学原料和化学制品制造业和

电气机械和器材制造业,这两个行业 TOPSIS综合

得分较为接近,约为０􀆰６６.最后,有色金属冶炼和

压延加工业、仪器仪表制造业两个行业的 TOPSIS
综合得分约为０􀆰５６,是宁波工业主导产业中主导性

第三强的产业.
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表７　基于TOPSIS方法的工业细分行业综合评价结果

工业细分行业 TOPSIS得分 排序

汽车制造业 ０􀆰８１５ １
化学原料和化学制品制造业 ０􀆰６７３ ２
电气机械和器材制造业 ０􀆰６６１ ３
有色金属冶炼和压延加工业 ０􀆰５７１ ４
仪器仪表制造业 ０􀆰５６４ ５

２􀆰３　城市主导产业空间集聚特征

为进一步探测宁波市各主导产业的集聚特征,摸
清其现有空间分布规律,为城市产业发展提供更有效

的策略,基于企业数据,采用标准差椭圆及核密度分

析法分区域进行研究.根据主导产业门类识别结果

及工业细分行业主导产业识别结果,收集宁波市主导

产业企业数据,建立主导产业企业空间数据库.
初步爬取得到企业数据６９０２６条,为保证数据

的有效性,运用Python进行数据清洗,去除信息不

完整的无效企业信息及重复数据,最终得到有效企

业数据６５７３３条.其中,交通运输/仓储和邮政企业

数据１１４６５条,租赁和商务服务业企业３３１４５条,
汽车制造业４１３７条,化学原料和化学制品制造业

１３６２条,电气机械和器材制造业１４２４７条,有色金

属冶炼和压延加工业１３７７条,仪器仪表制造业

２１８８条.
利用 ARCGIS软件进行核密度分析及标准差

椭圆分析.结果显示,交通运输/仓储和邮政业空

间分布方向性较强(椭圆扁率为０􀆰３３),空间分布相

对集中(表８).交通运输/仓储和邮政业在宁波市

呈现多核分布[图１(a)],位于海曙区东部鼓楼街

道、月湖街道及江厦街道的集聚核心与位于鄞州区

北部福明街道、东柳街道的集聚核心已连接成轴,
形成了东西向的轴形格局.而位于北仑区新碶街

道、霞浦街道的两个集聚核心之间虽然还存在一定

空间距离,但距离较为接近,有连接成轴的趋势.

表８　宁波市主导产业标准差椭圆分析结果

主导产业 x轴标准差/m y轴标准差/m 旋转角/(°) 扁率

交通运输、仓储和邮政业 ２２７１１􀆰６０６ ３４１９１􀆰３２２ １３６􀆰３１２ ０􀆰３３６
租赁和商务服务业 ３２７０８􀆰４１０ ４０９７９􀆰７４０ １５５􀆰０８２ ０􀆰２０２

工业

汽车制造业 ２３９９４􀆰４８４ ４６０２８􀆰８８４ １５０􀆰５０６ ０􀆰４７９
化学原料和化学制品制造业 ２５１６７􀆰８１７ ４７１６３􀆰２８３ １４４􀆰５７８ ０􀆰４６６
电气机械和器材制造业 ２３５３７􀆰７６７ ４４４０２􀆰４６８ １５０􀆰７３１ ０􀆰４７０
有色金属冶炼和压延加工业 ２４９３１􀆰３７９ ４３１４６􀆰３５０ １５３􀆰８６４ ０􀆰４２２
仪器仪表制造业 ２２６１９􀆰４７２ ３８７１７􀆰７０７ １３９􀆰０７７ ０􀆰４１６

图１　宁波市各主导产业标准差椭圆及核密度分布
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　　由图１(b)可知,租赁和商务服务业的空间分布

较为离散,方向性较弱(椭圆扁率为０􀆰２).租赁和

商务服务业在宁波市呈单核心分布,集聚核心位于

北仑梅山街道,紧邻宁波梅山保税港.两个集聚次

核心一个位于北仑区新碶街道,呈团状分布,另一

个位于鄞州、海曙和江北区交界处(也称三江口核

心区),呈“人”字形分布.
对各工业细分行业主导产业进行具体分析

可知:
汽车制造业空间分布范围广,标准差椭圆扁

率大(０􀆰４７９),空间方向指向性显著.汽车制造业在

宁波市呈现多核集聚成团的空间分布特征[图１(c)],
位于市六区范围内的集聚核心已连接成带,形成

了东西向轴带形覆盖城区绵延成片的空间格局.
位于两个县级市(余姚市、慈溪市)范围内的集聚

核心呈现多核扩散分布,位于宁海县内的集聚核

心呈现团状分布,而象山县范围内还未形成集聚

核心.
化学原料和化学制品制造业[图１(d)]在宁波

市内的空间分布与汽车制造业相似,在市六区范围

内同样已形成轴带状集聚区域,不同点在于化学原

料和化学制品制造业在象山县涂茨镇、大徐镇和爵

溪街道已形成了集聚核心,而在宁海县范围内还未

形成集聚核心.
电气机械和器材制造业[图１(e)]主要分布在

宁波市北部及中部,标准差椭圆扁率较大(０􀆰４７)方
向性较强.电气机械和器材制造业的余姚市和慈

溪市内形成了３个集聚核心,分别位于慈溪市的周

巷镇、附海镇以及余姚市泗门镇.在宁波市六区范

围内也已出现产业集聚现象,但集聚程度明显低于

余姚和慈溪,还未形成集聚核心.
有色金属冶炼和压延加工业[图１(f)]在宁波

呈现连片蔓延的空间形态,空间分布范围较大,方
向较强(标准差椭圆扁率为０􀆰４２).在市六区范围

内呈多核集聚成团的空间分布特征,在两个县级市

范围内形成了４个连接成轴的集聚核心,轴带呈

“L”形分布.
仪器仪表制造业[图１(g)]主要分布在宁波市

北部及中部,标准差椭圆扁率为０􀆰４１,是五个工业

主导产业中最低的,空间方向指向性相对不显著.
仪器仪表制造业呈现多核心分布,其中,最大的集

聚核心位于余姚市阳明街道、凤山街道及兰江街

道.其余集聚核心主要位于市六区范围内,呈多核

心扩散分布.

３　结论与讨论
本文基于产业波及效应基准、产业增长潜力基

准及区域比较优势基准建立了计算简洁、易于实践

的城市主导产业识别框架,以宁波市为例进行了实

证分析,识别出宁波市的３个主导产业门类并对各

主导产业的主导性大小进行了分析.结果显示,工
业是宁波市主导产业门类中主导作用最强的产业,
其次为交通运输/仓储和邮政业,最后是商务服务

业.基于工业的重要性,本文进一步对工业内部

３４个细分行业进行了分析,识别出宁波市的工业细

分行业主导产业５个,按其主导性大小排序为汽车

制造业、化学原料和化学制品制造业、电气机械和

器材制造业、有色金属冶炼和压延加工业、仪器仪

表制造业.
为摸清宁波主导产业的空间分布规律,采用核

密度及标准差椭圆方法,对宁波主导产业的空间集

聚进行了分析.结果显示,交通运输/仓储和邮政

业、租赁和商务服务业这两个第三产业主要在宁波

市主城区范围内集聚分布.汽车制造业、化学原料

和化学制品制造业、电气机械和器材制造业、有色

金属冶炼和压延加工业、仪器仪表制造业这５个工

业主导产业主要在宁波市中部主城区及北部余姚、
慈溪两个县级市范围内集聚分布,总体呈现出“核
心Ｇ边缘”格局.

为验证本文主导产业识别方法的准确性,将

«宁波市国民经济和社会发展第十四个五年规划和

二〇三五年远景目标纲要»(以下简称«纲要»)中的

产业发展政策与本文的主导产业识别结果进行对

比.«纲要»指出,要培育“２４６”万千亿级产业集群,
其中“２”包括绿色石化、汽车两个万亿级产业集群,
“４”包括高端装备、新材料、电子信息制造业及软件

和信息服务业,这与本文识别出的汽车制造业、化
学原料和化学制品制造业、电气机械和器材制造

业、仪器仪表制造业等工业细分行业主导产业相

符.«纲要»指出,要进行服务业倍增发展行动,培
育包括现代贸易、现代物流等万亿级产业以及科技

及软件信息、商务服务等千亿级产业,这与本文识

别出的交通运输、仓储和邮政业,租赁和商务服务

业相符.综上所述,本文识别出的主导产业与宁波

市产业发展政策较为契合,在一定程度上证明了本

文主导产业识别方法的准确性.
主导产业的识别是产业发展规划中不可或缺

的部分,科学地选择城市主导产业不仅能促进城市

产业结构升级,还能通过城市经济的纽带作用,带
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动国家整体经济的发展.本研究以宁波市为例对

城市主导产业识别及其空间集聚状况进行了研究,
识别方法可操作性强,且识别结果较为准确,可以

为城市产业规划政策的科学制定提供参考.当然,
本研究还存在一些不足.由于缺少宁波市投入产

出数据,使用浙江省投入产出数据进行了替代,这
可能会对宁波市主导产业识别的准确性造成一定

的影响.
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ResearchontheIdentificationofUrbanLeadingIndustriesandTheirSpatialAgglomeration:
TakingNingboCityasanexample

YUYan１,GAOXinxin１,MAXinying２,HEYujia１,XUYaxin１

(１􀆰SchoolofResourcesandEnvironmentalEngineering,WuhanUniversityofTechnology,Wuhan４３００７０,China;

２􀆰GeodeticDataProcessingCentreofMinistryofNaturalResources,Xi’an７１００５４,China)

Abstract:Thecity’sleadingindustriesarethecoreofthecity’sindustrialstructureupgradingandeconomicpatternoptimisation．Inorderto
effectivelyidentifythedominantindustriesincities,adominantindustryidentification methodbasedonindustrialrippleeffect,industrial
growthpotentialandregionalcomparativeadvantageisconstructed,andtheTOPSISmethodisusedtodeterminethedominanceofeachdomiＧ
nantindustry．ThekerneldensityandstandarddeviationellipsemethodsareusedtostudytheindustrialagglomerationoftheidentifieddomiＧ
nantindustries．TakingNingboasanexample,threedominantindustrysectorsareidentifiedandrankedinorderoftheirdominance:industry,

transport,storageandpostalservices,andbusinessservices．FurtheranalysisofthemostdominantindustryiscarriedouttoidentifyfiveinＧ
dustrialsubＧsectors,whicharerankedasfollows:automobilemanufacturing,chemicalraw materialsandproductsmanufacturing,electrical
machineryandequipmentmanufacturing,nonＧferrousmetalsmeltingandcalendering,andinstrumentationmanufacturing．Theresultsofthe
industrialagglomerationanalysisshowthattransportation,storageandpostalservices,andbusinessservicesaremainlyconcentratedanddisＧ
tributedwithinthemainurbanareaofNingbo,theleadingindustriesinthefiveindustrialsubＧsectorsaremainlyconcentratedanddistributed
withinthemainurbanareaincentralNingboandtwocountyＧlevelcitiesofYuyaoandCixiinthenorth．

Keywords:leadingindustry;clusteringcharacteristics;NingboCity
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