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摘要!为了实现油气管输价格管理的信息化和资源共享!特别是实现管输价格的自动化测算#价格申请报告的自动编

写!探讨了在
fM>

框架下开发油气管输价格管理系统涉及的主要技术!分析了油气管输价格管理系统的主要功能!设

计了油气管输价格管理系统的体系结构!采用以
\7N

三层体系架构为基础!同时应用
>-(dN(--

和
ULFN

等技术丰富

人机交互界面的方式来构建油气管输价格管理系统"对系统的数据层#业务逻辑层#表示层组件进行了规划和设计!为

应用程序开发提供了有益尝试"

关键词!油气管输价格管理$

fM>

$三层架构
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油气管输价格管理系统是为了实现管输价格相

关数据和资料的数字化管理以便于价格管理人员记

录#查阅!实现管输价格自动测算#价格申请报告自动

编写等功能!以提高价格管理人员工作效率而开发的

管理系统"

具体来说!油气管输价格管理工作具有四个特

点&一是管理的管输价格数据量#信息量大)二是信息

筛选#对比查询频率高)三是管输价格测算工作量大)

四是管输价格申请报告编写工作涉及数据量大#但报

告制式化程度较高"通过油气管输价格管理系统的

开发!可以借助该管理系统辅助工作人员完成管输价

格管理相关工作!提高工作效率"

!

!

系统体系结构

油气管输价格测算系统从逻辑上分为独立的三

层结构'

!

(

!分别为表示层#业务逻辑层和数据层!每个

层次都可以是由不同组件构成的复杂实体"其中每

一层向它的上一层提供服务!同时又作为下一层的客

户!调用下层提供的功能函数!内部层次只和自己相

邻两层交互信息!对系统外部是完全隐蔽的"

表示层是应用的用户接口部分!担负着用户与应

用间的对话功能"它把用户请求传递给业务逻辑层!

业务逻辑层则根据用户界面的请求参数!通过后台程

序生成结果数据并返回!表示层接收返回结果并将其

显示在相应位置"由于表示层不涉及系统业务本身

的处理逻辑!在变更用户接口时!只需改写显示控制

和数据检查程序!而不影响其它各层"

业务逻辑层根据事务处理规则和工作流程处理

信息"这一层是系统的核心层!完成数据的处理与显

示数据的生成!同时将用户的操作任务结果反馈给客

户端进行显示"该层的重要性在于封装业务逻辑单

元!利于拓展新的业务要求!以满足应用软件的可靠

性和稳定性要求"

数据层通过
%QF'5(

数据库'

$

(管理数据服务!在

数据层中包含系统的数据处理逻辑!主要包括数据的

存储#数据的处理#数据的维护"在数据层使用的

V)5'5

/

>60Y(Z,6c

框架'

<

(能够大幅度的降低代码量

和编程难度"

由于从事油气管输管理工作人员并不多而且数

据资料涉密等级高!出于安全性角度考虑!系统在本

地运行!同时需要保证数据库能够方便转移和扩展"

基于以上需求!系统使用的是微软推出的基于
f')[

1,Z4

的用户界面框架...

fM>

*

f')1,Z4M6(4()50[

5',)>,3)105',)

+

'

C

(以 及
\7N

设 计 模 式'

=A"

(和

%QF'5(

数据库"系统结构见图
!

"

"

!

系统功能分析

结合用户的实际需求!油气管输价格管理系统应

GB



图
!

!

系统结构图

包含以下八个功能模块&

!

+油气管输价格测算"这个功能是整个系统的

核心部分"能够根据用户输入的价格测算相关参数

进行自动计算!得到管输单价同时将参数保存到数据

库中并且自动生成一套方便用户查看计算过程数据

的
Vd&(-

报表"

$

+油气管道项目管理"查询#新建#删除油气管

道项目等"从油气管道项目角度管理整个系统数据"

同时提供跳转到具体项目!方便用户使用"

<

+导入数据功能"该功能又可分为许多模块!包

括导入基础数据#批复文件和申请文件#评价参数#管

输价格等"主要是为了将所有管道项目的管输价格

方面的相关资料保存起来!方便查询和参考"

C

+文件查询"查询已经导入的文件并且提供批

量导出和单个导出功能"

=

+价格查询和对比"根据用户需要可以查询不

同管道项目的价格进行对比或查询同一管道不同版

本价格的对比展示"

@

+参数查询和对比"包括参数表查询和基本参

数查询"参数表查询为系统使用
ULFN

'

B

(技术将价

格测算所需数据展示到系统里"而基本参数查询提

供了一个更加强大的参数查询和展示对比的功能"

这个需要借助一个第三方插件...

>-(dN(--

!它能够

为
fM>

桌面程序提供丰富的表格展示功能!通过它

可以将不同管道#不同版本的基本参数进行多种角度

的对比"极大的方便了用户使用"

"

+敏感性分析"用于对管输价格参数进行敏感

性分析!敏感性即该参数对管输价格的影响程度!系

统根据用户所选管道自动查询原始值!并根据基本参

数和最新值计算出影响之后的管输价格!并与原管输

价格比较!可以得到管输价格对具体参数的敏感性

系数"

B

+报告生成"在管输价格测算完成后需要人工

将测算过程和测算结果整理一份价格申请报告提交

上级部门审核!这个过程涉及数据量大!但报告的格

式#内容体例制式化程度较高!完全可以通过软件来

实现自动化编写"系统通过在数据库中自动提取所

需数据!并自动对比合并重复数据!生成一份接近人

工统计的申请报告!为用户提供了极大的便利条件"

用
K\F

表示的系统简化类图见图
$

"

图
$

!

系统简化类图

#

!

系统实现与应用

系统主要以
\7N

的三层体系结构为系统架构!

fM>

为用户界面框架!

%QF'5(

为数据库!以
7'430-

%531',$#!<

为开发环境!使用
N

,

语言!采用面向对

象技术和组件技术相结合的方法来进行设计与开发"

#$!

!

数据层设计

数据库设计是一个系统开发与实现的基础工作!

它的设计的好坏直接决定系统开发时针对数据存储

和查询效率的快慢以及难易程度"目前来说存在较

多的数据库系统!通过对比不同数据库系统的优劣可

以选出一个最适合当前系统的方案'

GA!#

(

"根据用户

需求!数据库只需要单机使用同时尽量保证操作简单

方便即可!在这些方面
%QF'5(

有极其明显的优势"

并且!通过对需求进行详细分析!数据不需要视图和

存储过程等支持!只需存储重要数据即可!因此

%QF'5(

足够胜任"

数据库只是数据层的一部分!由于在系统中需要

#G
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与数据库进行大量的交互操作!所以将系统与数据库

的操作独立出来十分有必要"本系统采用的是
V)5'[

5

/

>60Y(Z,6c

框架!它能够在系统中实现模型与数

据库表的完美联系!从而使得在系统中使用数据像在

数据库中处理数据一样简单方便"

#$"

!

业务逻辑层设计

这一层是系统的核心层!主要功能是数据的处理

与显示数据的生成!同时还需要针对显示层的消息进

行处理与反馈"该层的重要性在于封装业务逻辑单

元!使得整体代码整洁清晰有条理!以满足应用软件

的可靠性和稳定性要求"根据需求分析和设计!抽象

出主要的业务层模块有&

!

+价格测算模块"这个模块是整个系统的难点

与重点!在这一部分中存在大量的数据操作!针对用

户输入的基本参数和分年参数进行管输价格的测算"

由于价格测算的整个流程的不可逆性!原始人工方法

使用的是穷举法遍历所有可能价格!在本系统中使用

了二分法简单优化了测算方式!效率得到较大提高"

$

+存储模块"该模块主要是将用户写入或导入

的数据和资料存储到数据库中"

<

+查询模块"系统从数据库中取得用户想要的

数据并根据需要将其以一定方式提供给表示层"

C

+报告生成模块"系统自动从数据层提取数据

并进行比较生成文档"

=

+敏感性分析模块"对基本参数进行敏感性分

析!通过算法得到不同参数变量对管输价格影响程度

的敏感性系数"

#$#

!

表示层设计

系统在表示层上主要通过
fM>

框架进行界面

展示和与业务逻辑层的联系"针对用户需求分析得

到的功能性需求等来设计用户界面并将后台数据展

示出来!同时将接收到的用户数据信息和操作信息传

递到业务层"系统还使用了
ULFN

技术和
>-(dN(--

插件丰富了界面显示效果!能够给用户提供更清晰#

直观的程序界面"

本系统在多家管道企业的管输价格管理工作中

得到广泛应用!效果良好!得到了用户的认可"

%

!

结语

通过上文的分析可以看到!采用基于
\7N

三层

架构的方法进行
fM>

应用程序开发!可以很好地将

各个功能层次分离开来!这样不管哪一个层次再发生

变化!只需要修改对应层代码即可!不影响其他各层

的复用"这是一种基本的设计思想!能够使得设计更

加方便快捷!

fM>

的使用也使得界面开发更加简单

和人性化!有效降低开发难度!加快开发进度'

!!A!$

(

"

管输价格测算#敏感性分析和报告生成是系统重

要的功能模块!在开发和设计过程中软件开发人员和

管输价格管理人员的深入交流十分必要!能够保证软

件的顺利开发以及用户使用的便捷性"

参考文献

'

!

(范振钧
8

基于
?%M8)(5

的三层结构实现方法研究'

I

(

;

计算

机科学!

$##"

!

<C

*

C

+&

$BGA$G!8

'

$

(路旋
8

嵌入式数据库管理系统
%QF'5(

的设计与实现'

L

(

;

西

安&西安电子科技大学!

$##G8

'

<

(沈霞菲!王建中
8

基于
89V*V)5'5

/

>60Y(Z,6c

数据库访问

机制的设计与应用'

I

(

;

现代电子技术!

$#!C

*

$C

+&

=AB8

'

C

(琚彬
8

基于
fM>

平台的自定义控件开发'

L

(

;

西安&西安电

子科技大学!

$##B8

'

=

(任中方!张华!闫明松!等
8\7N

模式研究的综述'

I

(

;

计算机

应用研究!

$##C

!

$!

*

!#

+&

!AC8

'

@

(黎永良!崔杜武
8\7N

设计模式的改进与应用'

I

(

;

计算机工

程!

$##=

!

<!

*

G

+&

G@AG"8

'

"

(李园!陈世平
8\7N

设计模式在
?%M89V*

平台中的应用

'

I

(

;

计算机工程与设计!

$##G

!

<#

*

!<

+&

<!B#A<!BC8

'

B

(权琳!方明
8ULFN

报表与水晶报表的比较及
ULFN

报表在

企业中的应用'

I

(

;

软件导刊!

$##G

*

!$

+&

!##A!#$8

'

G

(齐学忠
8

信息系统中的数据库设计与性能优化'

I

(

;

计算机工

程与应用!

$###

!

<@

*

!!

+&

!"=A!"@8

'

!#

(陈文宇
8

面向对象的关系数据库设计'

I

(

;

电子科技大学学

报!

$##$

!

<!

*

!

+&

=<A=@8

'

!!

(王海燕
8N

,

89V*

下三层架构数据库应用系统开发'

I

(

;

计

算机技术与发展!

$#!$

!

$$

*

@

+&

"BAB!8

'

!$

(朱爱红!余冬梅!张聚礼
8

基于
D

/

%

基于
D

/

%

软件体系结构

的研究'

I

(

;

计算机工程与设计!

$##=

!

$@

*

=

+&

!!@CA!!@=8

!G

!!!!!!!!!!!!!!!

基于
fM>

三层架构的油气管输价格管理系统的开发与应用
!



P87805

>

98,:-,<A

>>

0+=-:+5,5EN+0-,<U-.;3-,.9+..+5,K3+=8?-,-

4

898,:

@

2

.:89J-.8<5,;*388G:+83A3=*+:8=:I38-,<MKS

fV9 f()

!

!

f?9EH0)[Y')

$

!

92KE3,[W3

!

!

_KL,)

.

[4+()

.

<

!

PO?9 f()[4+()

.

$

*

!8M(56,N+')0M'

X

(-')(U i LN()5(6

!

F0)

.

W0)

.

O('a('#@=###

!

N+')0

)

$8M(56,N+')0M'

X

(-')(N,Y

X

0)

/

!

F0)

.

W0)

.

O(a('#@=###

!

N+')0

)

<8N+')0K)'](64'5

/

,WM(56,-(3Y

!

Q')

.

10,%+0)1,)

.

$@@###

!

N+')0

+

AB.:3-=:

&

\0)0

.

(Y()54

/

45(Y

X

-0

/

40)'Y

X

,650)5

X

065')5+(Y0)0

.

(Y()5,W,'-0)1

.

04560)4Y'44',)

X

6'&(

!

(4

X

(&'0--

/

')5+(035,Y05'&

X

6'&')

.

0)1

Z6'5')

.

8*+(4&'()5'W'&6(4(06&+Y0)0

.

(Y()54

/

45(YZ041(4'

.

)(1a

/

Y(0)4,W>-(dN(--0)1ULFN5(&+),-,

./

a04(1,)5+(5+6(([5'(606&+'5(&536(

0)1fM>8?)1')56,13&(1'54Y0')W3)&5',)Y,13-(4

!

+,

X

')

.

5,

X

6,]'1(6(W(6()&(W,65+(1(](-,

X

Y()5,W4,W5Z06(a04(1,)fM>8

C8

2

153<.

&

,'-0)1

.

04560)4Y'44',)

X

6'&(Y0)0

.

(Y()54

/

45(Y

)

fM>

)

5+6(([5'(606&+'5(&536(

*上接第
<<

页+

!!

'

$

(潘伟尔
;

加速煤炭价格机制市场化改革的基本思路'

I

(

;

我国

能源!

$##=

!

$"

*

!

+&

!GA$<;

'

<

(王迪!张言方!殷琴!聂锐
;

我国煤价波动成因及其价格发现

能力研究'

I

(

;

资源科学!

$#!<

!

<=

*

B

+&

!@C<A!@=#;

'

C

(冯雨!谢守祥
;

我国煤炭价格周期波动特征研究'

I

(

;

价格理

论与实践!

$#!C

*

!

+&

@=A@";

'

=

(隋广琳!张冠华
;

我国煤炭价格波动周期特征分析及预测研

究'

I

(

;

我国煤炭!

$#!=

*

!!

+&

!GA$<;

'

@

(丁志华!周梅华!何凌云
;

煤炭价格波动对物价的传导效应研

究'

I

(

;

统计与决策!

$#!<

*

@

+&

B"ABG;

'

"

(王立杰!高志远
;

煤炭价格下降对我国宏观经济的影响'

I

(

;

科学决策!

$#!C

*

"

+&

CBA@$;

'

B

(丁志华!李文博!周梅华!何凌云
;

煤炭价格波动对我国实体

经济的影响研究'

I

(

;

北京理工大学学报&社会科学版!

$#!C

*

$

+&

!BA$<;

'

G

(林伯强!牟敦国
;

能源价格对宏观经济的影响...基于可计算

一般均衡*

NEV

+的分析'

I

(

;

经济研究!

$##B

*

!!

+&

BBA!#!;

'

!#

(

NO?**:M?LOH?H\

!

\2*U?%g;Vd

X

-,6')

.

04

/

YY(5[

6'&a(+0]',6

X

055(6)W6,Y2)1'0),'-

X

6,13&54

X

6'&(434')

.

9?ULF0)1EO%:\0

XX

6,0&+(4

'

I

(

;V)(6

./

M,-'&

/

!

$#!=

!

B@

*

!!

+&

$@$A$"$;

'

!!

(

I?\\?P2U

!

F?O2?92LKN?

!

9EKHV9g;?Z0](-(5[

a04(1),)-')(06?ULF Y,1(-W,6044(44')

.

5+((d&+0)

.

(

605(

X

044[5+6,3

.

+5,&631(,'-

X

6'&(4

'

I

(

;I,36)0-,W2)5(6)0[

5',)0->')0)&'0-\06c(54

!

2)45'535',)40)1 \,)(

/

!

$#!=

!

<C

*

!

+&

!"<A!B";

'

!$

(

%O29 H

!

HK D

!

EUVV9f::L[92\\: \;\,1(--')

.

04

/

YY(56'&&,')5(

.

605',) 0)1 1

/

)0Y'& Y3-5'

X

-'(64') 0)

?ULFW60Y(Z,6c

'

\

(//

O:UU?NV f2FF2?\ N

!

%2Ng[

FV% U:D29 N

*

V14;

+

;>(454&+6'W5') O,),6 ,W M(5(6

%&+Y'15;%

X

6')

.

(6%&'()&( i D34')(44 \(1'0

!

9(Z H,6c

*

9H

+!

$#!!;

'

!<

(刘易斯
;

经济增长理论'

\

(

;

北京&商务印书馆!

$#!!;

'

!C

(

EU?9EVUNfI;N,')5(

.

605')

.

]06'0a-(40)1(66,6&,66(&[

5')

.

Y,1(-4

'

E

(

;f,6c')

.

M0

X

(6

!

K)'](64'5

/

,WN0-'W,6)'0

!

%0)L'(

.

,

!

N0-'W,6)'0

!

!GB!;

'

!=

(

I:O?9%V9%;%505'45'&0-0)0-

/

4'4,W&,')5(

.

605',)](&5,64

'

I

(

;I,36)0-,WV&,),Y'&L

/

)0Y'&40)1N,)56,-

!

!GBB

*

!$

+&

$<!A$=C;

'

!@

(

MV%?U?9 \ O

!

%O29H

!

%\2*OUI;D,3)145(45')

.

0

X

[

X

6,0&+(45,5+(0)0-

/

4'4,W-(](-6(-05',)4+'

X

4

'

I

(

;I;?

XX

-;

V&,),Y

!

$##!

*

!@

+&

$BGA<$@;

@:I<

2

5,:*8W50-:+0+:

2

)*-3-=:83+.:+=.5E)*+,8.8)5-0K3+=8.-,<A.

2

998:3+=-0

6[:83,-0)5,<I=:+5,6EE8=:-:F598-,<AB35-<

H?9E\('[&+()

!

!

H?9EH30)[c3)

$

!

PO?9E f('

!

*

!8%+0)1,)

.

O30

/

0)

.

M,Z(60)1O(05N,8F51

!

*0'0)%+0)1,)

.

$"!###

!

N+')0

)

$8%+0)1,)

.

*'0)d',)

.

_')4+0V)(6

./

N,8

!

F51

!

O(̀(%+0)1,)

.

$"CG##

!

N+')0

+

AB.:3-=:

&

D04(1,)5+(&,0-

X

6'&(Y,)5+-

/

1050W6,YI0)306

/

$##=5,\06&+$#!@

!

Z(34(5+(;C=W'-5(65,0)0-

/

(̀5+(

X

(6',1,W&,0-

X

6'&(W-3&530[

5',)48*+(6(43-544+,Z5+05

X

6'&(&,)5')3(1

.

6,Z5+W6,Y$##=5,$#!!

!

X

6'&(+04&,)5')3(15,1(&-')(4')&($#!$

)

0)1&

/

&-'&W-3&5305',)40a,35

Z'5+')

X

-34,6Y')34!#R

!

W6,Y5+(5+'61

e

3065(6,W5+(

/

(065,)(d5

/

(06̂45+'61

e

3065(64+,Z4l,

X

()1,Z)Z061

X

060a,-0l8*+()

!

Z(0

XX

-

/

5+(

),)-')(06035,6(

.

6(44'](1'456'a35(1-0

.

*

9?ULF

+

Y,1(-5,4531

/

5+(04

/

YY(56'&560)4Y'44',)(WW(&5,W5+(')5(6)05',)0-&,0-

X

6'&(,)5+(N+')(4(

&,0-

X

6'&(

!

1'4&,](6(15+((d'45()&(,W04+,65[5(6Y6(-05',)4+'

X

a(5Z(()N+')(4(&,0-04

/

YY(56'&

X

6'&(0)1')5(6)05',)0-&,0-

X

6'&(

!

)0Y(-

/

5+(

(WW(&5,W')5(6)05',)0-&,0-

X

6'&(1(&-')(,)N+')(4(&,0-

X

6'&('4W06

.

6(05(65+0)5+(6'4(

)

2)5+(-,)

.

5(6Y

!

5+(')5(6)05',)0-&,0-

X

6'&(+04),(WW(&5

,)5+(1,Y(45'&&,0-

X

6'&(

!

Z+'&+4+,Z45+055+(&,0-()(6

./

Y06c(5+04a(()a04'&0--

/

6(0-'̀(10)1

X

6,]'1(404&'()5'W'&a04'4W,65+(W3536(1(](-,

X

[

Y()5,W5+(&,0-')13456

/

8

C8

2

153<.

&

&,0-

X

6'&(

)

5+(;C=W'-5(6

)

9?ULFY,1(-

)

5+(04

/

YY(56'&560)4Y'44',)(WW(&5

$G

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
!#

期
!!


