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摘要!基于)山东统计年鉴*的统计数据!采用主成分聚类分析方法!分别对山东省
!"

地市在
$##=

年和
$#!=

年两个时

间节点的生猪产业发展水平进行了分类!潍坊#德州#济宁#菏泽#临沂和聊城是生猪产业发展的优势区域!济南#滨州#

泰安#青岛和烟台是一般区域!淄博#枣庄#日照#东营#威海和莱芜为劣势区域!并据此提出了山东省生猪产业区域规划

的政策建议"

关键词!生猪产业$区域规划$主成分聚类$山东省
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!

人均猪肉产量
S

各个地市的猪肉总产量/当年各个地市的总人口)出栏率
S

当年生猪出栏量/前一年生猪存栏量
#

!##R

)产值比
S

牧业产值/农林牧渔业总产值
#

!##R

)财政支出为农林水事物财政支出额"

!!

山东是中国的养猪大省!

$#!=

年全省生猪出栏

CB<@8!

万头!猪肉产量
<G"8C

万吨!位列四川省#湖

南省和河南省之后!居全国第四位"山东省的生猪养

殖业在农业和畜牧业生产中占据重要的战略地位!

$#!=

年全省生猪养殖业产值
G@B8"

亿元!在畜牧业

总产值中占
<B8<GR

"但全省生猪产业发展并不均

衡!

!"

地市的地域分工和整体区划仍不尽合理!通过

对山东省
!"

地市的生猪产业发展水平进行分类!有

利于深入了解各个地市的资源禀赋差异#整合产业的

优势资源和提高资源配置效率!对于建立稳定合理的

生猪生产空间格局和促进生猪产业可持续发展具有

重大的现实意义"

近年来!国内学者已运用多种方法从不同角度对

中国生猪产业空间布局的历史#现状及转移趋势进行

了分析!并在完善生猪产业区域规划的可能性和必要

性上达成了共识'

!A"

(

!但缺乏省际层面的研究!对山

东省生猪产业发展和区域规划的深入研究相对不足"

因此!依据,山东统计年鉴-*

$##@

#

$#!@

+中的相关统

计数据!本文将构建生猪产业发展水平的评价指标体

系!并运用主成分聚类分析法对山东省
!"

地市进行

分类!将其分为优势区域#一般区域和劣势区域
<

类!

最后提出了山东省生猪产业空间格局调整和未来发

展的政策建议"

!

!

指标体系与评价方法

!$!

!

指标体系

,中国生猪产业发展报告-

'

B

(在对生猪产业发展

进行分析时选择了政策环境#消费前景#饲料和饲料

原料对生猪养殖业的保障力#成本效益#发展前景等

指标!结合山东省的实际情况以及数据可获得情况!

本文选取了,山东统计年鉴-*

$##@

#

$#!@

+中
!"

地市

的猪年末存栏量#人均猪肉产量#出栏率#粮食单产

量#玉米单产量#农村消费水平#城镇消费水平等
!<

个指标!

!构建了生猪产业发展水平的综合评价指标

体系!如图
!

所示"

!$"

!

主成分聚类分析法

主成分分析是一种以降维为主要思想的统计分

析方法!常用于多指标的实际问题分析 "其基本原

理是寻找适当的线性变换!将若干相关的变量转变为

彼此独立的新变量!进而选取几个方差最大的新变量

代替原变量!用较少的几个新变量尽可能多地反映原

变量的信息"主成分分析法是通过求协方差阵或相

关系数矩阵的特征值及其特征向量的方法!按指定的

贡献率从
!

个数据指标中抽取
"

*

"

$

!

+个互不相关

的主成分"在保证它们之间内在联系不变的基础上!

利用少数几个彼此无关或相关性较小的新指标来代

替原指标!且新指标尽可能充分反映原指标的信息

!!



量!从而解决了评级指标的赋权问题和指标之间的相 关性问题"

图
!

!

生猪产业发展水平指标体系

!!

聚类分析是通过比较!将事物性质接近的归为一

类!性质差别较大的归入不同的类!这些类别不是事

先给定的!而是根据数据特征而定"在某一类中!各

个对象倾向于彼此相似!反之亦然"聚类分析的基本

思想即对于未知类别的样本或变量!根据某些定义将

它们分为若干类!并且每一个聚类层次均应满足$类

内差异小!类间差异大%的原则!直至归为一类"

"

!

主成分聚类分析模型原理及构建

为考察全省生猪产业发展水平的地域差异!本文

截取了
$##=

年和
$#!=

年
$

个时间节点!对
!"

地市

的生猪产业发展水平进行一个动态的测评"因篇幅

所限!模型原理及具体构建步骤仅以
$#!=

年为例进

行介绍"如前所述!在对山东省
!"

个地市的生猪产

业发展水平进行评价时!每个地市选取上述
!<

个指

标因子!构成原始数据矩阵
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+原始数据的均值化"为保证评价结果的客

观和合理!本文对数据进行均值化处理以消除量纲

和数量级的影响!均值化处理后的值为
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+计算指标的相关矩阵"在均值化数据矩阵

#

#
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&

(的基础上!计算原始指标的相关系数矩

阵
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!均值化处理不改变各指标间的相

关系数*数据表略+"
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+计算相关矩阵的特征值和特征向量"计算特

征方程
+
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#

!求出所有的特征根
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!以及相对应的特征向量
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!其标准特

征向量为&
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+确定主成分的个数"当前
,

个主成分的累积

贡献率
3

'

,

(达到
B=R

时!在已确定的全部
!<

个主

成分中选择前
,

个来进行评价分析"
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表
!

!

方差分解主成分提取分析"

"&!(

年#

主成分 合计 方差的
R

累积
R

主成分一
!#8@<# C#8BBC C#8BBC

主成分二
=8@#$ $!8=C@ @$8C<#

主成分三
<8<== !$8G#C "=8<<C

主成分四
!8GG! "8@=B B$8GG$

主成分五
!8<!G =8#"= BB8#@"

!!

从表
!

可以看出!前
=

个特征根均大于
!

!且累

积贡献率超过了
B=R

!因此!确定
=

个主成分来代替

上述
!<

个指标"

$!
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科技和产业
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表
"

!

初始因子载荷矩阵"

"&!(

年#

指标 主成分一 主成分二 主成分三 主成分四 主成分五

猪年末存栏量
#8G$C #8!GB A#8!$C A#8$C$ #8#"C

人均猪肉产量
#8@!< #8#G= #8CB# A#8="B A#8!"@

出栏率
#8<#@ #8C!" #8<== #8CBB A#8@#=

牧业产值比
#8C"" A#8==" #8C#" A#8$!# #8@B=

粮食单产量
#8"<< A#8<GC #8C<$ #8$#= #8#B=

玉米单产量
#8"!< A#8<<" #8<G# #8$$# #8$G<

农村消费水平
A#8=<B #8C<" #8C== A#8#"C #8!CC

城镇消费水平
A#8C$C #8C<= #8@<= #8#B= #8!G$

农村人口
#8B@$ #8$=" A#8<"$ #8#=@ A#8#CB

城镇人口
#8@$B #8=$= A#8#"G #8<<" #8$G@

农机总动力
#8$<$ #8BC$ A#8$#! A#8!"! A#8#C=

公路密度
#8C!G A#8"C$ A#8#"G #8$@" #8#!#

农林水财政支出
#8CG< #8B!B #8#!C A#8#$< #8#B<

!!

从表
$

可以看出!第一主成分在猪年末存栏量#

粮食单产量#玉米单产量#农村人口和城镇人口
C

个

指标上的载荷较大!反映了生猪产业发展的存栏基

础#饲料支撑和人力资源支撑!可以确定为资源因子"

第二个主成分在农机总动力#公路密度#农林水财政

支出
<

个指标上的载荷较大!反映了农业机械程度#

交通便捷程度及政府扶持力度!可以确定为基础设施

因子"第三个主成分在人均猪肉产量#农村消费水平

和城镇消费水平
<

个指标上的载荷较大!反映了生猪

产业发展的市场条件!可以确定为市场因子"第四个

和第五个主成分分别在出栏率和牧业产值比
$

个指

标上的载荷较大!分别确定为技术因子和产业结构

因子"

=

+求
!"

个地市在前
=

个主成分上的得分*见表

<

+"主成分得分是已均值化的原始数据在主成分所

定义的新坐标系中的新数据!即&
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表
#

!

山东省
!L

地市在各个主成分上的得分"

"&!(

年#

地市
4! 4$ 4< 4C 4=

地市
4! 4$ 4< 4C 4=

济南
A#8="#B #8<<C< #8C==B #8$B$# #8@@B#

威海
A$8=C@$ !8=G#B #8"=!# A#8"$BG #8@#CC

青岛
#8CC<@ !8!BB@ #8C#G! #8G#"$ #8B@"!

日照
A!8#@<GA#8G@<<A#8!C"GA#8==B= #8!#G"

淄博
A!8C<$$ #8#@C@ A#8#@"G !8=C!G A#8=@"G

莱芜
A$8#"$!A$8<!"<A#8=@#CA#8=BGG #8=<BC

枣庄
A#8BC#=A!8$GG<A#8C$=G #8CBB@ #8!<CC

临沂
!8="GG #8C### A!8@<"$ #8#$<B #8$=@B

东营
A$8!<!! #8B"B= #8B#"@ A#8"=$!A!8<<B<

德州
$8@=<G A!8=G<< #8GG$C A#8"B$= #8<!$G

烟台
A#8#<<$ $8#""# A#8@<=BA#8#BB< #8CG<$

聊城
#8!G!< A#8C$!#A#8GGC" #8@!"" A#8=<="

潍坊
$8<G"< #8GG@= #8C#"" A#8B@B=A#8$"<G

滨州
A#8B=B<A#8<"<C #8#!"B A#8!<$"A#8<$<$

济宁
$8#==C #8<<!@ #8"#=" #8C#"" A#8C"=@

菏泽
!8!G@" #8!"## A!8"#G=A#8CB=<A#8C$!<

泰安
!8#<#< A!8#@C< !8@<$< #8"!"B A#8#CBG

!!

@

+对新数据进行聚类分析"根据前面
=

个主成

分得 分 所 构 成 新 数 据 阵 '

4

!

!

4

$

!1!

4

=

(!运 用

%M%%!@8#

软件进行系统聚类分析!并绘制聚类谱

系图"

#

!

结果分析

#$!

!

发展水平分类

运用上述方法对
$##=

年和
$#!=

年山东省
!"

地

市生猪产业发展水平进行测算!依据
%M%%!@8#

软件

绘制的聚类谱系图进行分类整理!如表
C

所示"

表
%

!

山东省
!L

地市生猪产业发展水平分类

时间
$##=

年
$#!=

年

?

类 潍坊#德州#济宁#菏泽#临沂%

=

个& 潍坊#德州#济宁#菏泽#临沂#聊城%

@

个&

D

类 聊城#滨州#泰安#淄博#枣庄#日照%

@

个& 滨州#泰安#济南#青岛#烟台%

=

个&

N

类 济南#青岛#烟台#威海#东营#莱芜%

@

个& 威海#东营#莱芜#淄博#枣庄#日照%

@

个&

<!

!!!!!!!!!!!!!!!

山东省
!"

地市生猪产业发展水平分类及区划研究
!



#$"

!

区划特点及成因分析

#$"$!

!

优势区域

?

类属于优势区域!保持优势!进一步壮大是未

来生猪产业布局的主要策略"潍坊发展生猪产业具

备明显的人力资源优势!乡村农林渔牧业从业人员数

量较大且受教育程度较高!但农村和城镇的消费水平

相对较低)除此之外!得利斯集团的带动为潍坊生猪

产业发展提供了非常好的平台"德州的生猪产业发

展具备相对优势!公路密度较大!玉米总产量和猪年

末存栏量较多!农业机械总动力也充足)但农林水事

务财政支出较少!即政府支持力度仍有待提高"临沂

发展生猪产业除了需要进一步提高玉米总产量!稳定

饲料供给外!还需大力提高居民的受教育程度!继续

发挥金锣集团等大企业的模范带头作用"菏泽生猪

产业发展的难点是提高居民受教育程度和消费水平!

济宁需要提高农业机械总动力的年末拥有量!聊城则

需要进一步提高猪年末存栏量和加大政府支持力度"

#$"$"

!

一般区域

D

类属于一般区域!有选择的#有条件的适度发

展是未来生猪产业布局的主要策略"济南发展生猪

产业具备猪年末存栏量优势!居民受教育程度和城乡

居民消费水平均较高!公路密度也较大!但农业机械

总动力年末拥有量较低!政府财政扶持力度仍然不

足)此外!佳宝集团#维尔康有限公司等龙头企业的带

动作用较显著"滨州和泰安的农业机械总动力年末

拥有量均较少!且农林水事务财政支出较少"青岛生

猪产业发展的基础条件均比较好!且在恒生源集团等

企业带动下!发展潜力较大"公路密度较小是制约烟

台生猪产业发展的重要因素"

#$"$#

!

劣势区域

N

类属于劣势区域!谨慎选择#限制发展是未来

生猪产业布局的主要策略"淄博作为一个工业城市!

猪年末存栏量和玉米总产量相对较小!农业机械总动

力不足!生猪养殖缺乏充足的饲料支撑和技术支撑)

政府部门的政策重心同样服务于当地工业发展!在农

林水事务方面的财政支出较少!生猪养殖的政策扶持

力度相对薄弱"枣庄#日照和威海三个城市都侧重于

发展旅游业!生猪养殖业总体上缺乏良好的环境!未

来发展的瓶颈是缺乏农业机械总动力#饲料和饲料原

材料#政府畜牧产业引导和政策支持"东营是一个重

要的石油基地!全市的玉米总产量在全省排在末位!

农业机械总动力年末拥有量#乡村农林渔牧业从业人

员数量和公路密度较小!农林水事务财政支出也较

少"虽然主成分聚类分析结果中!莱芜排在末位!但

莱芜市生猪产业发展尤其特殊的地方猪种资源优势!

在全省生猪产业布局中占据特殊地位"

%

!

结语

综上分析可知!山东省
!"

地市生猪产业发展水

平存在相对明显的差异性!因而需考虑各个地市的优

劣!整体规划全省生猪产业的区域规划"优势区域具

有一定的资源优势和区位优势!有利于进一步发展壮

大!是未来生猪产业布局的重点"一般区域的生猪产

业的发展状况没有明显的优势!但具备发展生猪产业

的潜力!在未来生猪产业布局中应合理选择和利用"

劣势区域不是生猪产业未来发展的理性选择!不应作

为生猪产业布局的重点!应谨慎选择"
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%

!

结论

通过上述对中国智能玩具产业发展的
%f:*[

?OM

分析!中国智能玩具产业应该选择优势机会战

略!利用强大而开放的制造优势和市场优势对接人工

智能高科技!实现供给侧结构改革!产业升级"当前!

人工智能的先进科技掌握在创业的小公司里"高科

技创业公司需要中国大规模开放而灵活的制造能力

帮助他们实现量产以降低价格扩大市场"中国玩具

厂商借助与先进科技深度合作的机会!使自身的能力

得到更快的进化和成长!实现制造的科技升级!巩固

自身的制造优势!提高在全产业链的控制力"另外!

给跨国公司的成熟产品代工!利润率低!但是给初创

企业的创新产品代工!要承担更多的风险!就有机会

跟对方谈判!可以拿走更多的利益"

(

!

建议

在这一轮人工智能风口上!中国智能玩具产业以

自身优势吸引人工智能先进科技!助力人工智能高科

技落地的同时也能借机发展自主品牌和带动本土人

工智能科技企业的发展"

另外!还可以与影视娱乐和动漫产业结合!打造

与
2M

形象有关的智能玩具!进行营销"然后!售后方

面开展在线增值服务!为用户提供更好的服务的同时

也能收集更多的数据!以便了解用户!进行针对性推

荐!又能反哺喂养人工智能系统!使智能玩具更智能"

再次!智能玩具产品要快速迭代更新才能避免替代品

威胁"
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