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基于灰色系统理论
4(

$

!

(

!

%模型的林芝

旅游市场规模预测

张长耀!刘秀丽

"西藏农牧学院 公共教学部#西藏 林芝
CA%%%%

%

摘要#旅游业是西藏林芝市的支柱产业!对林芝旅游市场规模进行预测具有重要的意义"基于
$%%#B$%!A

年林芝市旅

游接待人数数据资料!利用灰色系统理论
PL

&
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!

'模型对林芝市十三五期间旅游市场规模进行预测!并对其进行了残

差检验%关联度检验和后验差检验!检验结果显示建立的
PL

&

!

!

!

'模型具有较高的精度!可以进行实际预测"预测结

果表明林芝未来几年旅游业市场规模将呈现持续稳定增长的趋势"

关键词#旅游业$
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'模型$预测$西藏林芝

中图分类号#

?D#$9"

!!

文献标志码#

@

!!

文章编号#

!A"!B!C%"

$

$%!"

%

%#B%%E%B%E

收稿日期#

$%!"B%DB=!

基金项目#西藏自治区
$%!D

年高校青年教师创新支持计划资助项目&

aY$%!DB=%

'"

作者简介#张长耀&

!#C!

('!男!山东泗水人!西藏农牧学院公共教学部数学教研室!副教授!硕士研究生!研究方向#应用

数学$刘秀丽&

!#C%

('!女!山东梁山人!西藏农牧学院公共教学部数学教研室!副教授!硕士研究生!研究方向#应用数学"

!!

林芝是西藏自治区下辖的一个地级市!地处藏东

南雅鲁藏布江中下游!平均海拔
=!%%

米!气候温润!

景色宜人!素有"西藏江南#之美称&不仅自然风景绮

丽独特!人文景观更是源远流长!是旅游的理想之所&

林芝的旅游业起步较晚!但发展迅猛!旅游业现已成

为林芝市绝对的优势产业和支柱产业&

$%!=

年,林

芝地区优势产业发展总体规划$

$%!=B$%$%

%-以生态

旅游业'水电能源业'农牧业'藏药业等为四大优势产

业)

!

*

!林芝旅游业发展在十三五期间仍将对林芝经济

有重要影响&古人云("凡事预则立!不预则废&#有科

学的预见!周密的计划!才能达到预期成功&因此!对

林芝旅游市场规模做出科学合理的预测!将会为林芝

旅游业相关决策部门提供重要的决策依据!为林芝旅

游业发展提供帮助&

预测旅游市场规模的方法有很多!其中!灰色系

统理论的灰色预测是一种非常重要的方法&灰色预

测基于人们对系统演化不确定性特征的认识!运用序

列算子对原始数据进行生成'处理!挖掘灰色系统模

型!对系统的未来状态做出科学的定量预测)
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*

&
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!

%模型是灰色系统理论中应用最广泛的一种灰色

动态预测模型!具有所需信息少!精度高等特点!是处

理小样本预测问题的有效工具&目前国内许多学者

通过建立
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$

!

!

!

%模型对各地旅游市场规模做出了

预测!取得了良好的效果)

=B#

*

&本文选择应用灰色系

统理论
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%模型对西藏林芝的旅游市场规模进

行预测&
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%模型建立
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%%为原始

序列!为了消除原始数据的随机性!对其进行累加和

均化处理!
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%的紧邻均值生成序列
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灰模型
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%的灰微分方程为
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!其中
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为发展系数!反映
0

$

%

%

$及
0

$
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%

%

的发展态势!当
+

6

.

%9=

时!
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%可用于中长

期预测+

H

为灰作用量&
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%模型
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%
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%

%

H

的最小二

乘估计参数列满足(
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%的白化模型为50
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!

%
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$

!

%

%

H

!其时

间响应函数为(

0
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%

$

*

%

%

$

0

$

!

%

$

!

%

+

H

6

%

9

+
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,

H

6

从而有
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%模型
0

$

%

%

$

/

%

,

6G

$

!

%

$

/

%

%

H

的

时间响应序列为(

=0
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%

$

/
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!

%

%

$

0

$

%

%

$

!

%

+

H

6

%
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H
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还原值为(
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%
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/
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$
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&

由以上公式可以生成原始序列
0

$

%

%的模拟序列!

并能得到未来的预测值&
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!

模型精度检验

理论上建立
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%模型后!还要对模型经

过检验判定其是否合理!是否有效!只有通过检验

的模型才能用作预测模型&残差检验'关联度检

验及后验差检验是
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$
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%模型比较常用的检

验方法&

!"#"!
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残差检验

设原 始 序 列 为
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%%!相 应 的 预 测 模 型 模 拟 序 列 为
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%%!残差序列为
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)

$

/

%

%*

0

$

%

%

$

/
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!相对误

差序列为
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1

%!其中(
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%

!平均相对误差为
!
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1

%
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/
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平均相对误差
!

+

和模拟误差都要求越小越好&
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关联度检验

设
0

$

%

%为原始序列!

*

0

$

%

%为相应的模拟序列!记
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%%分别为
0

$

%

%和
*

0

$

%

%的

始点零化像&
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+

<
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/
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+
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%
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+
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%

$
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%%

!则
0

$

%

%与
*

0

$

%

%的绝对关联度

为(

)%
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<

2,2

=<

2

!
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2,2

=<

2,2
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+
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!关联度
)

要求越大

越好&

!"#")
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后验差检验

设
0

$

%

%为原始序列!

*

0

$

%

%为相应的模拟序列!

)

$

%

%

为残差 序 列!

*

0

%

!

1

%

1

/

%

!

0

$

%

%

$

/

%和
;

$

!

%

!

1

%

1

/

%

!

$

0

$

%

%

$

/

%

+*

0

%

$ 分别是
0

$

%

% 的均值和方差!

)

+

%

!

1

%

1

/

%

!

)

$

/

%和
;

$

$

%

!

1

%

1

/

%

!

$

)

$

/

%

+)

+

%

$ 分别为残差的

均值和方差!称
>

%

;

$

;

!

为均方差比值!称
I

%

.

$

2

)

$

/

%

+)

+

2

,

%9A"ED;

!

%为小误差概率!均方差比值
>

越小越好!小误差概率
I

越大越好&

常用精度等级如表
!

所示!可供检验模型参考&

表
!

!

精度检验等级参照表

!!!

指标临界值

精度等级
!!!

相对

误差
"

关联度

)

%

均方差

比值
>

%

小误差

概率
I

一级
%9%! %9#% %9=D %9#D

二级
%9%D %9C% %9D% %9C%

三级
%9!% %9"% %9AD %9"%

四级
%9$% %9A% %9C% %9A%

#

!

林芝旅游市场规模预测及精度检验

#"!

!

4(

$

!

(

!

%模型建立

本文选取
$%%#B$%!A

年林芝旅游接待人数作为

原始数据$见表
$

%进行处理!

/

为时间序列!

/

%

!

表

示时间是
$%%#

年!

/

%

$

表示时间是
$%!%

年!以此

类推&

表
#

!

#$$W&#$!X

年林芝旅游接待人数$万人次%

年份
$%%# $%!% $%!! $%!$ $%!= $%!E $%!D $%!A

旅游接待人数&万人次'

!!%9$= !D$9! !C=9E$ $$#9%= $E#9A$ $"C9=A =D!9"$ E="

!!

数据来源#)西藏林芝地区统计年鉴*"

!!

原始序列为(

0

$

%

%

%

$

!!%9$= !D$9! !C=9E$ $$#9%= $E#9A$ $"C9=A =D!9"$ E="

%

则(

0

$

!

%

%

$

!!%9$= $A$9== EED9"D A"E9"C #$E9E% !$%$9"A !DDE9EC !##!9EC

%

!E

!!!!!!!!!!!!

基于灰色系统理论
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%模型的林芝旅游市场规模预测
!
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%

%

$

!CA9$C =DE9%E DA%9$AD "##9D# !%A=9DC !="C9A$ !""$9#C

%

!!

利用最小二乘法求解得
$%

6

H

%

+

%9!"!=

$ %

!!#9%A#A

!该

模型中
+

6

%

%9!"!=

,

%9=

!可以利用模型进行中长

期预测&
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$

!

!

!

%的白化模型为50

$

!

%

5*

+

%9!"!=0

$

!

%

%

!!#9%A#A

!从而可得
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%预测模型为(

*

0

$

!

%

$

/

,

!

%

%

C%D9!C#"9

%9!"!=/

+

A#E9#D#"

$

!

%

还原值为(

*

0

$

%

%

$

/

,

!

%

%*

0

$

!

%

$

/

,

!

%

+*

0

$

!

%

$

/

% $

$

%

#"#

!

模型检验

#"#"!

!

残差检验

利用公式$

!

%和$

$

%!结合上述计算原理!可得出

原始序列
0

$

%

%的模拟值及模型残差'相对误差等!见

表
=

&

表
)

!

模型的残差检验表

/

年份
0

&

%

'

&

/

'

*

0

&

%

'

&

/

'

)

&

/

'

!

/

! $%%# !!%9$= !!%9$=

$ $%!% !D$9! !D%9EE"! B!9AD$# !9%#M

= $%!! !C=9E$ !"C9DD"A BE9CA$= $9ADM

E $%!$ $$#9%= $!!9#$%D B!"9!%#D "9E"M

D $%!= $E#9A$ $D!9D!"$ !9C#"$ %9"AM

A $%!E $"C9=A $#C9D!$E $%9!D$E "9$EM

" $%!D =D!9"$ =DE9$CCE $9ADCE %9"=M

C $%!A E=" E$%9ECA! B!A9D!=# =9"CM

!!

由表
=

可以计算得出
!

+

%

!

C

%

C

/

%

!

!

/

%

$9#"M

,

%9%D

!残差精度为二级&最大相对误差是
"9E"M

!现

时$最末尾处%相对误差是
=9"CM

&预测值对观测值

拟合较好!残差检验通过&

#"#"#
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关联度检验

对
0

$

%

%和
*

0

$

%

%求始点零化像得(

!!

0

$

%

%

%

%

$

%9% E!9C" "=9!# !!C9C% !=#9=# !AC9!= $E!9E# =$A9""

%

*

0

$

%

%

%

%

$

%9% E%9$!"! AC9=$"A !%!9A#%D !E!9$C"$ !CC9$C$E $EE9%DCE =!%9$DA!

%
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<
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/

%
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%
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/
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$
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$
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"

/

%

$

$

*

0

$

%

%

%

$

/

%

+

0

$

%

%

%

$

/
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,

!

$

$

*

0

$

%

%

%

$

C

%

+

0

$

%

%

%

$

C

%%

%

"9$A="D

!!

从而
0

$

%

% 和
*

0

$

%

% 的灰色绝对关联度为
) %

!
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<

2,2

=<

2

!

,2

<

2,2

=<

2,2

=<

+

<

2

%

%9##A$

-

%9#%

!关联度
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后验差检验
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模型的预测

通过以上研究!该模型具有较高的精度!可以进

行实际预测&根据预测公式$

!

%及还原公式$

$

%!可得

$%!"B$%$%

年西藏林芝旅游接待人次的预测值序

列!见表
E

&

)

!

结束语

根据预测结果!十三五期间!林芝旅游接待人数

将呈现持续稳定的增长趋势!林芝旅游业相关决策部

门应采取相应的措施!比如开发新的旅游产品!加强

旅游基础设施建设!大力培养旅游人才等!促进林芝

旅游业的快速'健康发展&

表
*

!

林芝
#$!3&#$#$

年旅游接待人次的预测

年份
$%!" $%!C $%!# $%$%

预测值

&万人次'

E##9%D D#$9=% "%$9#" C=E9=$

参考文献

)

!

*严谨!凌云
9

林芝生态旅游业带动优势产业联动提升研究

)

F

*

<

龙岩学院学报!

$%!A

!

=E

$

!

%(

#DB!%%9

)

$

*刘思峰!党耀国!方志耕!等
9

灰色系统理论及其应用)

L

*

9D

版
9

北京(科学出版社!

$%!%

(

$$AB$D%9

)

=

*范青青!张克勇!赵琳
9

山西省旅游市场规模预测000基于

灰色系统理论的分析)

F

*

9

科技和产业!

$%!D

!

!D

$

!

%(

$$B$D9

)

E

*郭琦!许海平
9

基于灰色系统理论的海南省旅游客源市场规

模预测研究)

F

*

9

特区经济!

$%!=

$

A

%(

C=BCD9

)

D

*李恩平!卞永锋
9

基于灰色系统
PL

$

!

!

!

%模型的山西旅游业

收入预测)

F

*

9

会计之友!

$%!=

$

A

%(

$AB$"9

$下转第
E"

页%

$E

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!



其次!对于文化创意产业的区位熵的预测可以看

出上海市
$%!AB$%$%

年的区位熵明显低于同期北京

市的数值&目前!上海市文化创产业主要是以产业园

区的形式存在着!但经济效益主要集中在少数园区

中!并且存在着区域分布不平衡的问题&对此!需要

加强准入和评估上海的创意产业园区相关制度!项目

在立项之前!需要专家把关评审!确认符合条件再挂

牌&作为联合国创意城市联盟所授予的"设计之都#!

上海创意产业的发展应该体现"设计之都#的理念!引

导政府资本'社会资本和私人资本的投资方向'趋势

和重点!向有利于以"设计#为理念的重点行业和园区

集中&政府需要进一步优化产业结构!充分发挥出产

业园区的综合效益!推动上海市文化创意产业更好更

快发展&
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