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株洲市城镇化与产业结构演进的互动关系研究
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摘要#采用株洲市
!##=

(

$%!A

年的统计数据!利用偏离度指数及响应强度指数!分析株洲市以及所辖
E

个市区与
E

个

市县产业结构对城镇化发展的响应程度"采用钱纳里修正模式分析城镇化水平与产业结构演进的协调程度!借助

&V&&

和多元回归模型分析城镇化与三次产业结构变化的相关性!结果表明#株洲市城镇化发展和产业结构演进都呈现

出明显的阶段性特征!三次产业发展水平与城镇化水平间有较强的关联性!但二者并不完全一致!二%三产业对城镇化

水平提高的带动作用不足!且城乡间产业化和城镇化发展存在较大差距"
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城镇化水平与产业结构关系密切!城镇化不仅是

一个城镇人口增多的过程!更是产业结构高级化推进

的过程!而产业的发展又会促进土地'资本'人口'技

术等资源要素重新配置!进而推进城镇化发展!两者

互为因果&贝利采用主成分分析法对来自
#D

个国家

的
E=

个变量样本数据进行分析的过程中发现经济'

教育'技术和人口是影响城市化发展的四个主导因

素!其中经济的增长与三次产业的就业人口比重呈正

相关性)

!

*

&经济学家库兹涅茨在研究中发现在城市

化过程中第一产业产值所占国民收入比重逐渐下降!

而二'三产业所占国民收入的比重逐步增加!同时伴

随劳动力由第一产业向二'三产业转移)

$

*

&孙晓华等

选用我国城市化率和三次产业的产值'就业比重数据

分析城市化发展和产业结构演进禗互动关系!结果表

明城市化推进促使一'二产业就业比重变化!而第三

产业就业比重的增加是提
!

城市化水平的重要原

因)

=

*

+韩峰等利用
8@_

模型分析湖南省产业结构推

进与城市化水平的动态关系!发现城市化是产业结构

由低级向高级演进的重要推力)

E

*

&现有研究大多基

于大尺度范围和发达地区!对于小尺度研究范围和中

小城市的研究较少&因此!本文选择中部地区的中等

工业城市作为研究对象具有重要的现实意义&

!

!

研究区概况与数据来源

!"!

!

研究区概况

株洲市位于湘江下游!湖南省东部!是湖南省著

名的工业城市!京广线与沪昆线的铁路枢纽&株洲市

利用自身的区位优势!经过半个多世纪的建设和发

展!城镇化水平已超过
A%M

!且处于上升状态!其城

镇化 水 平 由
$!9AD$M

上 升 至
AE9!M

!涨 幅 为

A=9!M

&而城镇人口由
""9=!

万人上升至
$D"9E

万

人!城镇化建设取得了显著成效!成为具有一定国际

影响力的新兴现代化工业城市&

!"#

!

指标选择及数据来源

本文采用单一指标城镇化率$

f

%!即非农业人口

占城镇人口的比重来表示城镇化水平&在多元回归

检验分析中!将城镇化率$

f

%作为被解释变量!分别

采用第一产业产值$

h!

%!第二产业产值$

h$

%和第三

产业产值$

h=

%占
PGV

的比重作为解释变量来表示

产业结构的演进&

本文所有统计数据来源于,湖南统计年鉴
!##E

B$%!A

-和株洲市统计公报&

#

!

城镇化水平与产业结构的关联性分析

#"!

!

城镇化水平与产业结构演进的相关性分析

#"!"!

!

城镇化水平与产业结构演进的相关性

通过数据的整理!初步发现株洲市城镇化与产业

结构的发展具有明显的阶段性!且二者的阶段性在时

间跨度上具有明显的一致性&为进一步探讨三次产

业结构与城镇化水平的关联程度!利用
&V&&

软件进

行相关性检验&从整体相关系数看(第一产业产值比

重与城镇化水平均呈负相关!说明城镇化的发展伴随

$=



第一产业所占比例的下降!其中
$%!!B$%!A

年负相

关作用最强&

!##=B!###

年和
$%!!B$%!A

年这两

个阶段中!第二产业的发展演进与城镇化水平的提高

两者之间的关联性不显著!说明在这两个阶段第二产

业与城镇化之间的互动效应较小!而
$%%%B$%!%

年

间!第二产业产值比重与城镇化水平相关系数为

%9#C=

!说明这一时期第二产业的发展对城镇化发展

起到了较强的拉动作用&第三产业产值比重与城镇

化水平在
!##=B!###

年表现出较强正相关性!说明

第三产业的发展推动城镇化的发展&在
$%%%B$%!%

年间第三产业发展与城镇化水平呈现负相关性!说明

此时第三产业对城镇化发展的作用较小!主要依赖第

二产业的拉力&在
$%!!B$%!A

年这一阶段第三产业

与城镇化的相关性较弱!说明这一阶段城镇化的发展

主要依靠第一产业的"推力#&整体看来!研究期内株

洲市城镇化水平与第一产业的发展呈较强的负相关

性!与第二'三产业结构演进呈较强正相关性&

表
!

!

城镇化水平与三次产业比重的相关系数

年份 第一产业比重 第二产业比重 第三产业比重

!##=

(

!###

B%9"D"

"

B%9!!$

%9C!!

"

$%%%

(

$%!% B%9C"E

""

%9#C=

""

B%9""C

""

$%!!

(

$%!E

B%9#A"

""

%9D%D %9$$#

!!

注#

""

表示在
%9%!

水平&双侧'上显著相关"

"

表示在

%9%D

水平&双侧'上显著相关"

#"!"#

!

城镇化水平与产业结构演进的多元回归检验

本文通过构建如下多元回归模型进一步分析株

洲市产业演进对城镇化发展的影响过程及大小&

8

%

#

%

,

#

$

:

$

,

#

=

:

=

式中!株洲市城镇化水平为
8

!

:

$

为第二产业产值

比重!

:

=

为第三产业产值比重!

#

%

为常数项!

#

$

'

#

=

分

别为第二'三产业产值比重的回归系数&

借助
&V&&

软件得到城镇化与产业结构的回归

方程为(

8

% +

!9%#E

,

%9#"=:

$

,

%9D!E:

=

其中
?

%

%@#"C

!

?

$

%

%@#D"

!均大于
%@#

!

A

%

$%#9%$D

!

;#

B

%

%@%%%

&该模型在
%<%!

的水平上显

著回归!方程具有统计学意义!

?

通过显著性检验!模

型显著性较好&这表明该回归方程能较好地拟合株

洲市
!##=B$%!A

年产业结构演进对城镇化发展的影

响过程&

在回归分析中!第二产业产值比重
:

$

和第三产

业产值比重
:

=

的回归系数分别为
%9#"=

和
%9D!E

!

其统计学意义表示为第三产业比重不变!第二产业比

重每增加一个单位!城镇化水平将提高
%9#"=

个单

位+同样第二产业比重保持不变!第三产业比重每增

加一个单位!则城镇化水平将提高
%9D!E

个单位&说

明株洲市城镇化发展水平与第二'三产业产值比重关

系密切!第二'第三产业发展能推动城镇化进程&而

第三产业产值比重的变化对城镇化进程的影响要小

于第二产业!这与城镇化水平与产业发展的相关性分

析结果一致!说明当前株洲市第三产业对城镇化水平

的拉动作用不够&

#"#

!

城镇化水平与产业结构演进的协调性与偏离度

分析

城市要实现经济社会和谐稳定发展!其中重要的

条件就是城镇化的发展与产业结构的演进相互协调!

形成有效的互动推进机制&本文采用刘艳军'李诚固

的钱纳里修正模式$以下简称修正模式%作为株洲市

产业结构与城镇化水平比较研究的参照标准!文中人

均
PGV

$美元%采用当年的汇率换算)

A

*

&

表
#

!

株洲市城镇化水平与产业结构对比表

年份
产业结构-

M

工业 非农产业

人均
PGV

&美元'

城镇化率-

M

!##= D%9=!E ""9D## E""9A$% $!9AD$

!##A EA9A=" ""9#%E "%"9C$D $=9CEA

$%%% EA9"!C C$9AC= #A%9$%# =C9"E%

$%%! E"9E=! CE9%$% !%A=9"#! =#9AEC

$%%E EC9#!= CD9C$A !D$A9==E E!9E##

$%%" D$9"D! C"9!EE $"D#9""= E"9=##

$%!% D"9""! #%9$C# D%"E9D## DD9EC%

$%!$ A%9=E$ #!9"CD "$="9A D#9%##

$%!A DE9=!% #$9$C" #$%A9$CA AE9!$%

表
)

!

城镇化与工业化关系变动情况

年份
产业结构-

M

工业 非农产业

人均
P:V

&美元'

城镇化率-

M

! !$9D E"9C =D% !$9C

$ !E9# DE9C D%% $$9%

= $!9D A"9= !%%% =A9$

E $D9! "=9E !D%% E=9#

D $"9A ""9$ $%%% E#9%

A $#9E "#9C $D%% D$9"

" ==9! CE9C E%%% A%9!

C =E9" CA9$ D%%% A=9E

# ="9# C"9= "D%% AD9C

!!

通过对比发现(株洲市城镇化发展与产业结构推

进之间存在不协调!城镇化发展水平滞后于产业结构

的演进速度&从城镇化水平与人均国内生产总值对

比的整体情况看!

$%%%

年前株洲市人均
PGV

对应的

==

!!!!!!!!!!!!!!!

株洲市城镇化与产业结构演进的互动关系研究
!



城镇化水平与修正模式中相应等级的城镇化水平基

本持平!

$%%%

年后人均
PGV

对应的城镇化水平则低

于修正模式中相应等级的城镇化水平!且有差距拉大

的趋势&在城镇化水平与产业结构对比方面!

$%!A

年株洲市工业产值比重已超过修正模式
#

级水平!但

城镇化水平则低于修正模式中相对应的城镇化水平!

同样对比修正模式中相应的城镇化水平!非农业产值

比重相对应的城镇化水平也低于前者&说明株洲市

产业结构的推进没有促进城镇化的相应发展!导致城

市城镇化水平整体滞后于产业结构水平&

另一方面就业结构与产业结构之间存在不协调&

$%!A

年第二'三产业就业人数分别占当年株洲市总

就业人口的
=!9C!M

和
=A9C=M

!而修正模式中该产

值对应的就业比重分别高于
=A9CM

和
E"9=M

&因

此!无论第二产业就业比重!还是第三产业就业比重!

都滞后于相应产业的产值的就业比重!其中第三产业

更显著&说明株洲市产业结构吸收非农业人口的能

力较弱!第二'三产业提供就业岗位的能力有限!产业

化带动城镇化发展的能力不强&

为进一步分析产业结构与就业结构之间的关系

以及推动城市化发展的主要产业动力!本文引入用以

衡量产业产值结构与就业结构之间偏差的结构偏离

度$

_

%

)

!%

*

&计算方法(

?JCBA

!其中
C

为产业的就

业比重!

A

为相对应的产值比重!当
?J%

时!说明该

产业的产业结构与就业结构平衡!两者结构均合理+

当
?

-

%

时!表明该产业劳动生产率较低!需要对技

术等更新升级将剩余劳动力转移出去+当
?

,

%

时!

表明该产业劳动生产率较高!存在吸纳更多劳动力就

业的空间)

!%

*

&

株洲市第一产业结构偏离度呈下降趋势!从

!##=

年的
=E9D"M

降至
$%!A

年的
$E9%#M

!但偏离

度始终大于
%

&说明第一产业劳动生产率较低!技术

投入较低!现代化及机械化程度不高!滞留了较多劳

动力&株洲市第二产业结构偏离度一直为负偏离!

!##=

年为
B$D9!#M

!

$%!A

年为
B$"9E=M

!期间偏离

度先是呈下降趋势!后期又有回升!说明该产业劳动

生产率较高!在发展过程中将提供大量就业岗位和机

会!存在吸纳劳动力就业的巨大潜力&同时!意味着

第二产业吸纳就业的空间随产业结构的演进在变化&

由于前期内部结构的转型升级和资本有机构成的不

断提高对劳动力的需求减少!第二产业稳步下降&后

期又由于制造业的回暖和再工业化的影响偏离度再

次回升!尤其是株洲市高铁产业的迅速发展!对劳动

力需求的增加&第三产业结构偏离度大体上表现为

负偏离!

!##=

年第三产业结构偏离度为
B#9=CM

!而

$%!A

年呈正偏离$

=9==M

%!其波动幅度较一二产业

要小&说明株洲市第三产业中大部分行业属于劳动

密集型!提供了大量的劳动力就业岗位!但伴随着产

业的发展!其吸纳劳动力就业的速度逐渐减缓!且有

向正偏离变化的趋势&这种趋势主要是受传统服务

业的过度饱和与现代服务业对技术和资本的偏重影

响所致&因此株洲市第三产业在今后的发展中应培

育战略性新兴产业来优化产业的内部结构和提升产

业层次!并加强产业结构与城镇化之间的关联耦合效

应从而扩大就业&

#")

!

产业结构的城镇化响应程度分析

本文引入用来定量测度产业结构对城镇化发展

响应程度指数$

a

%!

a

反映了二'三次产业演进对城

镇化水平提高的影响程度!数值越大!说明产业结构

演变对城镇化发展的拉力越大!城镇化对产业升级的

推力越强)

#

*

&计算公式如下(

"

%

D

.

E

其中(

D

为城镇化率!

E

为产业的非农化率&

图
!

!

!##=B$%!A

年株洲市城镇化水平与

产业结构响应强度指数

自
!##=

年至
$%!A

年间!株洲市经济快速发展!

非农产业演进对城镇化发展的拉力不断提高!响应强

度指数从
%9$C

提高到
%9A#

$图
!

%&但
!E

年间该指

数的变化速度不是呈简单的线性增加!前期呈较快的

上升趋势!而后期的增速开始下降&表明株洲市产业

带动城镇化发展的拉力整体上呈增强趋势!但二者之

间响应强度提升的速度逐渐减慢!表明株洲市产业结

构演进对城镇化的拉动作用在减弱!与前文分析结果

一致&这是由于株洲市三次产业结构中以重化工业

为主体第二产业比重过大!随着技术设备的不断革

新!虽然第二产业规模和产值仍继续提升!但没有同

步拉动城镇化发展及提高相应的就业率&

#"*

!

产业发展的城镇化响应程度空间分异

本文以株洲市
C

个县市区为空间分析单元!进

一步分析产业结构演进对城镇化发展的响应的空间

地区差异$图
$

%&由空间分布上看!株洲市产业结构

E=

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!



演变对城镇化响应强度具有较大的地区差异性!其中

E

个市区的响应系数较高!且地区分布较均匀+而其

他县市区域响应系数偏低!且存在明显差异&结合株

洲市各地区城市化水平与产业结构演进的差异性以

及各地区产业结构对城镇化发展的响应系数分布差

异!将株洲市产业结构演进的城镇化响应程度划分为

五种区域类型!即产业发展的城镇化响应程度
-

%9"

且
$%!A

年数值大于
!##=

年数值为超前响应型!响应

程度
%9A

0

%9"

且
$%!A

年数值大于
!##=

年数值为强

响应型!响应程度
%9E

0

%9A

且
$%!A

年数值大于

!##=

年数值为弱响应型!响应程度
,

%9E

且
$%!A

年

数值大于
!##=

年数值为滞后响应型&其中荷塘区'

芦淞区'天元区和石峰区为超前响应型!攸县和醴陵

市为强响应型!茶陵县为弱响应型!炎陵县为滞后响

应型&说明城乡之间的城镇化发展水平存在较大差

距!且产业结构的演进具有明显的差异性&

图
$

!

株洲市产业发展的城镇化响应

空间分异

)

!

结论与建议

)"!

!

结论

在
!##=

年0

$%!A

年间!株洲市产业结构优化步

伐逐步加快!整体城市化水平在逐步提高!非农产业

在经济发展和城镇化发展中的地位越来越突出!已经

进入城市化全面发展的新时期&

株洲市城镇化水平与产业结构演进的关联效应

分析表明城镇化发展与产业结构演进两者之间相互

影响!互为因果!但两者的关系并不完全协调和谐!城

镇化水平整体滞后于产业结构演进水平&三次产业

对推进城镇化的影响各不相同!第一产业发展与城镇

化推进呈负相关!第二产业和第三产业发展与城镇化

推进呈正相关!整体上看第三产业发展对城镇化水平

的影响要略大于第二产业&城乡间产业结构演进对

城镇化推进的影响也存在明显差异!县市地区普遍低

于市区产业发展对城镇化响应的程度&由此可见!

二'三产业对城镇化水平提高的带动作用不足!尤其

是县域经济发展滞后!民营企业基础太弱!第三产业

内动力不足!从而使地区间城镇化发展与产业结构演

进呈现明显不平衡!城镇化与产业结构协调发展的任

务仍然非常艰巨&

)"#

!

建议

城镇化发展依赖于二'三产业的带动!同时需要

立足于地区间尤其是城乡间经济的统筹发展&株洲

市应以"一带一路#'国家自主创新示范区'长江经济

带'国家"两型#社会建设综合配套改革试验区和"中

国制造
$%$D

#试点示范城市群五大国家发展战略为

契机!加快创新链'资金链'产业链和产品链的融合!

推进产业结构调整与升级!让传统制造业重焕活力的

同时培育一批区域新业态!构建现代产业体系&首先

对待传统产业行业!株洲市要正确认识和适应产业发

展规律与前景!以重点带全面!优化供给侧改革!做好

"加减法#&加快央企简政放权!提高子公司的自主

权!释放企业活力+适当降低银行贷款利息!解决地方

民营企业融资难'贷款利率高等资金问题+加快降低

土地成本!推进供给侧要素成本改革!支持县域经济

发展&另一方面施创新驱动发展战略!改造老工业基

地!推动"大众创业'万众创新#!激活创新空间的新活

力与新动能&产业发展与数字化'网络化'智能化和

绿色化的深度融合!将轨道交通'航空和汽车等三大

动力支柱产业继续做大做强!提升国际竞争力!增强

发展内生动力&同时依靠科技创新和创新集聚效应!

加快打造和培育新产业&

城镇化的良性可持续发展不仅是
PGV

的增长!

更应在经济建设过程中注重"以人为本#&归根结底!

新型城镇化不仅要推动农业人口向城市人口的转换!

更要促进农民能当地就近就业'就近创业!实现城乡

一体化发展&因此株洲市政府一方面应继续完善基

础设施建设!提升公共服务和公共保障的普及性与公

平性!让广大群众真正感受城镇化发展的红利!提高

居民的幸福指数&另一方面要建立健全统筹城乡文

化'就业'保障住房'社会安全等制度!全面持续提高

城乡基本公共服务均等化水平!有步骤地消除城乡制

度$尤其是户籍制度%差异!加快户籍改革的步伐!统

$下转第
!=%

页%

D=

!!!!!!!!!!!!!!!

株洲市城镇化与产业结构演进的互动关系研究
!



)

=

*刘粮!李新功
9

基于
RL_N

声誉模型的互联网金融征信问

题研究)

G

*

9

开封(河南大学!

$%!D9

)

E

*吴晓灵
9

大数据与个人征信市场发展)

_

*

9

清华金融评论!

$%!"

$

$

%(

!EB!D9

)

D

*中国国家互联网信息办公室!浙江省人民政府
9$%!A

年世界

互联网大会发展乌镇报告)

_

*

9$%!A9

IJ<5678

9

0:0-@1J<,<B<00:1

9

76/K<70:D:8:1

9

@-.>61<.6<1

K:676B:78A61<.

N

.:0<Q717'J7.:6

=

d[O)I.(1*

/

!

?@:Pd41

$

[*(Z)75(6

0

-H&,1*

/

,1(H-7&'()*')1*2+)',*-.-

/0

!

&,1*

/

,1($%%%#=

!

Y,(*1

%

5D01.7B1

(

]*)-H6,)'-7)H-7H(*1*'(1.(57(5T'-*67-.

!

1*2'-*67-.7(5T>

0

6,)>(

/

21616)',*-.-

/0

(56,)67)*29G(HH)7)*6(*6)7*)6H(*1*'(1.'-S

;

1I

*()5,1Z)6,)(7-Q*12Z1*61

/

)51*22(512Z1*61

/

)5(*6,)(71'')556-21611*221616

0;

)5

!

>466,)

0

,1Z)1'-SS-*

/

-1.(*7(5T'-*67-.

!

(6(57)24'(*

/

6,)'-56-H(*H-7S16(-*9 d-Q)Z)7

!

24)6-6,).(S(6)21S-4*6-H2161-H6,))*6)7

;

7(5)(65).H

!

6,)7(5T155)55S)*61*27(5T'-*67-.'1**-6>)Q)..

;

7-')55)26,7-4

/

,6,).17

/

)2161

;

7-')55(*

/

9[5(*

/

6,)6,)-7

0

-H6,)Z1.4)1*26,)'-56-H(*H-7S16(-*1*27)

;

4616(-*S-2).5(S

;

.(H()2-*6,)H)15(I

>(.(6

0

1*2*)')55(6

0

-H)*6)7

;

7(5)6,7-4

/

,6,)5,17(*

/

-H21616-)b

;

1*26,)1S-4*6-H2161

!

;

-(*6)2-466,166,)5,17)22161>15),).

;

57)24')(*H-7I

S16(-*15

0

SS)67

0

!

7)24')6,)7(5T-H)*6)7

;

7(5)5

!

'-*67(>46)6-6,).-*

/

I6)7S2)Z).-

;

S)*6-H6,))*6)7

;

7(5)

!

1.5-'-*67(>46)56-6,)3*6)7*)6H(I

*1*')6-Q1725(*'.45(Z)H(*1*'(1.

/

-1.59

G<

9

H-./0

(

7(5T'-*67-.

+

(*H-7S16(-*'-56Z1.4)

+

7)

;

4616(-*S-2).

+

21615,17(*

/

$上接第
=D

页%

筹城乡发展!缩小城乡发展差距!实现"共享#发展&

参考文献

)

!

*成德宁
9

城市化与经济发展0理论'模式与政策)

L

*

9

北京(

科学出版社!

$%%E

(

!$%B!$E9

)

$

*

R[O:Y+&&9L-2)S)'-*-S('

/

7-Q6,

(

716)

!

5674'647)1*2

5

;

7)12

)

L

*

9:)Qd1Z)*Y+

(

f1.)[*(Z)75(6

0

V7)55

!

!#AA9

)

=

*孙晓华!柴玲玲
9

产业结构与城市化互动关系的实证检验

)

F

*

<

大连理工大学学报(社会科学版!

$%!$

$

$

%(

$$B$"9

)

E

*韩峰!李玉双
9

城市化与产业结构优化000基于湖南省的动

态计量分析)

F

*

9

南京审计学院学报!

$%!%

$

E

%(

CB!D9

)

D

*钱纳里
9

发展的格局(

!#D%B!#"%

)

L

*

9

北京(中国财政经济

出版社!

!#C#9

)

A

*刘艳军!李诚固
9

东北地区产业结构演变的城市化响应机理

与调控)

F

*

9

地理学报!

$%%#

$

$

%(

!D=B!AA9

)

"

*徐光平!景建军
9

产业结构演进与城镇化水平的关联效应分

析)

F

*

9

东岳论丛!

$%!D

$

"

%(

!=%B!=E9

)

C

*黄晓军!李诚固!黄馨
9

东北地区城市化与产业结构演变相

互作用模型)

F

*

9

经济地理!

$%%C

$

!

%(

DDBD"9

)

#

*杨梅
9

湖北产业结构与城镇化的演进特征及关联)

F

*

9

武汉

交通职业学院学报!

$%!$

$

=

%(

==B=A9

)

!%

*曹宗平!吴思思
9

中国产业结构演进与城市化进程内在关

联性研究)

F

*

9

上海行政学院学报!

$%!D

$

!

%(

EDBD$9

'1?/

9

-61J<O<871:-60J:

N

D<1H<<61J<[.D76:Z71:-6-@bJ?ZJ-?L:1

9

76/1J<

AF-8?1:-6-@>6/?01.:78'1.?B1?.<

h3@]f41*

!

!

G][+-*

/

I

0

4

!

!

h3@]R)

$

$

!9Y-..)

/

)-H_)5-47')51*2 *̂Z(7-*S)*61.&'()*')

!

d4*1*:-7S1.[*(Z)75(6

0

!

Y,1*

/

5,1E!%%%%

!

Y,(*1

+

$9:1*b(1* *̂Z(7-*S)*61.V7-6)'6(-*X471Z

!

f(

0

1*

/

d4*1*E!=%%%

!

Y,(*1

%

5D01.7B1

(

+,)5616(56('5-HO,4e,-4H7-S!##=6-$%!A

!

45(*

/

2)Z(16(-*(*2)b1*27)5

;

-*5)(*6)*5(6

0

(*2)b

!

1*1.

0

5(5-HO,4e,-4'(6

0

1*26-7)24')

6,)47>1*1*2H-47'(6()51*2'-4*6()5(*H-47-H47>1*(e16(-*7)5

;

-*5)6-(*24567(1.5674'647)9[5(*

/

S-*)

0

!

H(b)2

;

166)7*1*1.

0

5(5-H47>1*(e16(-*

.)Z).1*26,)'--72(*16(-*2)

/

7))-H6,))Z-.46(-*-H(*24567(1.5674'647)Q(6,6,)1(2-H&V&&1*2S4.6(Z17(16)7)

/

7)55(-*S-2).1*1.

0

5(56,)'-77).1I

6(-*>)6Q))*47>1*(e16(-*1*26,7))(*24567(1.5674'647)',1*

/

)

!

6,)7)54.655,-Q6,166,)O,4e,-4'(6

0

47>1*(e16(-*2)Z).-

;

S)*61*2(*24567(1.

5674'647))Z-.46(-*

;

7)5)*65->Z(-45561

/

)',171'6)7(56('5

!

6,7))6(S)5(*24567

0

2)Z).-

;

S)*6.)Z).>)6Q))*47>1*(e16(-*.)Z).1*2567-*

/

'-77).16(-*

!

>46>-6,17)*-6'-S

;

.)6).

0

'-*5(56)*6

!

5)'-*21*26,(72(*24567

0

.)12(*

/

7-.)-*47>1*(e16(-*.)Z).(5(*54HH('()*6

!

1*26,)7)(51.17

/

)

/

1

;

>)6Q))*

47>1*1*27471.(*24567(1.(e16(-*1*247>1*(e16(-*9

G<

9

H-./0

(

47>1*(e16(-*

+

(*24567(1.5674'647)

+

(*6)71'6(-*

+

O,4e,-4

%=!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!


