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摘要!对政府扶持机制下的产学研合作演化博弈问题进行了研究!学研方研发出新成果!产品急待通过产方转化为生产

力!通过政府扶持机制!产方和学研方之间引入,委托&代理-机制!对扶持资金进行激励分配"建立复制动态方程!在

产学研合作中寻找演化博弈稳定策略!促进产能转化"
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随着经济全球化的发展!市场经济中产品竞争日

益趋向于核心技术的创新"企业的发展和产能的提

高越来越多的体现在产品创新能力方面!而企业的技

术创新需要借助专业研发团队的力量帮助完成产品

创新的开发工作"这样!企业提高产能转化从而促进

社会经济的发展!使得国民生产总值得以提高!与此

同时!产学研合作也是政府期望的企业发展趋势"

产学研合作的研究长期集中于四点*

"

在产学研

合作中的知识转移+

#

如何促进产学研合作(包括合

作驱动力!合作的特征!影响因素!合作的演进过程!

政府和政策的支持)+

$

不同情境下产学研合作的内

容#模式和特征+

%

产学研合作绩效或产出测度和影

响因素"殷辉$

!

%对产学研合作形成机制进行了演化

博弈理论分析!对合作演化进程中理论经典策略的应

用范围和实际效果进行了延展和验证"其研究表明!

产学研合作机制设置的核心在于合作双方具有内在

驱动力"
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#

%与瑞典斯德哥尔摩两所研究型

大学有正式关系的
C$

家公司经理进行访谈!调查其

合作的主要动机是产学互动(发明或改进产品工艺)"

研究表明尽管两者工作环境不同!但两者动机是一致

的!双方都在寻求稳定合作关系!达到双方利益稳定

均衡点"
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等$

=

%讨论了产学研合作演化博

弈中合作收益的影响!研究结论表明*达成共同合作

契约!形成长期利益才是产学研合作稳定的关键"事

实上!企业和学研方的产学研合作多数是在政府扶持

机制下进行的!政府扶持机制的建立!有效提高企业

对产品创新程度的重视!与学研方进行稳定合作+同

时!对学研方提高科研水平达到协同创新有促进作

用"李守伟等$
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%在产学研合作演化博弈1动态复制

系统中提到.委托1代理/模型在产学研合作创新收

益分配中具有较好的应用价值"至于政府扶持下的

资金分配!罗利和鲁若愚$
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%较早的运用
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值法

求得利益分配问题需要满足的公理条件!对扶持资金

进行合理分配!具有较好的借鉴价值"

在产学双方已经有较好的协同创新基础上!建立

政府激励机制!使学研方趋向于创新程度高#产量高

的科学研究!企业趋向于选择创新程度高的学研方"

企业与学研方建立.委托1代理/机制!对政府扶持资

金合理分配$
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!促使企业与学研方都有更大的积极性

进行产能转化"
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演化博弈模型
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模型基本假设

假设
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*学研方研发出产品的创新程度有区别!
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表示创新程度低"
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假设
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*产品生产过程中受到创新程度的影响!

在不同创新程度下产品产量随之变化"设不同创新

程度下产品产量的概率为*
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假设
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*政府扶持的最终目的是将理论研究转化

为产品产量!则政府扶持要与产方产量挂钩+当产量

高时!政府给予的补助总额为
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)+当产量低时!政府给予的补助总额为
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)+政府在产量高和产量

低时给予的补助总额为
7

!

/

7

#

%

0

(

A

!

)

/

0

(

A

#

)+产

量高时给予产方一定的份额为
"
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)!学研方

的份额为
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+产量低时给予产方的份额为
#
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)!学研方的份额为
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+当产量低时产方与学

研方约定!产方可得到全部销售额!并且可以分得政

府扶持资金"

!"#

!

政府扶持资金的分配

产量高时产方更趋近于创新程度高的产品"因为

产品可持续生产!不易模仿!不会频繁淘汰!具有更好

的发展前景!所以!为了促进学研方进行产品创新程度

高的研发$

"

%

!建立.委托1代理/机制"在高产量情况

下!保证产方可以获得比较满意的扶持资金!将产方在

高产量下获得政府扶持的资金减去产方在高产量概率

下创新程度高的成本大于产方在高产量概率下创新程

度低的成本+并且!学研方还可以分配较多的扶持资

金!激励学研方更积极的参与高创新程度的产品"

建立扶持资金的委托代理分配模型如下*
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产量低时!产方更趋向于创新程度低的产品"因

为产品技术难度低!容易模仿!生产成本低!获取利润

快!所以!当产方预测到产品类型会使产量低时!产方

更趋向于接受创新程度低成本低的产品!建立.委

托1代理/机制"在低产量情况下!为了保证产方愿

意支持产学研合作!学研方也愿意在产量低的情况下

研发产品!将产方在低产量下获得的政府扶持资金减

去产方在低产量概率下产品创新程度低的成本依旧

大于产方在低产量概率下创新程度高的成本!促使产

学研双方在低产量下依旧协同创新"

建立扶持资金的委托代理分配模型如下*
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产量的高低不同!产方获得的扶持资金的份额不

同!产方(企业)价值的体现在于产品创新程度与市场

营销结果!主要以盈利为目的+学研方更多的是研发

产品!提高研发水平!更好的与产方协同创新!提高产

能转化+所以!政府扶持资金的分配额度要满足条件*

"

.

#

"

!"$

!

模型中的收益函数

在产学研合作中!政府在高产量和低产量的情况

下!分别分配扶持资金
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产学研合作中!产品产量决定了销售额的大小!

企业主要以盈利为目的+当学研方研发产品创新程度

高!产量低时!学研方与产方(企业)约定此时学研方

主要依靠政府扶持"
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模型的收益矩阵

根据以上假设!构造产方(企业)和学研方在政府

扶持机制下$

F

%产学合作演化博弈模型中支付矩阵"

表
!

!

政府扶持条件下产学合作博弈的支付矩阵
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政府扶持下产学研合作演化博弈的结果

分析

在产方(企业)和学研方的动态博弈过程中出现
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)五个点!下面我们对这

五个点进行局部稳定性分析*根据微分方程动力系统
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的迹中!经验证此时!雅可比矩阵的行列式小于
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根据文献!计算矩阵的行列式和迹的符号可以表

示演化稳定策略(

P%%

)!结果如表
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所示"

表
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平衡点的演化稳定性

平衡点
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根据表
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得到动力系统的相位图如图
!

"

图
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!

动力系统中平衡点的相位图

根据上述分析!产方(企业)与学研方只有两种演

化稳定策略!为(高产量!创新程度高)和(低产量!创

新程度低)"演化结果表示!在点
K

(

!

!

!

)处!当产量

高时!企业更趋向于研发创新程度高的的学研方合

作!政府给予的扶持资金更趋向于促进产品发展长远

性"在
?

(

$

!

$

)处!当产量低时!企业以盈利为目的!

期望成本低!投入少!创新程度低的产品+事实上!创

新程度低并不是企业和政府产学合作的最终目的!其

中扶持资金的分配额度
"

和
#

与不同创新程度下产

品产量的概率
I!

和
I#

直接影响了产学演化博弈的结

果!只有通过合理的政府扶持!才能促进产学研合作!

提高产能转化"

$

!

产学研合作演化博弈的对策建议

基于上述分析!产学研合作的良性发展需要具备

以下两个条件*一是政府扶持资金的分配要有促进作

用+二是产量不同情况下利润的分配问题"对于产方

(企业)和学研方!政府扶持资金的分配主要促进双方

向产量高#创新程度高的方向发展"产方(企业)和学

研方在利益分配上有内部相互促进的作用!从而赢得

长久的经济效益"
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!

)政府扶持资金的合理分配$

!$

%

"政府扶持作为

产学研合作的促进因素!不仅要在高产量#高创新程

度下起到激励作用+同时!也要在低产量#低创新程度

下扶持产学研合作+激励学研方研发产量高#创新程

度高的产品!敦促产方积极配合产学研合作"

#

)产方(企业)和学研方内部利益的合理分

配$

!!

%

"产方(企业)以盈利为主要目的!产方只有持

续依靠学研方研发出具有市场竞争力的产品!才能持

续盈利!提高企业品质+学研方作为技术研发的主体!

需要将理论基础转化为产能!提高科研技术!提供更

多的创新产品理论支持"产方(企业)和学研方内部

利益分配!要促使双方积极配合!提高产能转化"
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