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摘要!以四川省
#$$$A#$!C

年的统计数据为依据!采用普通最小二乘法回归进行建模后检验!再利用岭回归进行模型修

正!建立了关于货运周转量与经济解释变量间的关系模型!定量地分析了影响四川物流发展的经济因素的具体边际水平!

并以上海市以及全国的数据进行对比分析!给出具体的发展建议!从而对四川省经济和物流的未来发展提供决策参考"
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物流是经济发展到一定阶段的产物!因而物流发

展与整个社会经济的发展关系密切!一方面经济水平

将决定物流发展水平!经济增长会引起物流需求量的

增加!促使大量的物资流动!另一方面物流发展会吸

引大量投资!深化社会分工以及产业创新!进而优化

整个产业供应链!实现高效的生产运作与市场扩张!

从而使得商品的流通速度加快!同时使客户需求被及

时满足!进而促进社会经济增长"因此要提高物流发

展水平!不能孤立地停留在单个的物流子系统的发展

上!而需要从整个复杂且庞大的各大社会产业中尽可

能地探寻影响物流发展的影响因素并得到相应的影

响强度!这样才能有针对性地为物流业的未来发展提

供决策依据"

目前!关于物流发展与经济增长之间的相互关系

已经成为学术界的研究热点!并且越来越多的学者聚

焦于定量研究"其中!较为典型的有*张光明$

!

%选取

货运周转量与广西区域生产总值作为衡量物流发展

与经济增长的指标!运用协整理论与误差修正模型进

行研究!研究表明物流发展会促进经济增长并且物流

发展也是广西经济增长的瓶颈!就此提出了物流发展

建议+罗枭$

#

%选取货运量和河北地区生产总值分别作

为衡量河北地区物流业发展的水平以及河北区域经济

发展水平的指标!通过对河北货运量和河北区域生产

总值两者之间的关系建立回归分析模型!检验回归结

果!结果表明物流发展助力经济增长+唐敏$

=

%从物流需

求#物流供给以及物流发展总量三个方面分别选取指

标作为衡量物流发展的指标!选取新疆区域生产总值

作为经济的衡量指标!利用普通回归构建了新疆物流

与经济增长的关系模型!结果显示新疆物流发展对新

疆经济增长的边际效益是显著的+赵立波$

D

%选取我国

社会物流总费用以及国内生产总值作为研究变量!利

用协整检验与格兰杰因果检验进行建模!发现物流产

业与经济增长之间存在协整关系和双向格兰杰因果关

系并且经济增长对物流发展的冲击产生正响应"现有

关于物流发展与经济增长关系的研究主要聚焦于两者

之间的相互影响关系与物流对经济发展的影响关系

上!而经济增长是促进物流发展的根本动力!没有经济

的较快发展!物流产业的发展就无从谈起!但目前关于

经济增长促进物流发展的研究相对较少!因而现有研

究相对不平衡"此外!大多数研究分别选取货运周转

量与
JK>

两个指标衡量物流发展水平与经济水平!在

指标选择上不尽完善!因而会在一定程度上影响研究

结果!并且分析出来的相关关系相对简单!不能完全地

反映出两者的具体影响关系与影响强度"

因此!本文主要从区域经济视角研究对物流发展

的具体影响!运用最小二乘回归法建模后再进行检

验!最后利用岭回归法进行相关模型修正!并选取货

运周转量作为衡量物流发展水平的被解释变量!首次

从经济总量#产业结构#消费水平以及贸易指标四个

方面选取指标作为衡量经济增长水平的解释变量!建

立岭回归修正的回归模型!更为全面地从经济视角解

释物流发展水平!使得解释效果更具体且更有针对

性!并以上海市作为沿海城市代表以及全国的数据进

行对比分析!给出具体的发展建议!从而对区域经济

!!



和物流的未来发展提供决策参考"

!

!

变量选取

据此!本文定量地分析影响物流业发展的经济因

素的具体边际水平!基于物流业的发展现状和历史数

据!选取货运周转量作为衡量物流发展的被解释变

量!经济解释变量主要从经济总量#产业结构#消费水

平等四个方面的指标进行选取"

!"!

!

被解释变量

尽管表征物流发展的指标有很多!文中主要选取

货运周转量即铁路#公路#民航#水路的总货运量来表

征物流发展"物流业是社会分工深化的结果!物流涉

及范围广#时间长!然而运输贯穿于整个物流活动!是

联系其他物流活动的纽带"据统计!运输成本在整个

物流成本中所占比例超过一半!因此货运周转量在一

定程度上是能够用来表征物流发展的"

!"#

!

解释变量

物流发展与经济增长是相互依存的!经济增长的

整体水平和规模是物流发展的根本决定因素!经济增

长速度越快!物流的需求增长也就越快!因而本文基

于经济总量#产业结构#消费水平以及贸易指标四个

方面选取了七个指标!作为具体的经济解释变量!具

体如下*

!

)经济总量指标*

JK>

+

#

)产业结构指标*第一产业总产值#第二产业总

产值#第三产业总产值+

=

)消费水平指标*人均消费性支出(城镇)#人均

可支配收入(城镇)+

D

)贸易指标*消费品零售总额"

其中!人均可支配收入是消费开支最重要的决定

性因素!据统计!城镇居民的可支配收入是农村居民

可支配收入的两倍及以上!从某种程度上可以反映出

城镇居民是消费的主体!因而选用城镇的消费性支出

以及可支配收入在一定程度上能够反映出测定区域

的消费水平"

#

!

实证研究

#"!

!

数据来源与数据分析

四川作为西部省份!地处我国经济由东向西推进

的沿江轴线上游!是长江上游经济圈中的一员!也是

我国西南出境大通道的重要起点!通过
[

南丝绸之路
[

经云南可到达南亚#东南亚#中亚#继而欧洲等地!是

连接内地与西藏的重要通道"目前四川省的物流发

展和经济建设都处于转型升级的重要时期!促进物流

产业发展和产业升级已经被公认为是四川经济发展

最重要的助推器"因而本文以四川省为例!选取来源

于&四川统计年鉴'

#$$$A#$!C

年的数据作为样本!

原始数据见表
!

!对数据进行标准化处理!通过
PH&(-

进行数据分析!图示法观察被解释变量与解释变量间

存在较好的线性关系且正相关性较强!其中四川省货

运周转量与四川省
JK>

的关系如图
!

!其余的结果

与图
!

相似!其余图示略"

表
!

!

四川省相关指数数值 亿元

年份

货运周转量

$亿吨公里%

9

JK>

$

!

!

%

第一产业总

产值$

!

#

%

第二产业总

产值$

!

=

%

第三产业总

产值$

!

D

%

人均消费性

支出$城镇%

$

!

C

%

人均可支配

收入$城镇%

$

!

<

%

消费品零售

总额$

!

"

%

#$$$ CF" =F#B8# FDC8CB !D==8!! !CDF8C! DBC< CBFD !C#=8"

#$$! <DB D#F=8DF FB!8<" !C"#8$! !"=F8B! C!"< <=<$ !<B$8D

#$$# "$D D"#C8$! !$D"8FC !"==8=B !FD=8<B CD!= <<!! !BC$8!

#$$= <FF C===8$F !!#B8<! #$!D8B #!BF8<B C"CF "$D= #$F!8!
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图
!

!

货运周转量和国内生产总值

!

JK>

#的相关图

#"#

!

多元线性回归模型的建立

为消除变量之间单位和量级的差异!首先对原始

数据进行标准化"随后用最小二乘法做
:

\

与
"

个自

变量的多元线性回归!得回归方程*

:

\

%

$8$$BB

&

!B8<D$<!

!

/

!8$CDC!

#

/

!$8$=D"!

=

/

"8#DF"!

D

/

#8F"##!

C

&

!8#=B=!

<

&

$8D=<D!

"

表
#

!

方差分析表

自由度
%% X% @ %'

.

)'Y'&0)&(@

回归分析
" #8!!"$$8=$#D#!<8=B!= !8"<BF=P]$B

残差
B $8$!!!$8$$!=

总计
!C #8!#B!

!!

模型检验结果是*

6

#

N$8FFD"

!调整
6

#

;

N$8FF$!

!说

明这七个自变量可以解释货运周转量
FF8D"I

的变

异性!判断模型的拟合程度很好"

(N#!<8=B!D

!其

相应显著性水平
<

*

$8$$$!

!表明联合显著性检验

通过"

#"$

!

多重共线性检验

在实际生活中!影响因变量的因素(自变量)很

多!且每个因素的影响程度不尽相同"多元回归分析

中对各个回归系数的检验!目的在于检验当其他自变

量不变时!该回归系数对应的自变量是否对因变量有

显著的影响"

给定显著性水平
"%

$8!$

!通过查取自由度(

,

&

=

)的
)

分布表!得临界值
)

"

-

#

(

,

&

=

)

%

!8B==!

"同时给

出每个变量的
<

值!若
<

*

$8$C

则表明该自变量是

显著的"由表
=

可知!解释变量
!

!

!

!

=

!

!

C

通过
)

检验!

解释变量
!

#

!

!

D

!

!

<

!

!

"

不能通过
)

检验"同时仅有
!

=

!

!

C

能通过
<

值检验!其余变量均未通过"此外!由于

自变量
!

!

!

!

<

!

!

"

的边际系数小于
$

!与常识不符"故

从以上多元线性回归模型分析可知*虽然所得模型与

实际数据有较好的拟合效果以及联合解释功能!但模

型变量之间存在严重的多重共线性!所以采用普通最

小二乘回归达不到解决问题的目的"

表
$

!

变量显著性检验表

变量名称 系数 标准误差
5]%505 >]Q0-3(

!

!

A!B8<D$< !$8!<DD A!8B==F $8!$D$

!

#

!8$CDD !8!D$B $8F#D= $8=B#=

!

=

!$8$=D< D8F!!< #8$D=$ $8$DC=

!

D

"8#DF" D8#$=C !8"#D< $8!##B

!

C

#8F"## !8!#!! #8<C!$ $8$#F#

!

<

A!8#=B= !8C$BB A$8B#$" $8D=CC

!

"

$8D=<D $8CFDC A$8"=D$ $8DB=B

#"%

!

岭回归估计法调整模型

从上述情况可知!普通最小二乘回归法在解决多

重共线性问题上存在严重的不足!该方法虽然能对方

程的系数进行无偏估计!但是其数据的稳定性以及对

病态数据的耐受性(抗干扰性)很弱"而岭回归是一

种专门用于共线性数据分析的有偏估计回归法!通过

改良普通最小二乘回归法得到一组更加稳定且符合

实际的边际系数"边际系数可由以下公式求取*

#

$

(

=

)

%

(

>

7

>

/

?8

)

&

!

>

7

9

式中*

>

为标准化后的设计阵+

>

7 为
>

的转置+

#

$

(

=

)

为回归系数向量的岭回归估计+

=

为岭参数!通过岭

迹图法求取合理的
=

值是当前岭回归方法中较为主

流和有效的方法之一"计算不同
=

值下的边际系数

#

$

#

(

=

)(

#

%

!

!

#

!

=

!

D

!

C

!

<

!

"

)如表
D

所示!并绘制岭迹

图"如图
#

所示"

图
#

!

#

$

#

!

=

#的岭迹图

=!
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表
%

!

不同
,

值计算得到的
#

$

#

"

=

#值

#

,

!

#

,

#

#

,

=

#

,

D

#

,

C

#

,

<

#

,

"

LN$8! $8!FB! $8$<! $8=$F $8!$B! $8!C!F $8!=F $8$F$D

LN$8# $8!"F $8!$"= $8#DC $8!##C $8!DBF $8!D== $8!!$F

LN$8= $8!"! $8!##F $8#!FF $8!#"< $8!D"" $8!DD= $8!!B=

LN$8D $8!<<# $8!=$# $8#$< $8!= $8!D<" $8!DD= $8!#!F

LN$8C $8!<#B $8!=D# $8!F" $8!=!! $8!DC" $8!DD $8!#="

LN$8< $8!<$# $8!=<< $8!F$C $8!=!C $8!DD" $8!D=D $8!#D"

LN$8" $8!CB $8!=B! $8!BCC $8!=!< $8!D=" $8!D#" $8!#C!

LN$8B $8!C<! $8!=BF $8!B!D $8!=!D $8!D#B $8!D# $8!#C=

LN$8F $8!CDD $8!=FD $8!"B $8!=!! $8!D!F $8!D!# $8!#C#

LN!8$ $8!C#F $8!=F< $8!"C! $8!=$" $8!D! $8!D$D $8!#C

!!

岭参数
=N$8C

时!通过计算可得各自变量的方

差膨胀因子
@8(

均降至
!$

以下!同时结合图
#

来

看!岭迹曲线在参数
=

#

$8C

时已经较为平稳!因此

确定以岭参数
LN$8C

建立岭回归模型并计算得到

#

$

!

N$8$$"#

!故岭回归函数*

9

%

$8$$"#

T

$8!<#B!

!

/

$8!=D#!

#

/

$8!F"!

=

/

$8!=!!!

D

/

$8!DC"!

C

T

$8!DD!

<

T

$8!#="!

"

比较岭回归估计与普通最小二乘法估计的拟合

效果!求出两种回归方法的残差平方和(

OX%P

)分别

为
$8$DFD#

和
$8$!!#

!故两次回归的拟合误差率*

"

A

$

#

#

(

$8C

)

槡 ,

-

9

&

N

$8!=<"B

!

"

B

A

#

#

槡,

-

9

&

%

$8$<C$<

!拟合误差率损失约为
"8!"I

!可以认为模

型的岭回归估计是较成功的"同时得出岭回归方程

的决定系数
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%

$8F$D!(

%
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!调整的决定

系数
6

#

0

N$8BD$#

!亦表明方程的拟合效果比较好"

为了找出四川省经济增长对物流发展的影响与

沿海城市乃至全国的差距!以上海市作为沿海典型代

表城市!计算出上海市与全国的岭回归估计函数"其

中上海市的岭回归估计函数为*
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全国同类数据的岭回归估计函数为*
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结论和建议

$"!

!

结论及原因

对比三个不同区域的岭回归结果可知*四川地区

以及全国范围的
JK>

对货运周转量的提升作用相差

不大却明显优于上海市(全国单位
JK>

的增长能带

动
$8!<#=

个单位的货运周转量的增长!下同)"具

体到各产业总值对货运周转量的影响来看!上海市第

一产业总值和第二产业总值对货运周转量的影响明

显强于四川与全国平均水平!而第三产业总值对货运

量的影响相对较弱!下面主要就三大产业数据对货运

周转量的影响结果进行分析"

在农牧业等方面!四川能满足本省人民生活发展

的基本需求!却远未形成规模出口效应!因此第一产

业总值对物流的影响不大"从全国范围来看!第一产

业绝对值的增加!能最大限度的促进国内的物资的流

通和交换!因此国内第一产业总值对物流的影响大于

四川"而上海作为几乎零农牧业的沿海城市!一切生

活所必须的物资都需要从各地进口!较低的第一产业

总值也造就了巨大的市场需求!所以货运周转量对第

一产业总值很敏感"

在工业方面!上海市在保留原有优势企业时!不

断进行技术创新!含高技术工业比例高于全国大多数

省份!因而单位第二产业总值的增长所牵涉的部门和

环节更多#进行的物资交换更频繁!产生的货运周转

量更大"作为我国西南地区的四川!现代工业起步落

后于全国平均水平!工业产值的提高还过度依靠能源

的消耗以及简单的人力叠加!产业结构简单尚未深

化!更多的工业企业仅仅停留在初次加工等产业链低

端"所以无论在工业企业的数量以及质量上都有待

进一步提高!第二产业总值对于货运周转量的影响效

果明显弱于全国水平以及上海等沿海地区"

同时!从第三产业总值对货运量的影响可以看

出!无论是在行业的哪一个环节!上海市的第三产业

对物资的调动或者需求均小于对比区域!第三产业的

高产出值并不依赖物资的流动"而事实上!上海市主

要以高端金融服务为主体!即服务业的质量优于四川

以及全国水平"第三产业对四川和全国的物流发展

的影响力却大致相同!表明四川的物流服务水平以及

D!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!
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"
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!!



服务业对物流的促进力度达到了全国平均水平"通

过以上分析!证明使用线性模型采用岭回归方法分析

经济指标对物流指标的边际影响结果符合现实!同时

证明了所建立的模型是符合事实依据的!可对未来的

物流建设提供指导性的意见"

$"#

!

建议

!

)作为农业大省!应当发挥本省土地保有量大等

优势!在保持原有产出量的基础上扩大生产!提高农

业生产效率!不断增加对外输出!提高干线运输量!将

本省农业上的优势转化为货运周转量的增长"

#

)由于历史原因!工业的发展滞后于沿海地区!

在工业发展过程中!应当注重增量提质!淘汰落后产

能!使得四川省整体工业水平逐步提高!让第二产业

的发展能带动更多的行业和更多的环节!促进物资在

各个环节不断流动!增加产品的附加值!同时也间接

地提高四川省的物流量以及物流水平"

=

)四川省位于中国西南!当以新丝绸之路为支

撑!在保持原有货运量的同时!应主动寻求物流产业

的升级!将四川省的发展重点从单纯的全国物资运输

调配集散中心转移到拥有完整现代物流园以及物流

金融链等高端物流服务上!在巩固四川省作为物资集

散与货运运输中心地位的同时更多地参与行业高端

的服务"
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