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基于灰色预测和因子分析的沿边城市经济发展研究

!!!以成兰铁路沿线
?

城市为例

闾
!

宇!伍曹溶!李爱民

"四川文理学院 数学学院#四川 达州
B#=%%%

$

摘要!以成兰铁路%四川段&沿线
?

个重要城市为例!根据衡量经济状况的有关指标!首先利用灰色预测!通过近几年各

个城市
JLQ

的综合数据!预测出未来十年各个城市的综合经济状况!进一步说明成兰铁路的修建对沿线城市带来的经

济效益"其次!考虑到一个城市的交通与众多经济因素有关!采用因子分析研究多种变量之间的内部依赖关系!进而确

定每个城市的发展方向"最后结合各个城市的现状!提出合理的建议"

关键词!经济综合实力$灰色预测$因子分析
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研究背景

$%!#

年
>

月!习近平总书记提出#一带一路$战

略构想"在过去!四川省政府一直坚持交通先行原

则!现在!#一带一路$更成了重中之重"基于此!本文

主要研究成兰铁路*四川段+沿线
?

个城市的综合经

济实力!即青白江区'广汉市'什邡市'绵竹市'安县'

茂县'松潘县'九寨沟县八个地区为研究对象!从它们

的旅游业'交通枢纽'文化等因素的分析入手!寻找不

同产业与交通运输的相关关系!具有重要的意义"

根据四川统计年鉴年的统计数据!结合区域经济

学中的衡量标准!选择了
?

项综合经济实力指标!分

别为/

1

!

地区
JLQ

*万元+!

1

$

地区地方公共财政收

入*万元+!

1

#

地区就业人员*万人+!

1

D

地区全社会

固定资产总额*万元+!

1

=

地区工业总产值*万元+!

1

B

地区社会消费品零售总额*万元+!

1

"

地区第三产

业总产值*万元+!

1

?

地区农业总产值*万元+"统计

见表
!

"

表
!

!

城市经济发展指标历年数据

年份
1
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灰色预测构建与结果

根据文献%

!

&

C

%

D

&!灰色预测模型通过鉴别系统

因素之间的发展趋势的相异程度!并对原始数据进行

生成处理!寻找系统之间变化的规律!生成有较强规

律性的数据序列!然后建立相应地微分方程模型!从

而预测事物未来发展的趋势"灰色预测也适用于数

据量少的情况!而且预测精度较高"所以可以利用灰

色预测模型来预测成兰铁路沿线城市的经济发展趋

势"

JLQ

作为一个国家所有常驻单位在一定时期内

生产的所有最终产品和劳务的市场价值!也是衡量一

个国家或者地区经济发展水平的重要指标"因此!要

对成兰铁路沿线城市的经济发展趋势做一个相对精

准的预测!需选取各个城市历年的
JLQ

数据!通过

JLQ

来预测未来经济状况"根据灰色预测模型!结

合表
!

数据!首先计算出残差和相对误差!结果见表

$

!然后利用数学软件
;A+TAG

!可以预测
$%!=

年

至
$%$=

年
JLQ

的数据!结果见表
#

"

表
"

!
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预测残差检验表
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#

!

十年
/*7

预测数据 万元

年份
$%!= $%!B $%!" $%!? $%!>

JLQ !D!?%B#$ !B%B%B>= !?!>%%!B $%B%!BD# $####%%!

年份
$%$% $%$! $%$$ $%$# $%$D

JLQ $BD$BD?# $>>#%%>" ##?>?$!> #?#>$D## D#D?$D??

!!

通过预测数据!可以看出在成兰铁路未建成时!

沿线城市的经济状况呈现逐年递增的趋势!当成兰铁

路建成之后!无疑更会加快该趋势的增长"

#

!

因子分析

对于每个城市的经济状况!存在着诸多因素的影

响!为了更清楚的得出每个城市主要发展方向!为各

城市相关部门提出建议!以下将采用因子分析的方

法!对各个城市进行评估"

根据文献%

=

&

C

%

B

&!因子分析是在主成分分析上

的一个扩展和推广!利用了降维的思想!通过研究多

个变量间的内在联系!探求测量数据中的基本结构!

以便用几个#抽象$变量来表示其基本的数据结构"

因子分析是一种通过变量测评潜在变量!通过具体指

标测评抽象因子的统计分析办法"

具体步骤如下/一是首先对原始数据进行预处

理!使其消除量纲.二是检验变量之间是否适用于因

子分析!本文将采用
567

和巴特利特球检验法.三

是构造出因子变量!找出特征根相应地特征向量以及

特征根的累计贡献率'主因子以及相应的因子得分矩

阵.四是将方差贡献率视为权重!根据综合得分计算

公式!算出各个城市的最终得分"得分越高!说明了

该城市的经济越发达!各项指标关联程度越高"

#5!

!

构建指标

上面已经对
JLQ

进行了预测!在讨论因子分析

时!剔除
JLQ

指标!所得数据如表
D

所示"

#6"

!

567

和巴特利特球检验值

首先对数据的相关性进行检验!判定该数据能否

进行因子分析"检验变量间相关关系常用的检验方

法是
567

检验和巴特利特球形检验!当
567

值统

计量大于
%<=

就可以做因子分析"如表
=

所示!

567 ]%<="D

*大于
%<=

+较适合做因子分析"

!!

!!!!!!!!!!!!!!!

基于灰色预测和因子分析的沿边城市经济发展研究
!



表
$

!

&

城市历年各经济指标汇总

城市

地方公共

财政收入

%万元&

就业人员

%万人&

全社会固定

资产总额

%万元&

工业总产值

%万元&

社会消费品

零售总额

%万元&

第三产业

总产值

%万元&

农业总产值

%万元&

青白江区
>#BD><"# $D<#$#BD !#D$!!B #!D>!=" #!"$>%<= D%>?!?<$ !?>D>$<D

广汉市
B?">#<BD #=<%%"$" "=!D#=<" ##"$!B% B$%B>!<! D>==%%<B #?D"$><?

什邡市
"B=D><D= $D<>$D== "D!?$B<B $$#!"?D #B#=!B #="BD=<= $?%"=!<!

绵竹市
"%B$"<>! $><==B#B "?B?>D<$ $?>?=#? #?!#=?<? #%?!B!<> #!!DD><?

安县
$!#!=<D= $"<$D%>! D="#=B<? "$"B!><> $"B>B=<! !D>==B<> #%="=D<>

茂县
?>"$<B#B B<D$$"$" #D!""><! !?!B?B<" #D"%"<"# #B?>"<== #"==><==

松潘县
B>##<=D= D<$?>%>! $DDD"B<B !B"?"<>! $B""B<"# D=!>D $?=D"<D=

九寨沟县
!$B%" D<##%>%> !>?>#$<$ D##>B<"# =">?!<?$ ?#D?D<?$ !>!!$<%>

表
(

!

567

和
289$:,$$

的检验

取样足够度的
580;,9<6,

=

,9<7:40/

度量
%<="D

289$:,$$

的球形度检验

近似卡方

>

?

"0

@

A

>%<$#%

$!

%<%%%

#6#

!

用
-7--

软件进行因子分析

计算各个变量间的特征值'贡献值'累计贡献率

以及旋转后的因子载荷矩阵!结果见表
B

'表
"

"

表
8

!

解释的总方差

成分
初始特征值 提取平方和载入

合计 方差的
E

累积
E

合计 方差的
E

累积
E

! B<%#B ?B<$#$ ?B<$#$ B<%#B ?B<$#$ ?B<$#$

$ %<"=% !%<"!! >B<>D#

# %<!D> $<!$= >><%B?

D %<%#> %<==> >><B$"

= %<%$= %<#B% >><>?"

B %<%%! %<%!! >><>>?

" %<%%% %<%%$ !%%<%%%

表
9

!

旋转后的因子载荷矩阵

成分

!

地方公共财政收入%万元&

%<!=D

就业人员%万人&

%<!=B

全社会固定资产总额%万元&

%<!DB

工业总产值%万元&

%<!B$

社会消费品零售总额%万元&

%<!="

第三产业总产值%万元&

%<!B!

!!

注意'提取方法'主成份"旋转法'具有
1̂(5)7

标准化的

正交旋转法"

!!

由
&Q&&

求得各个因子的得分!再利用各个因子

的方差贡献率为权重!计算出总因子
@

的得分!即/

(

%

?BA$#$E

B

(

!

所以根据综合得分计算公式!计算出了各个城市

的最终得分情况!并对其进行排名!结果见表
?

"

表
&

!

因子分析综合评价表

地区
(

!

得分
(

综合得分 排名

青白江区
%<>%""D %<"? $

广汉市
!<$#?># !<%" !

什邡市
%<=>"B> %<=$ D

绵竹市
%<"!?"" %<B$ #

安县
C%<!%?"= C%<%> =

茂县
C!<%"#D? C%<># B

松潘县
C!<!"%$> C!<%! ?

九寨沟县
C!<!!%B% C%<>B "

!!

从表
?

中可以看出!成兰铁路沿线*四川段+的这

八个地区的经济综合实力分三个发展层次/第一层次

是广汉!第二层次是青白江区'绵竹市'什邡市!第三

层次是安县'茂县'松潘县'九寨沟县"

$

!

建议

$6!

!

第一层次

对经济质量明显优于其它城市的广汉市而言!要

积极发展第一产业中农牧业'第二产业中机械冶金'

食品'医药'全社会建筑业以及第三产业中固定资产

投资'社会消费品的销售.发挥地域优势!扩大产业积

极影响并带动周边地区的产业链同步发展!使之成为

一条具有生命力的产业带"

$6"

!

第二层次

对于青白江区'绵竹市'什邡市这三个城市经济

质量相对较强的城市而言!要在保持原有经济产业优

势基础上!加强与发达地区的冶金'建材'机械制造等

行业的经济合作!并对土地资源'矿产资源'森林资

源'水利资源'生物资源等自然资源进行可持续发展

的开发利用"由过度依赖第二产业的全社会建筑业

逐步转向第二'第三产业中的固定资产投资'社会消

$!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!
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费品的销售'重点交通项目和旅游业的协调发展"

具体来说!青白江区是国家#一五$时期规划建设

的西南第一个工业区!是四川重要的冶金'建材'机械

制造基地!同时也是西部最大的铁路物流枢纽"对第

二产业中化工'冶金'建材'机械和第三产业中社会消

费品的销售是极其有利并值得大力发展的!特别是在

这个物流行业极为繁盛的时期!更应该对第三产业中

社会消费品的销售等加大投资力度!增强与其他城市

的经济网络联系同时也要对丰富的土地资源'矿产资

源'森林资源与第一产业农林牧进行合理的开发利

用!做到可持续的全面快速发展"

绵竹市历史悠久!

!>>=

年被命名为#四川省历史

文化名城$"

$%!$

凤凰城市榜荣膺#

$%

最具中华价值

城市$因而对历史遗留下来的宝贵物质文化财富!年

画'戏剧'九龙镇'严仙观'诸葛双忠祠等应大力宣传!

开发出周边相关的旅游业和餐营业"绵竹市还拥有

丰富的生物资源和矿产资源!其中的珙桐'水杉'银

杏'连香树等珍稀植物可以加大培育力度!实行保护

自然与发展经济的平行关系"对于第一产业中农林

牧渔业!第二产业中建筑业!第三产业中固定资产投

资'社会消费品的销售以及旅游业!应当大力发展第

三产业!加大与周边城市的经济交往!便于增强社会

消费品的销售以及旅游业等第三产业的持续生命力"

什邡是四川省历史文化名城"

$%%B

年!什邡被

中国矿业联合会第一个授予#中国矿泉水之乡$的称

号"

$%%?

年
!!

月!什邡被文化部命名为#中国名间

文化艺术*书法+之乡$!可以对第一产业中农林牧渔

业中的渔业进行投资开发!对文化艺术*书法+也应大

力宣传!并且对生物资源中天麻'贝母'黄连等药材应

加大培育力度!在矿产资源中天然气十分丰富的情况

下可以加大对第二产业中电气机械'器材制造等的投

资力度"对第三产业中固定资产投资'社会消费品的

销售以及旅游业也应加以重视!多与周边其他进行经

济交流"

$6#

!

第三层次

对于安县'茂县'松潘县'九寨沟县这四个城市的

经济实力相对较弱!经济发展得分为负值"结合近年

来各个城市相应经济指标的数据大小!成兰铁路沿线

的城市经济发展水平有了较大幅度的提高!而在成兰

铁路建成之后还会拉动各个城市经济的快速发展"

因此!对于安县'茂县'松潘县'九寨沟县应结合当地

良好的自然资源优势!大力发展当地的旅游业!并与

其他发展的较好的城市发展经济合作!招商引资激发

本地产业的生命力"

具体说来!安县第一产业中农林牧渔业!第二产

业中建筑业'工业!第三产业中社会消费品的销售以

及旅游业都发展的比较好!但也需要一些优化"安县

的植被资源'建筑材料矿'有色金属矿以及水资源十

分丰富!可以开发相关的产业!如温泉井就是不错的

一个开发项目"安县有睢水春社踏桥'千佛山'罗浮

山'白水湖'寻龙山等可为旅游服务的产业!还有回

族'藏族'苗族等
!D

个名族!对富有趣味和意义的节

日可以隆重举办!对旅游业的发展具有极大地推动作

用"

茂县第一产业中农林牧渔业!第二产业中工业'

社会固定资产投资!和第三产业中社会消费品的销售

以及旅游业都发展较好!但仍需优化"茂县有丰富的

生物资源!珍稀植物就
#%

余种!并且生长有鹿茸'麝

香'虫草'贝母'天麻等名贵草药!以及大'小熊猫'金

丝猴等珍稀动物!可以大力培育珍稀植物和名贵草

药!将名优特产甜樱桃'枇杷'虫草'天麻等对外出售!

对羌族羊皮鼓舞'羌年'羌乡古寨等加大宣传!可以极

大地推动旅游业的发展"

松潘县第一产业中农林牧业!第二产业中工业!

和第三产业中旅游业都发展较好!但产业太单一"旅

游业的发展需要对当地风景名胜加大宣传力度!吸引

更多国内外游客来到松潘"松潘有丰富的动物资源'

植物资源'畜牧业资源!珍稀动物就
!%

余种!并且生

长有松贝'麝香'虫草'羊肚菌等名贵药材和食用菌

类!以及天然草场
=B?

万亩!可利用草地
DD%

万亩!可

以大力培育名贵药材和食用菌类以及发展畜牧业!再

将名优特产麝香'虫草'羊肚菌'牦牛肉等对外出售"

九寨沟县第一产业中农林牧业!第二产业中工

业!和第三产业中旅游业都发展较好!但仍需优化!九

寨沟县内山川秀美!旅游资源得天独厚!因而对风景

区的大力宣传和环境治理必不可少!这样才能实现旅

游业的长远发展"同时九寨沟有丰富的生物资源!至

$%!%

年!有天然草场
!?B

万亩!天然中药材
$>%

种!

药用植物
DB"

种!蕴藏量
=%%

多万斤珍稀植物就
##

余种!并且生长有野生虫草'贝母等珍稀药材!以及山

野菜'金榜柿'陵江核桃等优质农产品!可以大力培育

各类药材和优质农产品以及发展畜牧业!再将名优特

产虫草'贝母'金榜柿'陵江核桃等对外出售"

结合近年来各个城市相应的经济指标数据!成兰

铁路沿线的城市经济发展水平已经取得了较大幅度

的提高!我们相信在成兰铁路建成之后更会拉动各个

城市经济的快速发展"
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基于灰色预测和因子分析的沿边城市经济发展研究
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