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!$$!<<

#

摘要!以科技活动人员"

YgF

人员全时当量"

YgF

经费内部支出"

YgF

投入强度作为科技资源投入指标!以专利申请

量"专利授权量"技术市场合同数以及技术合同成交额作为科技创新能力指标#系统剖析
!BB=>#$!<

年北京市科技资

源投入"科技创新能力的总体变化趋势#并运用主成分分析法!评价
!BB=>#$!<

年北京市科技资源投入指数与科技创

新能力指数#研究结果表明!

!BB=>#$!<

年北京市科技资源投入指数和科技创新能力指数均呈上升趋势!科技创新能

力指数增速高于科技资源投入指数#)九五*&)十五*期间!北京市科技资源投入指数大于科技创新能力指数#)十一

五*&)十二五*期间!北京开始将创新的工作重点放在推进科技成果产业化"增强企业创新主体地位方面!科技创新能

力指数超越科技资源投入指数#

关键词!科技$资源投入$创新能力$评价$主成分分析法

中图分类号!

:!#<8?

!!

文献标志码!

@

!!

文章编号!

!="!>!A$"

"

#$!"

#

$#>$$?$>$"

收稿日期!

#$!=>$B>$C

基金项目!北方工业大学学生科技活动项目课题成果$北方工业大学
>

清华大学合作项目%

#$!=$$BB

'课题成果#

作者简介!吴丹%

!BA=

&'!男!江西抚州人!北方工业大学!讲师!博士后!研究方向(技术创新与价值工程"战略规划与资源

配置"管理决策理论与应用#

!!

,九五-期间!北京市全面启动中关村科技园区建

设",十五-期间!北京市大力发展高新技术产业"

,十一五-期间和,十二五-期间!北京市先后发布了

.北京市,十一五-时期中关村科技园区发展规划/%

.北京市,十二五-时期科技北京发展建设规划/",十

三五-时期!北京市将加快实施创新驱动发展战略!建

设创新之城"这一系列政策举措已成为推动北京市

科技创新与经济社会快速发展的关键驱动力"为此!

北京市科技资源投入与科技创新能力评价等热点问

题的研究具有重要的战略意义"

!

!

文献综述

以
Y,[(6

#

!

$和
I3&04

#

#

$为代表人物的新增长理

论提出科技投入作为技术进步的核心要素!加快推动

了经济增长"关于科技投入的界定!我国学者周寄

中#

?

$认为是能够促进科技进步%进而推动经济增长的

资源!主要包括科技人力资源%科技财力资源%科技物

力资源%科技信息资源%科技组织资源和科技环境资

源等"现有研究成果主要以科技人力资源和科技财

力资源投入为主!新增长理论认为科技财力投入是经

济增长的重要因素!科技财力投入不仅能提高生产技

术!还能在企业间产生重要的外部效应"

Y,[(6

等#

<>A

$发现激励企业投入更多资源进行
YgF

活动

的关键是财政科技
YgF

投入!财政科技
YgF

投入

不仅能够提高经济长期增长率!而且可将创新活动的

投入转化为人均收入的增长'陈国生等#

B>!#

$认为科

技资源投入主要涉及
YgF

人员或
YgF

人员全时

当量%以及
YgF

经费投入等指标'王守宝等#

!?>!"

$提

出科技资源投入的关键是科技活动人员%参加科技活

动的科学家工程师以及科技活动经费支出等指标"

以科技资源投入为基础!学者们对科技创新能力

和科技创新效率进行了评价"如薛汉莉等#

!A>#?

$认为

科技创新能力主要体现为专利%论文%技术市场情况%

高技术产业情况等指标'陈云平等#

#<>#C

$采用因子分

析中的主成分分析法!综合评价科技资源投入和科技

创新能力'康楠等#

#=>#"

$运用
*HO%2%

法以及主成分

分析法!测算并对比分析了北京市与其他地市的科技

创新效率!最后通过
hP9F@II

一致性检验!验证了

各模型间具有一定的融合性"

参考现有文献资料!综合学者们的研究视角!结

合数据的可获取性!以科技活动人员%

YgF

人员全

时当量%

YgF

经费内部支出%

YgF

投入强度作为科

技资源投入指标!以专利申请量%专利授权量%技术市

场合同数以及技术合同成交额作为科技创新能力指

标"系统剖析
!BB=>#$!<

年北京市科技资源投入%

$?



科技创新能力的总体变化趋势"运用主成分分析法!

评价
!BB=>#$!<

年北京市科技资源投入指数与科技

创新能力指数"

"

!

科技资源投入的变化趋势

科技资源投入主要包括科技人力资源投入和科

技财力资源投入两大部分!其中科技人力资源投入主

要涉及科技活动人员数%

YgF

人员全时当量"科技

财力资源投入主要涉及
YgF

经费内部支出%

YgF

投入强度"

"#!

!

科技人力资源投入

从科技活动人员数变化来看!

!BB!>#$!<

年北

京市科技活动人员数表现为波动式上升趋势"

!BB!

年!北京市科技活动人员为
##8A

万人!

!BBC

年增至

#C8#

万人!增长幅度为
!$8CD

"

!BB=

年!科技活动

人员又比
!BBC

年增加了
C

个百分点"但
#$$$

年!科

技活动人员仅为
#=8!

万人!比
!BB=

年减少了近
#

个

百分点"

#$$"

年科技活动人员增至
<C8$

万人!比

!BB!

年翻了近一番"

#$!$

年!科技活动人员又比

#$$$

年翻了一番!达到
C#8BA

万人"

#$!$>#$!<

年!

科技活动人员从
C#8BA

万人快速增至
"#8"

万人!增

长了
?"8!AD

"

!BB!>#$!<

年北京市科技活动人员

数及其增长率!见图
!

"

图
!

!

!BB!>#$!<

年北京市科技活动人员数及其增长率

注&数据来源于.北京统计年鉴
#$!C

/"

!!

从
YgF

人员全时当量变化来看!

!BB=

年!北京

市
YgF

人员全时当量为
A<"B?

万人年!

#$$$

年达

到
BA"#?

万人年!增幅达到
!=8<?D

"随着政府对科

技投入的重视!

#$$C

年
YgF

人员全时当量已经达

到了
!"""=C

万人年!相比
!BB=

年翻了近一番"

#$!$

年!

YgF

人员全时当量增至
!B?"!A

万人年!比

#$$C

年增长了
A8B"D

",十二五-期间!北京市政府

不断强化科技活动建设!至
#$!<

年!

YgF

人员全时

当量相比于
!BB=

年!翻了两番!高达
#<C?A<

万人

年"

!BB=>#$!<

年北京市
YgF

人员全时当量及其

增长率!见图
#

"

图
#

!

!BB=>#$!<

年北京市
YgF

人员全时当量及其增长率

"#"

!

科技财力资源投入

从
YgF

经费内部支出变化来看!

!BB=

年!北京市

YgF

经费内部支出为
<!A=!<

亿元!

!BBA

年比
!BB=

年翻 了 一 番!达 到
A=!!?A

亿 元"

#$$!

年 达 到

!"!!=B=

亿元!相比于
!BBA

年又翻了近一番",十五-

期间!

YgF

经费内部支出持续增长!

#$$C

年比
#$$!

年

!?
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又翻了一番!达到
?"BC<C$

亿元"

#$$B

年!

YgF

经费

内部支出达到
==A=?C!

亿元!接近
#$$C

年的两倍"

,十二五-期间!

YgF

经费内部支出保持平稳上升趋

势!

#$!<

年!

YgF

经费内部支出达到
!#=A"BC?

亿元!

比
#$$B

年增长了近
!

倍"

!BB=>#$!<

年北京市
YgF

经费内部支出及其增长率!见图
?

"

图
?

!

!BB=>#$!<

年北京市
YgF

经费内部支出及其增长率

!!

随着科技财力资源投入的增加!北京市
YgF

投

入强度总体也呈现上升趋势"

!BB=

年!北京市
YgF

投入强度为
#8?<D

!

#$$$

年!

YgF

投入强度达到了

<8B#D

!比
!BB=

年提升了一倍"

#$$$>#$$C

年!

YgF

投入强度由
<8B#D

提升至
C8<CD

!但
#$$=

年

YgF

投入强度略降为
C8??D

!随后进一步提升至

#$!<

年的
C8BCD

"

!BB=>#$!<

年北京市
YgF

投入

强度及其增长率!见图
<

"

图
<

!

!BB=>#$!<

年北京市
YgF

投入强度及其增长率

$

!

科技创新能力的变化趋势

科技创新能力主要包括直接创新能力和间接创

新能力两大部分!其中直接创新能力体现在专利申请

量%专利授权量!间接创新能力体现在技术市场合同

数%技术合同成交总额"

$#!

!

直接创新能力

随着北京市政府对科技创新能力的重视!专利申

请量基本保持增长趋势"

!BAC

年!专利申请量仅有

!C<$

件!

!BAA

年专利申请量达到了
??<#

件!比
!BAC

年翻了一番"

!BAA>!BB?

年!专利申请量从
??<#

件

增长到了
=B"#

件!再翻番"但
!BB?>!BBC

年!专利

申请量呈现减少趋势!从
=B"#

件减至
=?=#

件!减少

了
A8"CD

"随后!专利申请量继续增加!由
!BB=

年

的
=CBC

件增至
#$$!

年的
!#!"<

件!翻了近一番"

#$!<

年专利申请量已达到
!?A!!!

件!为
#$$!

年的

十倍之多"

!BAC>#$!<

年北京市专利申请量及其增

长率!见图
C

"

从专利授权量变化来看!

!BA=>!BB?

年!北京市

专利授权量呈上升趋势!从
<=!

件增加至
CA$=

件!

增加了
!!

倍"

!BB<

年!专利授权量减少至
?B!<

件!

下降了
?#8CBD

"从
!BB"

年开始!专利授权量不断

上升!从
??#"

件增至
#$$#

年的
=?<C

件"

#$!?

年!

专利授权量已增至
=#="!

件!是
#$$#

年的近十倍"

!BA=>#$!<

年北京市专利授权量及其增长率!见图

=

"

$#"

!

间接创新能力

!BB$>!BB=

年!北京市技术市场合同数由

!ACAA

项减至
!<AC$

项!下降了
#$8!!D

"随后持续

增加!

#$$#

年增至
#"$?"

项!比
!BB=

年翻了一番"

#$!!

年又比
#$$#

年翻了一番!达到
C?CC#

项"

#$!<

#?
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科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!



年!技术市场合同数增至
="#"A

项!比
#$!!

年增长

了
!

*

<

"

!BB$>#$!<

年北京市技术市场合同数及其

增长率!见图
"

"

图
C

!

!BAC>#$!<

年北京市专利申请量及其增长率

图
=

!

!BA=>#$!<

年北京市专利授权量及其增长率

图
"

!

!BB$>#$!<

年北京市技术市场合同数及其增长率

!!

自第八个五年计划实施以来!北京市技术合同成

交总额一直处于增长趋势"

!BB$

年技术合同成交总

额仅为
#$8?

亿元!

!BBC

年技术合同成交总额达到

<!8#

亿元!相比于
!BB$

年翻了一番"

#$$C

年技术合

同成交总额超过
!BBC

年的
!$

倍!达到
<?<8<

亿元"

#$$"

年技术合同成交总额相比于
#$$C

年又翻了一

番!达到
AA#8=

亿元"

#$!$>#$!<

年!技术合同成交

总额由
!C"B8C

亿元增至
?!?=

亿元!翻了一番"

!BB$>#$!<

年北京市技术合同成交总额及其增长

率!见图
A

"

%

!

科技资源投入与科技创新能力指数

根据
!BB=>#$!<

年北京市科技资源投入与科技

创新能力的变化趋势!进一步对科技资源投入与科技

创新能力进行整体评价!测量科技资源投入指数和科

技创新能力指数"结合
!BB=>#$!<

年北京市科技资

源投入与科技创新能力的指标数据!对科技资源投入

??

!!!!!!!!!!!!!!!
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指标和科技创新能力指标分别做
hRH

和
0̂65-(55

检验!得出
hRH

值均大于
$8C

!说明科技资源投入

指标和科技创新能力指标均适合做因子分析"同时!

测算出
0̂65-(55

的球形度检验的
4'

.

值为
$

!说明指

标适合做主成分分析(见表
!

和表
#

)"

图
A

!

!BB$>#$!<

年北京市技术合同成交总额及其增长率

表
!

!

科技资源投入
B6(

和
2,3.>+..

的检验

取样足够度的
h0'4(6Q

R(

/

(6QH-L')

度量
$8CAB

0̂65-(55

的球形度

检验

近似卡方
!#=8$#A

1X =

%'

.

8 $8$$$

表
"

!

科技创新能力
B6(

和
2,3.>+..

的检验

取样足够度的
h0'4(6Q

R(

/

(6QH-L')

度量
$8"#C

0̂65-(55

的球形

度检验

近似卡方
!A!8C"#

1X =

%'

.

8 $8$$$

!!

应用
%O%%

软件!对科技资源投入指标和科技创

新能力指标分别提取一个主成分因子!主成分因子分

别可以解释
AB8A#!D

和
B<8=="D

的指标信息!见表

?

和表
<

"

表
$

!

科技资源投入解释的总方差

成份
提取平方和载入

合计 方差的
D

累积
D

! ?8CB? AB8A#! AB8A#!

表
%

!

科技创新能力解释的总方差

成份
提取平方和载入

合计 方差的
D

累积
D

! ?8"A" B8==" B<8=="

!!

在此基础上!运用主成分分析法!应用
%O%%

软

件!计算得到科技资源投入和科技创新能力的成份得

分矩阵!见表
C

和表
=

"

表
N

!

科技资源投入成份得分矩阵

指标
成份

!

科技活动人员%

&

!

'

$8#=A

YgF

人员全时当量%

&

#

'

$8#"?

YgF

经费内部支出%

&

?

'

$8#"?

YgF

投入强度%

&

<

'

$8#?B

表
P

!

科技创新能力成份得分矩阵

指标
成份

!

专利申请量%

4

!

'

$8#=#

专利授权量%

4

#

'

$8#=$

技术市场合同数%

4

?

'

$8#<?

技术合同成交总额%

4

<

'

$8#=?

!!

根据表
C

和表
=

的成份得分矩阵!得到科技资源

投入和科技创新能力的主成分因子!即&

5

!

$

$8#=A6&

!

*

$8#"?6&

#

*

$8#"?6&

?

*

!

$8#?B6&

<

5

#

$

$8#=#64

!

*

$8#=$64

#

*

$8#<?64

?

*

!

$8#=?64

#

$

%

<

(

!

)
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为科技资源投入指数!即对科技资
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图
B

!

!BB=>#$!<

年北京市科技资源投入指数与科技创新能力指数变化

!!

根据图
B

可看出!

!BB=>#$!<

年北京市对科技

的重视度不断加强!北京市科技资源投入指数和科技

创新能力指数均呈上升趋势!但科技创新能力指数的

增速高于科技资源投入指数"自
#$$A

年开始!北京

市科技创新能力指数开始超越科技资源投入指数!反

映出北京市科技资源的利用效率不断提高"

N

!

结语

创新驱动发展已成为我国现阶段及未来转变经

济发展模式的重要途径!北京市作为全国科技创新中

心!从总体来看!无论是科技资源投入还是科技创新

能力都处于稳步的持续增长状态!且科技创新能力增

速要高于科技资源投入!说明科技资源利用效率不断

提高"但未来北京市要将创新作为发展的主要驱动

力还面临诸多挑战"首先!从科技资源投入及科技创

新能力的指标变化趋势可以发现!部分指标并非逐年

增长!增长率波动较大!说明无论是科技投入还是科

技创新能力都存在不稳定的问题!而科技创新能力的

不稳定从一定程度上取决于科技资源投入的不稳定"

为保证持续的科技创新能力!应稳定各年科技资源投

入增量!结合北京市社会经济发展情况!及时调整科

技资源配置结构!并不断挖掘新的创新主体!以激发

社会创新活力"最后!北京市应充分发挥全国科技创

新中心的引领作用!不仅要提升自身的科技创新能

力!更需要带动周边及全国科技进步!推动全国创新

驱动发展战略的实施"
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