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新常态下重庆市工业经济发展评价

肖枝洪!冉小华
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摘要!当前!我国已步入增速换挡"方式转变"结构优化"动力转化的经济发展新常态#以重庆市
!"

个主要工业行业发

展状况为研究对象!基于
$%!C

年重庆市
!"

个主要工业行业的统计数据!运用因子分析和对应分析!对重庆市工业行业

的发展水平进行了评价!并以此为依据对重庆市工业在新常态下发展提出了合理建议#

关键词!新常态$工业经济$综合评价$因子分析$对应分析
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'&!男!湖北汉川人!重庆理工大学!数学系主任!教授!博士!研究方向(应用统计$通讯作者(冉小

华%

!##%

'&!男!重庆忠县人!重庆理工大学!硕士研究生!研究方向(应用统计#

!!

$%!C

年
F

月!习近平总书记提出(*中国发展仍

处于重要战略机遇期!我们要增强信心!从当前中国

经济发展的阶段性特征出发!适应新常态!保持战略

上的平常心态%+新常态的主要特点是(经济从高速增

长转为中高速增长!经济结构不断优化升级!从要素

驱动"投资驱动转向创新驱动&

!A=

'

%因为工业经济是

国民经济的基础!工业化是现代化的必由之路!所以

在新常态下!中国经济要进行结构优化升级和创新驱

动!首先要对工业经济的发展进行评估!提出其结构

优化升级的策略与创新驱动的条件)然后以此为契机

带动其他行业经济的发展%长期以来!中国工业发展

战略一直依靠土地"自然资源和劳动力的比较优势进

行出口贸易!产品附加价值率不高!科技含量低!竞争

力不强&

C

'

%在国际宏观经济环境发生重大变化之际!

国内需求不足!工业产业产能过剩问题充分暴露!加

之成本不断提升!生态环境压力不断增大!工业发展

面临巨大困境在经济发展新常态下!如何解决走出工

业发展困境!这是经济发展新常态下要解决的首要问

题&

FA"

'

%

重庆市作为中国重要的老工业基地!经过几十年

的发展!已形成了较为完整的现代工业体系%而且其

工业发展不断提速!近几年来增速稳居全国前茅%

$%!C

年重庆市工业生产总值为
F!?F9B%

亿元!占全

市生产总值的
="9=]

!为重庆市经济发展作出了突

出贡献%在新常态下为了使重庆市更好地抓住区域

产业结构升级和工业产业稳步发展的历史机遇!实现

将重庆市建设成为中国西部经济中心的目标!提升重

庆市对中国西部地区经济的引领作用!我们需要对重

庆市主要工业行业在新常态下的发展进行评价分析!

找出工业经济结构优化升级的策略与创新驱动的条

件%本文根据重庆市主要工业行业
$%!C

年的数据!

运用因子分析法和对应分析!对主要工业行业发展现

状进行评价!为制定重庆市工业经济发展战略和政策

提供理论依据%

!

!

评价理论与方法

!"!

!

因子分析

因子分析&

?

'的基本思想是根据指标变量的相关

系数矩阵!找出支撑各个指标变量的潜在变量来揭示

所要研究对象的潜在规律%通常潜在变量是不可观

测的!称为公因子%因子分析数学模型为
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$中的系数
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是第
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个变量在第
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个公共因

子上的载荷!称为因子载荷%

进一步由因子分析模型#
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$得到因子得分模型
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得分模型#

$

$将在下一节被用来对重庆市工业经

济进行评价%
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对应分析

对应分析&

?

'的目的是同时把指标变量和样品反

映到由共同的因子轴所确定的图形中!以揭示指标变

量与样品之间的亲疏关系%具体而言!设有
P

个指标

变量的
0

个样品观测数据矩阵
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$作出指标变量与样品的对应分析图%对应分

析将在下一节被用来确定重庆市工业行业与相应指

标的依赖关系%

#

!

重庆市主要工业行业和指标的选取

#"!

!

行业的选取

根据
$%!F

年,重庆市统计年鉴-知!石油和天然

气开采业等
!"

个工业行业的产值占重庆市工业总产

值的
#B]

左右%故选取这
!"

个行业进行分析!其行

业名称及代码见表
!

%

表
!

!

行业名称及代码

行业名称 行业代码 行业名称 行业代码

石油和天然气开采业
@(*2!

黑色金属冶炼及压延加工业
3(*2#

食品加工及制造和饮料制造业
c(*2$

金属制品业
K(*2!%

纺织业
O(*2=

普通机械"专用设备制造业
I(*2!!

造纸及纸制品业
G(*2C

交通运输设备制造业
E(*2!$

石油加工及炼焦业
Z(*2F

电气机械及器材制造业
b(*2!=

化学原料及化学制品制造业
>(*2"

电子及通信设备制造业
:(*2!C

医药制造业
_(*2?

仪器仪表及文化办公用品机械制造业
[(*2!F

非金属矿物制品业
(̀*2B

电力"蒸汽"热水生产和供应业
R(*2!"

#"#

!

综合评价指标体系的构建

根据文献&

B

'

A

&

!!

'!通常选取如表
$

中的指标

来构建工业行业经济发展的评价体系%

表
#

!

指标名称及代码

指标名称
工业总产值

%万元&

进出口总额

%万元&

利税总额

%万元&

固定资产总额

%万元&

实收资本

%万元&

平均在职人数

%人&

总消耗

%吨煤&

指标代码
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选取重庆市
!"

个主要工业行业在上述
?

个指标 的观测数据作为本文的原始数据!如表
=

所示%

表
$

!

原始数据

*

!

*

$

*
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*

F
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?

@(*2! $$$$#%9! $!=$#%9! C?"!?9C ?"#B=# $"F!F9$ !C%% CC=C"9B

c(*2$ !#"?B?$9= !""?$=!9# $?$!C!9" FF!!%"9$ !?!?##9" $B%%% $$!#FF9?=

O(*2= !B=!?==9! !B%!$==9$ $?FF="9# F!C%"! !CF"!B9" $!?%% !"?B#?9B"

G(*2C $C?#B$?9F $C=!B!?9F =$B??$9? !CCB$F#9B ?%?#C?9B $%!%% !%=F$C?9==

Z(*2F "$?$%$9? "B?$%$9$ B%!=?9! $?"!BC "?#""9F C=%% $%"F!%9=F

>(*2" B=FBB#"9" B%$=B#"9! "!!?$C9$ "BB=#%B9! $%???$C9C B%B%% BCF!#$?9%F

_(*2? =#"?F"B9F ==$F$"B9F FC!!==9$ !B"B""=9F "!%?"=9= F%=%% $=B==$9"=

(̀*2B !%!"F="F9F !%%F%"!F9! !$BC#=$9F "$%=?!?9= !BC$%="9" !$=!%% BCB#!%C9%?

3(*2# ?F?#?%C9= ??!$?%C9$ BF?"#F9C FF!C#C# BFF=#!9" C#!%% =BBBC%$9"

K(*2!% C?%==?"9! C=%==?"9F F#$$C#9$ !FF%F=%9? C"=#$F9B F?#%% $?BCF#9FF

I(*2!! "%?$%=?9# "%$%!=?9! ?C"BB"9" !BB=??%9C B?%%?C9= ?%#%% !F!!$"9F=

E(*2!$ !C?$!F!=9" !!?$=$!=9# !=#=?#C9$ FC??$B?9$ !"?#??#9? !"=!%% =FBB??9$!

b(*2!= #"?$#$"9= #"=?$$="9$ !%C#%FB9? !F=%##!9C B"F$%B9? ?%#%% !=CB"!9B$

:(*2!C $BB?FBF"9? $BC=$$F"9$ #?CC$!9$ C$#B?%$9= !=%#=%F9! !"F#%% !?=B=%9"

[(*2!F !F#"!"=9F !C#B"=$9C !?B!"!9" C$%B?#9$ =#?!B"9! $C?%% !?FFB9B"

R(*2!" ?$F$!!=9= B$=$!$!9? ?$=%C!9" !?"""%??9! $%!#$=%9F CF$%% ?F""!$=9!!
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后文以表
=

的数据为依据进行分析%

$

!

重庆市工业经济发展评价分析

$"!

!

重庆市工业经济发展的因子分析

运用
Q

软件对数据进行因子分析!得到样本相

关阵的特征值与特征向量!如表
C

所示%

表
%

!

样本相关阵的特征值

特征值 方差贡献率%

]

& 累计贡献率%

]

&

)

!

$9%%!"BFB F?9$=#$= F?9$=#$=

)

$

!9=%FBB$$ $C9="!B= B!9"%!%"

)

=

%9BCB$=%C !%9$?BF% #!9B?#F"

)

C

%9FC=$=!#" C9$!F?$B #"9%#F$#%

)

F

%9C=B#"$F% $9?F$"B? #B9BC?#??

)

"

%9$"$=%?"%? %9#B$#=$" ##9B=%#%#"

)

?

%9!%B?#CB#! %9!"#%#%C !%%9%%%

!!

由表
C

可知!公共因子
)

!

和
)

$

各指标的信息分

别为
F?9$=]

和
$C9="]

!其 累 计 贡 献 率 达 到

B!9"]

!基本上能够反映出原始变量的绝大部分信

息%因此只需用公因子
)

!

和
)

$

对重庆市工业经济

发展进行综合评价!从而建立因子模型#
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从模型#
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$可以看出!指标
*

!

"
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$
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在公共

因子
)

!

上的载荷值都很大!

)

!

代表了工业总产值"

进出口总额"利税总额和平均在职人数等四个方面的

情况!体现了行业规模状况!将其命名为行业规模因

子)指标
*

C

"

*

F

"

*

?

在公共因子
)

$

上有较高载荷值!

)

$

代表了固定资产总额"实收资本和总消耗等三方

面的情况!体现了行业投入成本!因此命名为行业成

本因子%

进一步根据
$9$

节!对
)

!

和
)

$

建立得分模型
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为了评价各行业的经济发展状况!构造综合得分

公式
)
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!

)

!

@&

$

)

$

&

!

@&

$

计算出各行业经济发展水平

的综合得分
>

及排名见表
F

%

表
F

的综合得分揭示了
!"

个行业发展水平的基

本状况%从表
F

综合得分的排名来看!重庆市
$%!C

年工业行业在新常态下呈现以下几个特点(

!

$重工业行业的综合排名优于轻工业行业%从

表
F

可以看出!排在前
=

位的行业中!电气机械及器

材制造业"电子及通信设备制造业以及交通运输设备

制造业等行业为重工业!在重庆市工业中占据很大部

?"

!!!!!!!!!!!!!!!

新常态下重庆市工业经济发展评价
!



分比重!主要优势体现在规模上!体现了规模效应)而

普通机械"专用设备制造业和金属制品业等行业也为

重工业!分别排名为第
C

和第
F

!其优势体现为既有

一定规模!又有一定的资本投入)而轻工业整体上综

合排名相对靠后!在重庆市工业中占据的比重不大!

其主要特点是虽然规模不大!但投入成本比较多!在

重庆工业中也是不可或缺的产业%总的来说!重庆市

工业经济在新常态下的优势仍然集中在重工业!但有

些轻工业也不可或缺%

表
&

!

行业得分综合排名表

行业 行业规模因子
)

!

行业成本因子
)

$

综合得分
)

排名

电气机械及器材制造业
!9#"=!?%%? A%9C#FCC%$C !9$=C"#$#C! !

电子及通信设备制造业
!9"BF?%!%$ A!9=#="#B!= %9#?=$B"CF? $

交通运输设备制造业
!9""C!=FC A!9=$?$%"C? %9#%??%C%FF =

普通机械"专用设备制造业
%9=C%!?=CC %9%#!!F"$# %9=%F$BBCB# C

金属制品业
%9$"$C#"?! %9C!F%?!F% %9=%$%F$!?? F

医药制造业
%9!!$#!?%# %9C=#FB$?F %9$""=#%FB! "

食品加工及制造和饮料制造业
%9%=C$FCB$ %9#=B%?%#% %9$FF?!!B%# ?

纺织业
%9%$!?F%!# %9#?B"#!#F %9$C"BF#B$= B

仪器仪表及文化办公用品机械制造业
A%9%F%?#?%" %9#F=?#C#$ %9$=!$CB!## #

石油加工及炼焦业
A%9!F=?=!?F !9$$B!C%$" %9$!"CF$%F" !%

石油和天然气开采业
A%9$%?$%B"C !9$?$FB=!# %9$%#?%"#!F !!

造纸及纸制品业
A%9$F#"=FBB %9"?=C=$?# %9%!"B$B#!! !$

黑色金属冶炼及压延加工业
A%9C%%BC"F= A%9$=??=!=" A%9=F$F!"!%# !=

非金属矿物制品业
A%9"#!C=F?# A!9C$"B%??= A%9#%#=$=??$ !C

化学原料及化学制品制造业
A!9=$#BF#=$ A%9#=!F$$#F A!9$!!B==?$# !F

电力"蒸汽"热水生产和供应业
A$9!#=="!#! A!9!?B!!?"# A!9B#$FCBB%B !"

!!

$

$支柱产业竞争优势明显%电子信息"汽车工业

等行业是重庆市的支柱产业!其排名分别为第
$

和第

=

位%在电子产业方面!重庆市作为全球最大的笔记

本电脑生产基地!尤其是
$%!C

年重庆市着力推进京

东方
B9F

液晶面板特大项目建设!更加带动该行业的

强劲发展)在交通运输设备制造业!重庆市是全国最

大的摩托车生产基地!拥有全国第四大汽车制造厂长

安集团"相关摩托车"汽车制造的关联产业相当完善!

所以交通运输设备制造业具有突出的行业发展优势%

以上情形充分说明重庆市在新常态下继续保持核心

产业的良好发展势头!在十三五的规划中应该列入重

点发展目标%

=

$工业内部各行业间发展差距较大%从表
F

综

合得分来看!这
!"

个行业的得分相差较大%

其中重庆市的传统优势产业电气机械及器材制

造业"电子及通讯设备制造业"交通运输设备制造业

综合排名位于前三甲!其综合得分均远高于其它行业

得分%而综合得分排名最后的行业分别是化学原料

及化学制品制造业和电力"蒸汽"热水的生产和供应

业行业!其综合得分只有
A!9$!

和
A!9B#

左右!不仅

规模效应不大!成本投入也不大!在新常态下可以逐

步淘汰掉这些行业!而加大扶持具有引领作用的行

业%

$"#

!

行业发展状态的对应分析结果

上文通过因子分析方法对重庆市工业经济的发

展在新常态下进行了评价%为了考察各个行业与哪

些指标关联性较大!以便对产业结构优化升级与创新

提出具体方案!我们对各行业与指标进行对应分析!

运用
Q

软件得到图
!

%

图
!

!

行业与指标的对应分析图

从图
!

可以看到!食品加工及制造和饮料制造业

的发展与固定资产金额指标有较紧密的联系)石油和

天然气开采业"纺织业"化学原料及化学制品制造业"

黑色金属冶炼及压延加工业"金属制品业"电子及通

B"

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!



讯设备制造业等行业与实收资本"工业总产值"进出

口总额"利税总额和平均在职人数等指标有较强的关

联性)造纸及纸制品业"石油加工及炼焦业"医药制造

业"非金属矿物制品业"普通机械"专用设备制造业"

交通运输设备制造业"电器机械及器材制造业"仪器

仪表及文化办公用品机械制造业"电力"蒸汽"热水的

生产和供应业等行业与总消耗关联比较大%由此可

以看出!在新常态下重庆市工业行业与指标之间存在

以下特点(

!

$部分传统优势产业依赖于总消耗%作为重庆

市传统产业的交通运输设备制造业和电器机械及器

材制造业!虽然在行业总体规模和总产值都遥遥领

先!具有一定的规模效应!但是相应的产能消耗也较

大!因而这些传统产业的效能比并不太高%为适应经

济新常态发展!必须加快推进传统工业转型升级!加

大在节能减排等方面的投入!降低能源消耗!改善环

境污染%

$

$行业科技创新能力不强%例如作为重庆市重

点打造的电子产业!虽然是全球最大的笔记本电脑生

产基地!综合得分排名比较靠前!但其经济增长还主

要依赖于行业规模!属于佣工密集型产业!其科技创

新能力还不够%

=

$新型工业化建设行业发展空间较大%作为重

庆市未来重点发展的医药制造业"非金属材料和化工

等行业的产业集群尚未形成!不仅其规模不大!而且

经济发展状况也不是太好!科研研发投入不多!产能

能耗较大!污染较为严重%

%

!

建议与对策

根据前文结果分析!在新常态下!为了落实重庆

市十三五工业经济发展规划!提出以下建议和对策%

!

$加大规模建设!推进产业集群式发展%在新常

态下推进产业集群发展是重庆市工业发展必须坚持

的基本原则!今后应该继续大力支持*

"J!

+支柱产业

体系!重点打造电器机械及器材制造业"电子信息和

交通运输等行业的产业集群&

#

'

%从而进一步优化配

置!推动生产协同发展%

$

$提升自主创新能力%针对重庆市工业规模较

大的行业!如电子行业!应该加大科研经费投入!引导

企业实施技术改革!进行新产品的开发%同时!推进

*产"学"研+协同创新体系建设!与高等院校合力进行

前沿技术的研发!不断提高行业的科技创新力%

=

$重视节能减排%降低行业能源消耗!减轻环境

污染既是新型工业化战略的基本要求!也是工业可持

续发展的前提&

!$

'

%重庆市重点发展的产业中!如交

通运输设备制造业"电器机械及器材制造业等行业还

存在高能耗的发展阶段!不符合工业化资源消耗低"

环境污染少的要求%今后应该更加重视节能减排技

术的研发和运用!合理利用资源!坚持走绿色发展和

可持续发展的道路%

C

$加强人力资源开发和保障%如果一个工业行

业要想引领世界!就必须要重视人力资本开发!充分

发挥人力资源作用和优势&

!=

'

%因此重庆市应加大产

业科技研发人员的培养!增强对创新团队和人才的引

进力度)同时也要加大与当地高校的合作!通过人力

资本投入带动工业经济增长!为工业发展战略的实施

提供人才保障%

参考文献

&

!

'原磊
9

适应新常态!重塑工业经济增长动力&

K

'

9

中国发展观

察!

$%!F

#

=

$(

"=A"?9

&

$

'苗圩
9

打造新常态下工业升级版&

K

'

9

求是!

$%!F

#

!

$(

$=A

$F9

&

=

'刘楷
9

我国地区工业结构变化和工业增长分析...兼论经

济新常态下我国地区工业发展&

K

'

9

经济管理!

$%!F

#

"

$(

=$A

C$9

&

C

'黄群慧
9

*新常态+"工业化后期与工业增长新动力&

K

'

9

中国

工业经济!

$%!C

#

!%

$(

FA!#9

&

F

'彭新永!刘南星!张卫华
9

新常态下广西工业增长动力分析

&

K

'

9

宏观经济管理!

$%!F

#

"

$(

?"A?B9

&

"

'李彬!何悦
9

新常态下我国西部地区经济发展路径探索&

K

'

9

财经科学!

$%!F

#

#

$(

#BA!%#9

&

?

'肖枝洪
9

多元数据分析及其
Q

实现&

b

'

9

北京(科学出版社!

$%!=

(

B$

.

B$9

&

B

'胡爽
9

武汉市进出口主要行业产业结构分析&

G

'

9

武汉(华中

农业大学!

$%!=

(

$=A"F9

&

#

'黄庆华!刘晗!曹祖文!张明
9

城市新型工业化水平及发展趋

势研究...对重庆发展的分析&

K

'

9

重庆大学学报(社会科学

版!

$%!=

#

"

$(

$CA=%9

&

!%

'王韵
9

重庆市各区县经济发展的评价&

K

'

9

重庆师范大学学

报(自然科学版!

$%!$

#

$

$(

!%=A!%"9

&

!!

'肖枝洪!冉小华
9

重庆市区域经济发展的协方差分析&

K

'

9

当代经济!

$%!F

#

!B

$(

!!"A!!?9

&

!$

'侯培!杨庆媛!何建!闵婕
9

城镇化与生态环境发展耦合协

调度评价研究...以重庆市
=B

个区县为例&

K

'

9

西南师范

大学学报(自然科学版!

$%!C

#

$

$(

B%AB"9

&

!=

'陈晓伟
9

好钢用在刀刃上...重庆市实施重点人才专项破

解人才与产业发展脱节难题&

K

'

9

中国人才!

$%!F

#

$

$(

F=A

FF9

#"

!!!!!!!!!!!!!!!

新常态下重庆市工业经济发展评价
!



1J.,+.426/6/4()D)J),6

I

5)/467H/0+-492.,1=6/65

B

2/:(6/

3O

2/

3

+/0)94()\)C\695.,

L3@[D,(M,-*

/

!

Q@:L(1-M,41

#

&',--.-Nb16,)S16('51*2&616(56('5

!

O,-*

/f

(*

/

Y*(T)75(6

0

-N+)',*-.-

/0

!

O,-*

/f

(*

/

C%%%FC

!

O,(*1

$

?@-49.=4

(

@6'477)*6

!

6,)*)U*-7S1.-N6,))'-*-S('2)T).-

;

S)*6,15N-7S)2(*O,(*1V

0

6,)5,(N6(*

/

6,)

/

7-U6,716)

!

',1*

/

(*

/

6,)

;

166)7*5

!

-

;

6(S(W16(*

/

6,)5674'647)5

!

1*2671*5N-7S(*

/

6,)2

0

*1S('.

;

-U)793*6,)

;

7)5)*6

;

1

;

)7

!

U)7)

/

172)26,)!"S1

P

-7(*24567(1.2)T).-

;

S)*6561645-N

O,-*

/f

(*

/

156,)7)5)17',-V

P

)'65

!

1*2)T1.416)26,)SV

0

6,)N1'6-71*1.

0

5(51*2'-77)5

;

-*2)*')1*1.

0

5(51''-72(*

/

6-6,)5616(56('1.2161(*$%!C9

+,)*

!

U)

/

1T)5-S)T1.41V.)54

//

)56(-*5-*6,)N4647)2)T).-

;

S)*6-N6,)(*24567(1.)'-*-S('5-NO,-*

/f

(*

/

4*2)76,)*)U*-7S1.V

0

6,)1V-T)

)T1.416(-*9

A)

B

C690-

(

*)U*-7S1.

)

(*24567(1.)'-*-S

0

)

5

0

*6,)6('1.)T1.416(-*

)

N1'6-71*1.

0

5(5

)

'-77)5

;

-*2)*')1*1.

0

5(5

#上接第
CC

页$

是对景区进一步改进的一个有效途径!处理好了仍可

以带来高满意度!但是当游客抱怨或者投诉得不到妥

善解决会带来坏事传千里的*口碑+效应!因此!管理

方应进一步巩固景区投诉体系!为不满游客提供表达

想法的渠道和场所!进一步提高处理游客投诉的效

率!适当增加公厕数目和休息设施的数量!并进行合

理规划设计%另外!短期异地生活这样的旅游定位带

来游客对诸如老胡同"酒吧街"大戏楼"商业圈"小吃

街"文化区等贴近民众日常生活消费的服务场所的青

睐!景区及相关管理部门应注意开辟提供这样的服务

设施%
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