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的河北省碳排放强度结构分解分析

石岩璞!闫风格

!燕山大学 经济管理学院"河北 秦皇岛
%""%%=

#

摘要!基于
$%%#

年和
$%!$

年投入产出表!利用投入产出技术和多因素多阶影响分析%

OO3C

&法对河北省碳排放强度结

构进行了数量论证和分析"分析结果表明(在河北省碳排放强度的最终使用结构中!投入技术减排在总的碳排变化中起

重要作用!通过改进生产技术来提高生产效率或改变投入结构对碳排总强度的减小非常关键"在总产出结构中!单位总

产出能耗的下降是碳排下降的主因!而投入结构和产业结构变化对减排是不利的!尤其是结构变化的负作用非常明显"

关键词!碳排放量$碳排放强度结构$多因素多阶影响分析
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基金项目!河北省统计局河北省
$%!$

年度投入产出表开发应用课题%

$%!>%%$

&"

作者简介!石岩璞%

!??%

'&!男!山西运城人!燕山大学经济管理学院!硕士研究生!研究方向(数量经济学!投入产出技术"

!!

国际能源署'

3̀ C

*发布了%世界能源展望
$%!=

&

报告!对
$%=%

年的全球能源图景进行了展望-全球一

次能源需求将增长
E#S

!全球对煤炭和石油的需求

将达到峰值,全球天然气的需求将增长
>%S

以上!是

化石燃料中增长最快的,全球煤炭需求量将增加

!>S

!其中几乎
$

.

E

的增长将出现在下一个
!%

年中"

中国煤炭需求占全球煤炭消费比重将停滞在
>%S

左

右的水平上!

$%E%

年中国与能源相关的二氧化碳排

放量将上升到
!!"9!>

亿吨!比
$%%#

年增长
?!9ES

!

其增量占全球碳排放新增量的
=A9"S

"其中!根据

(煤炭消费总量控制)研究课题组的模型模拟情景!可

以推算出(十三五)末
$%$%

年的碳排放总量控制目标

在
!%>

亿吨左右"中国在减排方面的道路任重而道

远"

京津冀地区碳排放量约占全国的
!

.

>

!是我国乃

至世界上碳排放量最大的都市圈!肩负着低碳转型的

重任"河北省地处环渤海经济带和京津冀经济圈!是

全国的经济大省!同时河北省化石能源和油田资源丰

富!也是全国的能源消耗大省"河北省是全国经济结

构最重的地区!是全国污染最严重的地区!也是产业

结构需要重大调整的地区"

面对京津冀地区严重的环境和温室气体排放问

题!治理河北省的碳排放问题迫在眉睫"本文以

$%%#

和
$%!$

年河北省投入产出表为基础!以投入产

出技术和多因素多阶分析'

OO3C

*为基本工具!分析

了影响河北省碳排放的主要因素!有力解释了近年来

日益严重的雾霾来源结构!为实施节能减排政策和十

三五规划中的产业结构转型制战略提出了政策建议"

!

!

研究方法

一个地区的产业结构可以有多种方法和指标进

行衡量"例如总产出+中间投入和增加值!通过计算

各部门的比例份额来分析产业结构"对于结构变化

的分析!有很多方法!其中最著名的是结构分解分析

法'

&YC

法*!这种方法在对经济指标的多因素分析

中应用广泛"但是!不论哪种方法都没有把对经济的

多种影响因素完全分解开来!感觉对结果的分析不尽

满意"以
&YC

为例!我们认为其主要缺陷是-

首先!对一个主指标基于
&YC

的分解会因不同

的影响因素排列顺序而有不同的分解结果!而选择哪

种排序进行最优分析却不能给出合理的解释"更何

况在一个有机系统中!一般情况下我们不能区分不同

部分的作用大小"也许一个小零件的脱落就会毁掉

整架飞机6 因此!在许多时候!用不同权重估计各种

因素对因变量的贡献大小存在很大的主观武断判断!

是没有具体意义的!更不用说对不同因素使用不同权

重体系"

最后!在使用这种方法进行具体的分析过程中!

人们忘记了分析的真正目的!变成了纯粹的数量分

析"实际上!

&YC

的确切目的是为了获得每个因素

影响因变量的数量性信息!为经济决策提供参考!但

是由于其结果的不确定性!其并没有实现其对经济分

析的意义"

!$!



实际上!对不同影响因素的分析!其实质上是在

主指标与各因素存在连续函数关系的情况下!就相当

于对不同的指标求偏导数"对此!我国学者杨启梓曾

进行了系统讨论!他叫做(多元函数全增量的的统计

分析)"因此!我们认为把投入产出技术和多因素多

阶影响分析结合起来!就可以系统准确的分析出不同

因素变化以及各因素的联动变化对某一主因素的作

用效果"

#

!D?

$

多因素多阶影响因素分析'

OO3C

*"作为对

&YC

的替代方法!

OO3C

分析的是自变量变化对因

变量的影响作用"设-
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模型的碳排放强度结构分解

分析

要全面实施低碳经济战略!从经济活动结果上

看!包括总产出结构+投入结构和最终使用结构三大

方面"本节以多因素多阶影响分析'

OO3C

*方法为

工具!基于
=!

部门投入产出表!对河北省
$%%#

年到

$%!$

年的碳排强度变化影响因素进行深入分析"

为了应用分部门的能源消费统计数据!首先将

$%%#

+

$%!$

年的河北省投入产出表中的部门与河北

省统计年鉴中的部门分别合并+调整为口径统一的部

门划分"经合并后!

$%%#

+

$%!$

年河北省投入产出表

分为
=!

个部门'部门名称见表
!

*!其中能源部门为
=

个-煤炭开采和洗选业!石油和天然气开采业!石油加

表
!

!

部门分类

代码 部门名称 代码 部门名称

!

农#林#牧#渔业
$$

橡胶和塑料制品业

$

煤炭开采和洗选业
$E

非金属矿物制品业

E

石油和天然气开采业
$=

黑色金属冶炼及压延加工业

=

黑色金属矿采选业
$>

有色金属冶炼及压延加工业

>

有色金属矿采选业
$"

金属制品业

"

非金属矿采选业
$#

通用设备制造业

#

食品制造业
$A

专用设备制造业

A

农副食品加工业
$?

交通运输设备制造业

?

饮料制造业
E%

电气机械及器材制造业

!%

烟草制品业
E!

通信设备计算机及其他电子设备制造业

!!

纺织业
E$

仪器仪表及其他制造业

!$

纺织服装#皮革#毛皮羽毛#制鞋业
EE

废弃资源综合利用也及其他

!E

木材加工及木#竹#藤棕草制品业
E=

电力#热力的生产和供应业

!=

家具制造业
E>

燃气生产和供应业

!>

造纸及纸制品业
E"

水的生产和供应业

!"

印刷业和记录媒介的复制
E#

建筑业

!#

文教体育用品制造业
EA

批发和零售业

!A

石油加工#炼焦及核燃料加工业
E?

交通运输#仓储及邮政业

!?

化学原料及化学制品制造业
=%

住宿和餐饮业

$%

医药制造业
=!

其他服务业

$!

化学纤维制造业

$$!
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工+炼焦及核燃料加工业!燃气生产和供应业"其次!

应用投入产出分析价格模型!将
$%!$

年投入产出表

转换成以
$%%#

年为基年的不变价格表"再次!从河

北统计年鉴中得到以标准煤计量的分产业能源消费

量!并合并整理成
=!

部门!运用碳排放折算系数公式

将标准煤计量的能源消费转换成碳排放量"其中!碳

排放折算系数
g

碳排放量'万吨*.能源消费标准煤总

量'万吨*!

$%%#

年和
$%!$

年碳排放折算系数分别为

%9#>#?

和
%9#">#

"

&"!

!

基本模型

设
6

表示河北省地区生产总值'

ZYL

*!

C

表示

投入产出表中的最终使用合计列向量!

7

表示总产出

列向量!

F

是直接消耗系数矩阵!

4

是总产出结构列

向量!

?

是总产出合计!

M

是所有元素都为
!

的行向

量!则-
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又设
+

表示单位
ZYL

碳排放量!

QN

表示单位

总产出碳排放列向量!

CN

表示生活总碳排放量!则-
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其中!

DN

表示人均生活碳排放量!

W

表示人均生产总

值"式'

>

*中的结构因素用的是最终使用结构!式'

"

*

中的结构因素用的是总产出结构"在这个模型中!单

位国内生产总值碳排放量首先被分成了两个部分-生

产碳排和生活碳排"基于这两因素又分别列出了基

于最终使用结构的能源消耗强度五因素分解模型和

基于总产出结构的能源消耗强度五因素分解模型'见

表
$

和表
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表
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基于最终使用结构的碳排强度五因素分解模型

名称 影响因素 总作用 纯作用
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指数 产出碳排强度
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&
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%

&
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%

!

&

D

N
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M

D

N

>

%

!

&

Z

指数 人均地区生产总值
&

M

W

>

%

!

&

'

D

%

N

W

V

)

D

%

N

W

%

&

M

>

%

!

&

W

'&

M

W

>

%

!

&

Q

总指数
人均生活碳排!人均地区

生产总值
&

M

>

%

!

&

'

D

V

N

W

V

)

D

%

N

W

%

&

M

>

%

$

&

'&

M

>

%

$

&

)&

M

>

%

!

&

碳排强度总指数 总变化
&

+

'&

M

!

*&

M

>

&"&

!

河北省碳排放强度结构分解分析

为了抓住节能减排的主要矛盾!本文以
$%%#

年

和
$%!$

年不变价格投入产出表和分行业能源统计数

据为基础!从单位国内生产总值碳排放量的构成因子

出发!应用
OO3C

模型对河北省碳排放强度变化的

影响因素进行系统分析"在分析
$%%#

/

$%!$

阶段的

过程中!首先分析生产碳排和生活碳排二因素划分下

的影响贡献!然后分析五因素分解情况下的各类影响

E$!

!!!!!!!!!!!!!!!

基于
OO3C

的河北省碳排放强度结构分解分析
!



贡献"另外!由于部门单位产出碳排与各部门对能源

生产部门的直接消耗系数具有相当强的依存关系!所

以!最后把分部门碳排放强度和直接消耗系数捆绑一

起分析整体技术节能和结构节能的影响贡献"

表
)

!!

基于总产出结构的碳排强度五因素分解模型

符号 影响因素 总作用 纯作用

L

指数 产出碳排强度
&

M

QN

!

%

!

&

'

Q

2V

N

O

%

M

%

U

)

F

%

&

O

%

)

Q

2%

N

O

%

M

%

U

)

F

%

&

O

%

&

M

!

%

!

&

QN

'&

M

QN

!

%

!

&

C

指数 直接消耗系数
&

M
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%

!

&

'

Q
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N

O

%

M

%

U

)

F

V

&

O

%

)
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N

O

%

M

%
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)

F

%

&

O

%

&
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!

%

!

&

F

'&

M

F

!

%

!

&

K

指数 总产出结构
&
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!

&

'
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O

V

M

%

U

)

F

%

&

O

V

)
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2%

N

O

%

M

%

U

)

F

%

&

O

%

&

M

!

%

!

&

O

'&

M

O

!

%

!

&

一阶作用
&

M

!

%

!

&

' &

M

QN

!

%

!

&

*&

M

F

!

%

!

&

*

&

M

O

!

%

!

&

&

M

!

%

!

&

'&

M

!

%

!

&

LC

指数
产出碳排强度!直接消耗

系数
&

M
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!

%

!
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'
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M
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&
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%

&
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&
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D
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M
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!

%

!

&

D

&

M

F

!

%

!

&
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指数
直接消耗系数!总产出结

构
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指数
总产出结构!产出碳排强

度
&
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%
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!
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!
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二阶作用
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!
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&

' &
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!

%
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!

%
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&
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%

!

&
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总指数
产出碳排强度!直接消耗

系数!总产出结构
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指数 人均生活碳排
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指数 人均地区生产总值
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一阶作用
&

M

>

%
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%

!
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>

%

!
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!
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Q

总指数
人均生活碳排!人均地区

生产总值
&

M

>

%

$

&

'

D

V

N

W

V

)

D

%

N

W

%

&

M

>
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$

&

'&

M

>

%

$

&
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%

!

&

碳排强度总指数 总变化
&

+

'&

M

!

*&

M

>

!!

在计算结果中!如果贡献率符号为正!则说明该

影响因素是支持总变化的!即总碳排强度下降时!该

因素的作用支持下降!总碳排强度上升时!该因素支

持上升!否则是起抑制作用的"由于同时存在支持和

抑制作用!所以各因素的贡献率可能超过
!%%S

"

表
*

!

&DDS

(

&D!&

年二因素模型

因素分解
$%%#

年
$%!$

年 变化分析

数量 总量贡献率 数量 总量贡献率 变化量 变化率 变化贡献率

生产碳排强度
!9!%$? %9?%?" %9AA>= %9?!%! D%9$!#= D%9!?#$ %9?%#=

生活碳排强度
%9!%?" %9%?%= %9%A#> %9%A?? D%9%$$$ D%9$%$E %9%?$"

总碳排强度%合计&

!9$!$> !9%%%% %9?#$? !9%%%% D%9$E?" D%9!?#" !9%%%%

!!

考察表
=

可以发现!虽然河北省的总碳排量一直

在增加!但五年间的总碳排强度是下降的!其中生产

减排的贡献是
?%9#=S

!生活减排的贡献是
?9$"S

"

虽然这些年人均收入和消费大幅度增长!人均生活碳

=$!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!



排随着经济的发展在中国还处于上升阶段!但生活碳

排对单位
ZYL

碳减排贡献是正的!这其中的原因主

要是人口的增长速度大大低于地区生产总值的增长

速度"但是!毫无疑问!生产碳排是碳排构成和碳排

变化的决定性因素"

表
+

!

&DDS

(

&D!&

年五因素分解模型#基于最终使用结构和直接消耗系数联合影响$

名称 影响因素
影响绝对数 影响贡献率

总作用 纯作用 总作用 纯作用

L

指数 产出碳排强度
D%9!A#> D%9!A#> %9#A$# %9#A$#

C

指数 直接消耗系数
D%9%=%# D%9%=%# %9!#%! %9!#%!

@

指数 最终使用结构
%9%""! %9%""! D%9$#"! D%9$#"!

一阶作用
D%9!"$! D%9!"$! %9"#"# %9"#"#

LC

指数 产出碳排强度!直接消耗系数
D%9$!$" %9%!>" %9AA## D%9%">!

C@

指数 直接消耗系数!最终使用结构
%9%$># %9%%%= D%9!%#> D%9%%!>

@L

指数 最终使用结构!生产碳排强度
D%9!?E! D%9%#!# %9A%"! %9$??>

二阶作用
D%9$!#? D%9%>>A %9?%?# %9$EE%

LL

总指数
生产碳排强度!直接消耗系

数!最终使用结构
D%9$!#E %9%%%> %9?%#= D%9%%$E

Q

指数 人均生活碳排
%9%E$% %9%E$% D%9!EE= D%9!EE=

Z

指数 人均地区生产总值
D%9%=!? D%9%=!? %9!#>% %9!#>%

一阶作用
D%9%!%% D%9%!%% %9%=!" %9%=!"

Q

总指数
人均生活碳排!人均地区生产

总值
D%9%$$$ D%9%!$$ %9%?$" %9%>!%

碳排强度总指数 总变化
D%9$E?> D%9$E?> !9%%%% !9%%%%

!!

在表
>

中!结构因素是最终使用结构!首先分别

看生产碳排和生活碳排"由表中数据可知!生产因素

中的一阶+二阶和三阶纯作用的贡献率分别是

"#9#S

+

$E9ES

和
%9$ES

"一阶作用占绝对主导地

位!三阶作用非常小"在一阶作用中!产出碳排强度

的贡献率是
#A9ES

!直接消耗系数的贡献率是

!#9%S

!最终使用结构的贡献率是
D$#9"S

"这个

结果一是说明投入技术减排在总的碳排变化中起

重要作用!二则也揭示部门单位产出的能耗是碳排

强度变化的最重要因素!通过改进生产技术来提高

生产效率或改变投入结构对碳排总强度的减小非

常关键!第三!最终使用结构不利于减排"另外发

现!虽然产出碳排强度和直接消耗系数对减排的单

独贡献都是正的!但是他们的联合作用不利于减

排!贡献是
D"9>S

!而产出碳排强度和最终使用结

构的联合作用贡献是正的
$?9?>S

"人均生活碳排

对总减排的贡献是
D!E9ES

!人均
ZML

变化的贡

献是
!#9>S

!二者联合的纯作用贡献是
>!S

!总作

用贡献是
?9$"S

"

基于最终使用结构的
$%%#

年和
$%!$

年完全综

合碳排放量最高的
!%

个部门分别如表
"

和表
#

所

示"

表
E

!

&DDS

年完全综合碳排放量最高的
!D

个部门

部门
完全综合碳

排放量%万吨&

比例

黑色金属冶炼及压延加工业
$E!">9"!%# %9=%!#

其它服务业
!?>!%9?!%# %9EEAE

建筑业
>!%=9"#># %9%AA>

非金属矿物制品业
>%?$9EE=> %9%AAE

交通运输#仓储及邮政业
$"%?9A>E= %9%=>E

纺织业
!"%=9#=!# %9%$#A

农林牧渔业
!>>%9#>%A %9%$"?

通用设备制造业
!EE$9=#!# %9%$E!

橡胶和塑料制品业
##E9%A"E %9%!E=

电气机械及器材制造业
#$$9A?$A %9%!$>

表
S

!

&D!&

年完全综合碳排放量最高的
!D

个部门

部门
完全综合碳

排放量%万吨&

比例

其它服务业
!"A%?9!=%> %9E!E=

黑色金属冶炼及压延加工业
!E#$#9$%%= %9$>>?

建筑业
!$"?%9">#> %9$E""

交通运输#仓储#邮政业
>#">9!=E? %9!%#>

交通运输设备制造业
!%AE9!?A! %9%$%$

非金属矿物制品业
??$9!A=E %9%!A>

农林牧渔业
A?%9!>A# %9%!""

纺织业
A>$9>=$# %9%!>?

电气机械及器材制造业
"$%9>%=" %9%!!"

纺织服装#皮革#毛皮羽毛#

制鞋业
=#E9!$!? %9%%AA

>$!

!!!!!!!!!!!!!!!

基于
OO3C

的河北省碳排放强度结构分解分析
!



表
Y

!

&DDS

(

&D!&

年五因素分解模型#基于总产出结构和直接消耗系数联合影响$

符号 影响因素
影响绝对数 影响贡献率

总作用 纯作用 总作用 纯作用

L

指数 产出碳排强度
D%9!A#> D%9!A#> %9#A>! %9#A>!

C

指数 直接消耗系数
%9%%#$ %9%%#$ D%9%E%% D%9%E%%

K

指数 总产出结构
%9%E?" %9%E?" D%9!">? D%9!">?

一阶作用
D%9!=%# D%9!=%# %9>A?$ %9>A?$

LC

指数 产出碳排强度!直接消耗系数
D%9!A!> D%9%%!$ %9#"%$ %9%%>!

CK

指数 直接消耗系数!总产出结构
%9%$>> D%9%$!E D%9!%"# %9%A?$

KL

指数 总产出结构!产出碳排强度
D%9$%"= D%9%>A> %9A"== %9$=>$

二阶作用
D%9$$!# D%9%A!! %9?$A# %9EE?>

LL

总指数 产出碳排强度!直接消耗系数!总产出结构
D%9$!"" %9%%>$ %9?%#! D%9%$!"

Q

指数 人均生活碳排
%9%E$% %9%E$% D%9!EEA D%9!EEA

Z

指数 人均地区生产总值
D%9%=!? D%9%=!? %9!#>" %9!#>"

一阶作用
D%9%!%% D%9%!%% %9%=!# %9%=!#

Q

总指数 人均生活碳排!人均地区生产总值
D%9%$$$ D%9%!$$ %9%?$? %9%>!$

碳排强度总指数 总变化
D%9$EAA D%9$EAA !9%%%% !9%%%%

!!

在表
A

中!结构因素是总产出结构"表中数据显

示!生产因素中的一阶+二阶和三阶纯作用的贡献率

分别是
>A9?S

!

EE9?>S

和
D$9$S

"从中可以看出

二阶作用的地位凸显出来!一阶作用仍然最大!三阶

作用的贡献率虽然显著!但相比之下显得很小"在一

阶作用中!产出碳排强度的贡献率是
#A9>S

!直接消

耗系数的贡献率是
DES

!总产出结构的贡献是
D

!"9"S

"这个结构说明-单位总产出能源消耗的下降

仍然是碳排下降的主因!而投入结构和产业结构变化

对减排是不利的!尤其是结构变化的负作用非常明

显!也说明这些年产业结构转型升级的无效"虽然直

接消耗系数和总产出结构变化各自对减排的贡献是

负的!但是!二者的联合作用贡献是正的!纯作用贡献

率达
A9?S

"产出碳排强度和总产出结构的联合贡

献也是正的!达
$=9>S

"

基于总产出结构的
$%%#

年和
$%!$

年直接综合

碳排放量最高的
!%

个部门分别如表
?

和表
!%

所示"

表
^

!

&DDS

年直接综合碳排放量最高的
!D

个部门

部门
碳排放量

%万吨&

比例

黑色金属冶炼及压延加工业
"%"$9"="! %9E??%

电力#热力的生产和供应业
$#EE9""E> %9!#??

化学原料及化学制品制造业
!%%%9EE"A %9%">A

非金属矿物制品业
?>$9$?!$ %9%"$#

交通运输#仓储及邮政业
"!E9%%AE %9%=%E

煤炭开采和洗选业
>"#9A%%# %9%E#=

石油加工#炼焦及核燃料加工业
>"$9E?$" %9%E#%

其它服务业
="?9E%=E %9%E%?

农林牧渔业
==!9>%EE %9%$?!

建筑业
!#>9?A== %9%!!"

表
!D

!

&D!&

年直接综合碳排放量最高的
!D

个部门

部门
碳排放量

%万吨&

比例

黑色金属冶炼及压延加工业
?$%E9!>#? %9==E?

电力#热力的生产和供应业
E"%!9=">A %9!#E#

非金属矿物制品业
!%>%9?#>A %9%>%#

化学原料及化学制品制造业
?AA9"""% %9%=##

交通运输#仓储及邮政业
A>"9>$E? %9%=!E

煤炭开采和洗选业
AEE9EA"" %9%=%$

石油加工#炼焦及核燃料加工业
#!"9%A?$ %9%E=>

其它服务业
"=#9?=%# %9%E!E

农林牧渔业
>=!9"A>E %9%$"!

住宿和餐饮业
E%=9$"%% %9%!=#

)

!

结论及政策建议

)"!

!

结论

通过深入分析!揭示了形成
$%%#

年以来碳排急

剧增大的产业部门和影响碳排强度的经济结构因素!

为制定(十三五)规划指明了低碳经济结构调整方向"

主要结论有以下三个方面-

!

*从碳排放总量+能源消费结构+碳排放结构+碳

排放强度四个方面观察!发现-能源消费总量持续上

升!能耗强度逐渐下降!表明河北省能源利用效率在

不断提高!政府的节能减排工作取得了一定成效"从

能源消费种类结构看!生产碳排的比重远大于生活碳

排!生产部门对化石能源的消耗较大!很大程度上决

定了河北省的经济增长呈现出高碳特征"

$

*从总产出角度看!十大碳排部门是黑色金属冶

炼及压延加工业!电力热力的生产和供应业!非金属

矿物制品业!化学原料及化学制品制造业!交通运输

仓储及邮政业!煤炭开采和洗选业!石油加工炼焦及

"$!

!!
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核燃料加工业!其它服务业!农林牧渔业!住宿和餐饮

业"从最终使用角度看!十大类碳排产品部门是其它

服务业!黑色金属冶炼及压延加工业!建筑业!交通运

输仓储及邮政业!交通运输设备制造业!非金属矿物

制品业!农林牧渔业!纺织业!电气机械及器材制造

业!其他服装业"传统的观点认为!服务业是绿色产

业!但是从上述分析结果发现!如果这些服务产品生

产的投入品都是在本国生产!其造成的完全碳排量也

是很大的"同样!旅游业也是这样的一个行业!而且

更隐蔽!让人们以为这是最绿色环保的产业"实际

上!旅游业的兴旺带动了住宿和餐饮业的发展!这二

者对能源的消耗又比较大!这在以煤为主的能源结构

下势必成为碳排的主要来源之一"对于河北来说!黑

色金属冶炼及压延加工业的快速增长无疑是近几年

环境恶化和雾霾频发的元凶!同时!社会对交通运输

工具使用的激增也是重要原因"汽车尾气排放和车

辆制造产业通过生产消耗的碳排放激增也是京津冀

近几年雾霾突显的重大成因"建筑业高速发展也是

从
$%%#

年到
$%!$

年五年间碳排增加的前三位原因

之一"建筑业相应地同时提高了对非金属矿物制品

和黑色金属的需求!进一步增强了其作为碳排主因的

角色"

E

*能源利用技术的进步是减排的主要贡献者"

正是由于节能技术'包括生产工艺节能和产业内部结

构节能*的巨大进步!才使得在产业结构变化和最终

消费结构变化不利的情况下!使总碳排强度出现下降

趋势"

产业结构的重型化是减排迟缓的最重要原因"

从总产出结构看!五年中!主要重工业部门如电气机

械及器材制造业!黑色金属矿采选业!黑色金属冶炼

及压延加工业!交通运输设备制造业!金属制品业!煤

炭开采和洗选业!石油加工+炼焦及核燃料加工业!有

色金属矿采选业!有色金属冶炼及压延加工业!专用

设备制造业在总产出中的占比都是增加的!尤其是黑

色金属矿采选业增加了
E9>=S

"另外!交通运输业

的总产出占比增加了
AS

多!成为减排的一个非常重

大的不利因素"

最终消费结构也是迟滞减排的重要因素"随着

国民收入的增长!人民生活水平的提高!耐用消费品

的比例提高会增加对高耗能产品的需求"另外!生产

部门的固定资本投入增大也会提高能源消费水平!从

而增加碳排"进出口及流入流出结构变化也是重要

因素"从
$%%#

年到
$%!$

年!最终使用结构中占比增

加最大的六个产品部门依次是交通运输仓储及邮政

业!金属制品业!煤炭开采和洗选业!黑色金属矿采选

业!建筑业和交通运输设备制造业!其占比增大都在

E9>S

以上!尤其是交通运输+仓储及邮政业占比增大

达
?9ES

"石油加工+炼焦及核燃料加工业和住宿餐

饮业占比增加也在
$S

以上"

)"&

!

政策建议

!

*切实控制煤炭开采和洗选业+黑色金属冶炼及

压延加工业等高碳排重工业的规模!同时继续加大技

术改造的力度!提高节能减排效果!对相关企业进行

严格的技术经济审计考核"

$

*深入挖掘电力热力生产和供应业的节能减排

潜力!加大对该行业的监管力度"首先!努力进行技

术革新!提高发电效率,其次!积极探索对煤炭的替

代!减少燃煤发电,再次提高电力热力的利用效率!提

高全民的节能意识"

E

*在建筑业增长总体可控的条件下!加强建筑物

使用节能技术的推广应用"

=

*重新认识服务业的低碳特征!特别是旅游物流

产业的绿色性"这些产业首先增加了对交通运输的

最终需求!而交通运输产业的完全综合碳排系数比较

高"为了降低综合碳排!应加强对住宿餐饮业的能源

利用消耗监管!进行专项考核"

>

*对交通运输设备业产品的最终使用规模需要

合理控制"在满足人民生活和生产使用的前提下!积

极提倡绿色出行和绿色物流"

"

*为了矫正(十二五)期间高碳产业和高碳需求

的过快增长!(十三)规划应提高节能减排的力度要

求!高于(十二五)规划"

#

*在控制本省高碳产业规模的同时!为了满足经

济生产生活的需要!对这些行业的产品可以增加进口

和输入或减少出口和输出!如对黑色金属冶炼及加工

业"
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