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我国东部地区创新资源配置效率评价研究

吴继英!韩亚琼!顾君颖

!江苏大学 财经学院"江苏 镇江
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摘要!使用
KP@

模型对我国东部
!!

个省市创新资源配置效率进行研究!研究结果表明)我国东部地区虽然有
"

个省市

创新资源配置效率较高!但仍有
#

个省市效率不高!存在不同程度的创新投入冗余或产出不足$基于此提出各省市应

该充分发挥资源和地理位置的优势!不断优化创新资源配置效率的对策建议!使其能够在经济转型期间以创新驱动发

展并带动中西部地区创新发展$

关键词!新常态%东部地区%创新资源配置效率%数据包络分析
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!!

创新是人类社会文明发展的主要动力之一!高效

配置创新资源!利用好自身优势将极大提高地区经济

活力#自国家主席习近平于
$%!>

年
#

月考察河南省

时提出"%中国发展仍处于重要战略机遇期!我们要增

强信心!从当前中国经济发展的阶段性特征出发!适

应新常态!保持战略上的平常心&

*

!

+的重要讲话以来!

创新引起了国内各行各业高度重视!创新驱动发展成

为各地区关注的重点#如果要继续发展!就要放弃以

廉价劳动力和高能耗$高污染为代价的经济发展模

式!而应适应新常态要求!鼓励各地区积极创新!转变

发展方式!提高生产质量和效益#因此!创新资源配

置效率的高低在新常态下地区发展中起到了至关重

要的作用!而创新效率的测度主要建立在创新投入产

出效率理论之上!故认识各个区域创新资源投入产出

状况将有效提高我国区域创新资源配置效率#

国内学者对我国区域创新效率做了大量的研究!

史修松等运用随机前沿函数分析方法!测算并分析了

我国区域创新效率及其空间差异!发现我国区域创新

效率总体水平不高!区域差异较为显著!且东部地区

效率要高于中西部地区*

$

+

#白俊红等运用
KP@

分

析方法测评了我国区域创新系统创新效率!研究结果

表明我国区域创新效率普遍较低*

=

+

#樊华!周德群运

用规模报酬可变的
KP@

模型测度了我国各省科技

创新效率!发现东部各省创新效率高于中西部各

省*

>

+

#综合各学者研究可以看出!我国创新效率普遍

较低且区域间发展具有不平衡性!地区间创新资源状

况存在较大的差距!因此对创新资源配置状况不能一

概而论#我国东部地区创新资源丰富!地理位置优

越!经济发展迅速!%先富带动后富&理论在中国已得

到验证!以东部地区创新发展带动中西部地区创新发

展进而带动全国创新发展是可行的#虽然东部地区

区域创新效率相对高于中西部地区!但在我国东部这

一范畴下!各省市的创新资源配置是否都比较合理!

配置效率是否都达到较高的水平!会影响整个东部地

区创新发展#因此有必要对我国东部地区
!!

个省市

创新资源配置状况进行评价!以揭示创新资源配置效

率的不平衡问题!促使我国整个东部地区创新方面进

一步迈开脚步$更好地自我发展并发挥带动作用#

对区域创新资源配置效率研究方法主要有两种"

一是参数的方法!如随机前沿法等,二是非参数的方

法!如数据包络分析的方法'

KP@

(等*

#

+

#对我国东

部地区创新资源配置效率进行评价单一指标无法做

出全面评价!加权求和的方法存在指标口径很难统

一$权重受主观因素的影响!从而考虑使用非参数的

办法!可以避免计量单位与选取模型主观因素等影

响!不需要确定指标的权重!具有独特的优势!且

KP@

的方法可以有效地揭示技术创新效率的内涵#

综合众多学者的研究成果发现鲜有专门探讨东部地

区创新资源配置状况!此外经济新常态下!创新资源

配置也会呈现新特点#鉴于此!本文运用
KP@

分析
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方法对新常态下我国东部
!!

省市东部地区区域创新

资源配置状况展开评价#

!

!

创新资源配置效率评价模型和评价指标
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模型简介

数据包络分析'
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5(5

!简

称
KP@

(是美国著名运筹学家
D,17*)5

等提出的一

种效率评价方法!根据此模型可以把单输入$单输出

的工程效率概念推广到多输入$多输出同类决策单元

的有效性评价中#运用线性规划模型确定同类型决

策单元的相对效率!可以对区域科技创新资源配置效

率情况进行系统评价!并对投入和产出每个指标进行

详细分析*
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#可以用
;
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模型对东部地区创新资源

配置效率有效性进行评价!在评价决策单元是否为

KP@

有效时!如果利用
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规划!需要判断此模型
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需要根据线性规划对偶理论中的%松紧定理&!判

断出 '
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(所有的最有解
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无论是利用上面的线性规划 '
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(还是利用线

性规划'
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(来判断决策单元的
KP@

有效性都存

在难点!因此可以引入非阿基米德无穷小的概念来构

造判断
KP@

有效性的数学模型#令
%

'

%

是一个非

阿基米德无穷小量!

%

是一个小于任何正整数且大于

%

的数!具有非阿基米德无穷小量
%

的
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创新投入产出指标体系构建和数据来源

!"%"!

!

构建投入产出指标体系

区域创新资源的总和是国家创新资源!提高区域

创新资源配置效率将优化国家创新资源的配置#所

谓区域创新资源是经济因素$制度因素和社会因素的

创新其配置效率主要体现在投入和产出效率上#

*

A

+考

虑到指标选取应遵循科学性$可行性$可比性和代表

性原则!并且需要避免指标间的重复选择!本文构建

了表
!

所示的指标体系#

从投入角度看!创新资源有多种形式!多被分为

人力$物力和财力三大类!其中!本文选取公有经济企

事业单位专业技术人员和
RaK

人员全时当量衡量

各地区创新资源的人力投入,选取
RaK

经费内部支

出和新产品开发经费支出衡量财力投入,选取研究机

构数衡量物力投入#

创新资源的输出是基于现有资源创造一个新的

资源!可以将其分为经济产出和非经济产出!其也被

视为创新成果资源#本文选取专利申请数和
RaK

项目'课题(数衡量非经济指标,选取新产品销售收入

和技术市场成交额衡量经济指标#

表
!

!

东部地区创新资源投入产出指标体系

投入指标 产出指标

人力资源
公有经济企事业单位专业技术人员&人'

RaK

人员全时当量&人年'

非经济指标
专利申请数&件'

RaK

项目&课题'数&项'

财力资源

物力资源

RaK

经费内部支出&万元'

新产品开发经费支出&万元'

研究机构数&个'

经济指标
新产品销售收入&万元'

技术市场成交额&万元'

A=

!!!!!!!!!!!!!!!

我国东部地区创新资源配置效率评价研究
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其中
RaK

'

7)5)17',1*22)̀).-

M

Y)*6

(分为基

础研究$应用研究和实验发展三类!其活动规模和活

动是国际上衡量一国的科技实力和核心竞争力通常

采用的指标#

RaK

人员全时当量指全时人员数加

非全时人员按工作量折算为全时人员数的总和!国际

上用其比较科技人力投入#

RaK

指标代表在科学

技术领域!为了弥补其表示的不足!在人力资源$财力

资源和非经济指标中分别增加了公有经济企事业单

位专业技术人员指标$新产品开发经费支出指标和专

利申请数指标#国际上衡量一个国家或地区技术创

新产出水平的公认指标还包括专利申请数!其反映了

一国或地区拥有知识产权的成果总量#从公有经济

企事业单位专业技术人员可以看出公有制经济对科

技的重视#机构数指制度综合统计范围内的独立或

非独立的$从事科学研究和技术开发活动的机构数#

!"%"%

!

创新资源投入产出数据

本文数据主要取自/中国统计年鉴0和/中国科技

统计年鉴0!原始数据如表
$

和表
=

#

表
%

!

创新资源投入指标数据

地区
公有经济企事业单位

专业技术人员&人'

RaK

人员全时

当量&人年'

新产品开发

经费支出&万元'

RaK

经费

内部支出&万元'

研究机构数

&个'

北京市
><!=$% $>$!A>9" $<=!<%C !!C#%>"< =C%

天津市
=$%C$% !%%$!C9# $>#<#C# >$C%<$!9$ #C

河北省
!!C$%=! C<#>#9C $%$#%>! $C!C##%9< A"

辽宁省
AC>#C! <>CC#9$ =="%#=< >>#<=$!9< !">

上海市
"#%==! !"#A#>9< #$C$#C" AA"AC>"9C !="

江苏省
!!A!!=! >""!#C9# !""<=!<# !>CA>>"#9# !>=

浙江省
<>!<!$ =!!%>!9A C$!"##" C!A$"A>9# !%!

福建省
">CC=$ !$$#>> $"#"%<! =!>%#C<9> <=

山东省
!C%#%<" $A<==!9$ !%$%"=>= !!A#C%$"9" $$>

广东省
!>##"%# #%!A!A9A !>%"#A!$ !>>=>#$A9> !C"

海南省
!>A=># "<"!9A !!><!#9# !>C=#A9> =!

表
*

!

创新资源产出指标数据

地区
专利申请

数&件'

RaK

项目

&课题'数&项'

技术市场成

交额&万元'

新产品销售

收入&万元'

北京市
!<$!% !!CA!% $C#!A$=< ="A$A"#"9!

天津市
!"=%$ =><C= =!##C%9C ##"<"CC#9A

河北省
<!A! $"$=$ #=!"C%> $<!"%$#"9$

辽宁省
!!"$C =A$$! C!><#C9$ >%<=!AA>9=

上海市
$#A=C "<>=$ !A<=<C! A"CC=C=>9<

江苏省
<=#!C !%A%C% =C"<$9C< !<A!>$!!$9=

浙江省
AA%"A <$A$< #$<=<=" !>CC$%<<=9$

福建省
!CC<" ==C"% >>"CC#9= =>>%%<<"9"

山东省
>%%=% "<<=A #$A#%$% !>$C>!AC$9!

广东省
<"">" !%!>#% !A==AA# !C%!=A>!%9>

海南省
A>C >>%% $A"!#A# !"%!$%!9C

!!

从表
$

和表
=

看出!各地区创新资源的投入产出

数据相差较大!海南省的创新投入和产出量基本上低

于平均水平!浙江省和山东省的投入产出却相对较

多#总体而言各个省市创新资源总量存在一定差距!

投入产出比也存在不同!对其数据分析不能一概而

论!接下来运用
KP@

模型进行分析#

%

!

地区创新资源配置的
0GA

分析

%"!

!

0GA

有效性分析

应用
K)1

M

$9!

软件!对表
$

和表
=

所示的创新投

入产出数据进行
KP@

分析!得到我国东部地区各省

市的综合效率$纯技术效率和规模效率'见表
>

(#输

出结果中技术效率$纯技术效率和规模效率都是最优

表明决策单元处于生产前沿!也是
KP@

有效的#其

中技术效率也叫综合技术效率!是纯技术效率和规模

效率的乘积!是对决策单元资源能力$资源使用效率

等多方面能力的综合衡量与评价#纯技术效率反映

的是在目前的技术水平上!其投入资源的使用是否有

效#规模效率反映的是实际规模与最优生产规模的

差距#

*

C

+

从表
>

看出!北京$天津$上海$江苏$浙江和海南

处于生产前沿!其技术效率与规模效率达到最优!表

明其创新资源配置效率是
KP@

有效的#而河北$辽

宁$福建$山东和广东的技术效率$纯技术效率和规模

效率没有全部达到最优!表明其规模和投入$产出不

相匹配!需调整规模#从上述看来!东部地区创新资

源配置效率并不理想!还有一定的提高空间#

C=
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表
+

!

东部各地区创新资源配置效率评价表

省市 技术效率 纯技术效率 规模效率 规模报酬

北京市
!9%%% !9%%% !9%%%

规模报酬不变

天津市
!9%%% !9%%% !9%%%

规模报酬不变

河北省
%9<%# %9<>$ %9<"!

规模报仇递减

辽宁省
%9<$$ %9<=$ %9<C<

规模报仇递减

上海市
!9%%% !9%%% !9%%%

规模报酬不变

江苏省
!9%%% !9%%% !9%%%

规模报酬不变

浙江省
!9%%% !9%%% !9%%%

规模报酬不变

福建省
%9CA= %9<$% %9<><

规模报仇递减

山东省
%9<>> !9%%% %9<>>

规模报仇递减

广东省
%9C!! !9%%% %9C!!

规模报仇递减

海南省
!9%%% !9%%% !9%%%

规模报酬不变

;)1* %9<#% %9<C! %9<"<

!!

在综合技术效率无效的省市中!山东省和广东省

创新资源配置纯技术效率有效!表示在目前技术水平

下!山东省和广东省的创新资源投入使用是有效的!

因其规模无效导致没有达到综合技术有效!更好地发

挥规模效益能够使得山东省和广东省提高资源配置

效率#综合技术无效的省市也是规模效率无效的!说

明河北省$辽宁省$福建省$山东省和广东省的实际规

模和最优生产规模有一定的差距#从表
>

中也可以

看出!规模无效的省市也是纯技术无效的!应该着重

扩大生产规模!也应适当提高纯技术效率#

从规模报酬列看出!东部地区
!!

个省市中!北

京$天津$上海$江苏$浙江$海南
"

个省市规模报酬不

变!表明
#%G

以上的省市达到规模有效!处于最佳规

模收益点!创新资源配置效率较高#其他
#

个省市的

规模报酬是递减的!继续投入创新资源只会使得增加

的产出小于增加的资源投入!增加创新资源投入无法

提高创新资源的配置效率!还会造成资源浪费#其

中!河北省$辽宁省和福建省技术效率和纯技术效率

都不是有效的!其规模报酬呈现递减状态!山东省和

广东省规模收益递减主要来自于纯技术效率无效#

因此!这些省市应该聚焦创新资源配置和管理方面!

提高创新资源的利用率#

%"%

!

投入产出冗余分析

规模报酬递减的省市存在着投入冗余或者产出

不足的情况!根据统计软件
KP@?$9!

输出结果得到

表
#

!如果地区创新产出要素出现不足!可增加相应

的不足量#

表
)

!

规模报酬递减省市的投入产出冗余情况表

指标 河北省 辽宁省 福建省

公有经济企事业单位专

业技术人员&人'

B"C>=$9!< BC%>A=C9!C B#==""9$C B==>#$"9%$ B#!<<A9>= B$!AC>%9!#

RaK

人员全时当量&人

年'

B#!C>9!> BA%!A9A" B">#=9<C %9%% B<C$%9"C B!$%"%9><

新产品开发经费支出&万

元'

B!!A$=A9!C B$%=!>>9A> B$$C#A<9CA B>!#%CA9A" B$!$C#<9$> %9%%

RaK

经费内部支出&万

元'

B!"=!A"9>= B!<#%!>9=" B=%==!A9C= B!$$<%%9#$ B$#!"CA9%! %9%%

研究机构数&个'

B>9>% %9%% B!!9!" BA%9># BA9># B!C9"%

专利申请数&件'

%9%% #CC>9## %9%% $%%=9<A %9%% ==<!9##

RaK

项目&课题'数&项'

%9%% $>!A9"< %9%% %9%% %9%% %9%%

技术市场成交额&万元'

%9%% %9%% %9%% !=!#<"%9=A %9%% >$##%<C9$!

新产品销售收入&万元'

%9%% %9%% %9%% %9%% %9%% CA$"=CA9!"

!!

从表
#

看出!在专利申请数方面!河北省$辽宁省

和福建省均存在产出不足!河北省专利申请数应该比

现在增加
#CC>9##

件!辽宁省应该比现在增加

$%%=9<A

件!福建省应该比现在增加
==<!9##

件,在

RaK

项目'课题(数方面河北省存在产出不足!应该

比现在增加
$>!A9"<

项,在技术市场成交额方面!辽

宁省和福建省存在产出不足!辽宁省应该比现在增加

!=!# <"%9=A

万 元!福 建 省 应 该 比 现 在 增 加

>$##%<C9$!

万元,在新产品销售收入方面!福建省

存在产出不足!应该比现在增加
CA$"=CA9!"

万元#

投入要素若有冗余意味着地区可减少冗余量!从

表
#

看出!河北省$辽宁省和福建省在公有经济企事

业单位专业技术人员方面均存在投入冗余情况!可分

别减少公有经济企事业单位专业技术人员
CA=!A%

人$

=CAC<$

人$

$"<C=C

人,在
RaK

人员全时当量方

面可分别减少
!$$%!9<

人)年$

">#=9<C

人)年和

$!CC!9$

人)年,在新产品开发经费支出方面可分别

减少
=$%=C$

万元$

>!#%CC

万元和
$!$C#<

万元,在

<=

!!!!!!!!!!!!!!!

我国东部地区创新资源配置效率评价研究
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RaK

经费内部支出方面可分别减少
=#C!<!

万元$

>$"$!C

万元和
$#!"CA

万元,在研究机构数方面可

分别减少
>9>

个$

C!9"!

个和
$"9%#

个#但技术人员

和机构数是多多益善!在对待这两个要素的投入冗余

时!河北省$辽宁省和福建省应该在不减少人员和机

构数的前提下!加强管理!做好规划!提高资源的有效

利用率#

*

!

结论与建议

从我国东部地区创新资源配置效率
KP@

有效

性分析中可以看出!一些地区的创新资源配置效率不

高!资源的投入存在一定冗余!产出也存在不足#然

而创新资源是创新活动的物质基础!创新资源的整合

和配置对区域创新能力具有很重要的影响#优化创

新资源配置!充分利用有限的创新资源!促使其与其

他资源实现完美结合以产生最大的社会效益是地区

发展$提高竞争力的重要手段#

基于
KP@

模型对我国东部地区创新资源配置

状况的分析与评价结果!针对东部地区
!!

个省市的

现状提出以下建议"

!

(对东部地区所有省市而言!应该充分发挥资源

和地理位置的优势!不断优化创新资源配置效率#

!

东部地区高等院校$科研院所和科技人才高度集聚!

创新资源具有明显的优势!各省市应该充分利用资

源!提高创新资源配置效率,

"

东部地区沿海具有地

理位置的优越性!各地区应该充分利用外资!学习先

进的技术并积极推进现代化建设与创新的国际化#

$

(对个别省市而言!应准确把握自身优劣!有针

对性的优化创新资源配置效率#

!

创新资源配置效

率达到最优的省市如北京$天津$上海$江苏$浙江和

海南可以利用创新带动一些传统高能耗高污染产业

的发展!优化环境#在创新资源配置效率最优的省市

中!海南省的创新资源投入和产出量相对较少!规模

报酬不变!应该发挥规模效益$增加创新资源的投入

量,

"

规模递减的省市!如河北$辽宁$福建$山东和广

东!应该加强管理!做好规划!合理配置科技活动人

员!鼓励创新!不断提高科技活动人员的创新和研发

效率#
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