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聚类在股价波动趋势上的应用
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摘要!股票价格在一段时间内的波动趋势对研究预测这支股票有着非常重要的作用"将
FHJ(0)4

聚类利用层次聚类算

法思想进行改进!对股价波动趋势进行聚类!并在一定范围内选择出最优聚类数"此方法在此问题上聚类效果优于原

始
PHJ(0)4

聚类算法!为未来对股价波动趋势的预测研究提供帮助"
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年股市波动巨大!前所未有的大量投资者

参与到股市中$投资者们必须要能选择可以长期投

资的优良股票并且要在适当时机加入!适当时机退

出!才可真正获利$由于精确预测股价不可能!所以

股价在一段时间之内的波动趋势才是投资者们关注

的焦点$本文中提到的股票波动趋势!指的是股票一

段固定时间内波动情况!它有先上升后下降,先下降

后上升等等所有可能的波动趋势!并不是股价在某一

时点相较上一时点是上升还是下降$

道氏理论认为(

!

)

!一旦股价变动形成一种趋势!

便会持续相当长的时间!投资者可以顺应趋势找准自

己的投资地位!当市场发出趋势转变的信号时!可立

即作出合适的匹配动作避免损失$

现实生活中!大部分投资者由于时间与金钱的限

制!只会进行中短期的投资操作$中短期内!股价波

动趋势多变!却又有一定规律!可分出大致类别$对

这种有规律性的股票波动状态进行研究或预测!对想

要进行股票投资的投资者来说!是有意义的$

想要对一段时间内股价波动趋势进行下一步的

研究!首先需要将股价波动走势进行聚类划分$文献

(

#

),(

?

)指出!在统计意义下!如果股市的基本波动趋

势具有可识别性!个股不同时段波动趋势之间有相

似性!我们就可以用聚类的方法对其进行聚类$对股

价市场的聚类目前主要运用在划分股票板块!根据行

业或指数等特征的不同而将股票分为不同的板块类

别(

<

)

$聚类分析方法能够快速有效的帮助股民准确

客观的挑选出各板块中的绩优股,蓝筹股$

聚类分析是目前非常重要的数据挖掘方法之一!

目前并没有一种通用的聚类方法能够对所有的实际

问题进行最有效的聚类!主要有以下四种方法'

!

#划分方法$首先确定分类个数!根据数据间的

相似度将不同数据划分到不同的簇!循环迭代减少误

差!直至每一个数据都恰在一个簇中$

PHJ(0)4

聚类

属于常用的划分聚类方法$

#

#层次聚类方法$层次聚类方法则是将数据通

过层次分解而进行聚类的一种方法$第一种为凝聚

层次聚类$首先将所有数据都被各自视作一类!接下

来根据计算出样本之间的距离或其他相似关系进而

进行合并!直至所有数据被归于同一类中或直至满足

某一条件$另一种为分裂层次聚类!先将所有样本都

视做一类!用类似的相似关系将数据层层分裂!直到

样本数据各自为一个簇或者满足某条件$

?

#基于密度方法$此方法利用密度作为分割标

准!密度相同则归于一类$

<

#基于网格方法$该方法根据属性分割出若干

区间创建网格$首先根据样本属性等的不同!分割出

一个网格结构!在此基础之上进行聚类操作!数据集

各数据根据属性的不同而归于不同的网格单元$

不同的实际问题需要选择不同的聚类方法!以下

几个方面是选择聚类方法的主要标准'能否处理大数

目或高维数据,适合的样本数据类型,算法速度与效

率,对参数的依赖性,聚类可识别的形状,能否识别异

常数据,样本顺序的影响程度等(

E

)

$

本文根据实际股价波动趋势的数据特点与各算

<<!



法的优缺点提出一种利用分裂层次聚类思想进行改

进的
PHJ(0)4

聚类方法(

"

)

!利用自下而上的分裂层次

聚类原理来获取
PHJ(0)4

算法的初始聚类中心!使得

不同类簇之间拥有层次关系$针对不同股票数据多

个
!$

日内波动情况聚类并得出聚类结果!并选择针

对此实际问题最合适的聚类数$

!

!

改进
=V:-)(,

聚类

!?!

!

=V:-)(,

聚类算法

原始
FHJ(0)4

聚类算法描述如下'

!

#从所有样本数据中随机选择
F

个样本作为初

始聚类中心-

#

#计算每个样本到聚类中心的距离!将样本根据

距离分别分配给最近的某个中心!得到不同的簇-

?

#用每个类簇的均值点作为每个簇新的聚类

中心-

<

#重复执行
#

#和
?

#直至各个聚类中心不发生

变化$

PHJ(0)4

聚类算法拥有原理简单!效率高!伸缩

性强的优势!对于例如股市指数等大规模数据来说非

常适用$该算法的缺点在于!一开始就要主观判断最

终聚类数!初始质心也只能随机选择!大大影响了聚

类效果!只能得到局部最优$例如文献(

=

)利用
FH

J(0)4

聚类就成功将大量时间间隔相同的股价波动

趋势样本聚为
<

类$然而此文章实际数据类别的划

分数量的主观判断与初始质心的随机选择直接影响

了聚类效果$

!?"

!

层次聚类算法

层次聚类方法的优点在于!样本之间距离规则定

义简单!不需要主观决定聚类数目!类与类之间的层

次关系清晰-聚类形状不固定$而缺点在于!算法所

需时间较多!复杂度高!不太能适应大数据集!并且每

一次的合并或分裂都不能撤销!已经归入某一类的样

本不能再归入另外的类中$

为解决层次聚类时间复杂度过高且合并或分裂

不能撤销的缺陷!可利用
PHJ(0)4

聚类先对样本进行

分割!再对分割成的各个类簇进行下一步的分裂或者

合并$

层次聚类算法最大优点在于算法思想简单易懂

且合理!利用样本之间的距离或者其他数据间的相似

性选择下一次进行聚类的样本$分裂层次聚类的原

理正好可以为
PHJ(0)4

聚类方法获得初始的质心!层

层迭代从而得出质心间的层次关系$

!?&

!

改进
ZV:-)(,

聚类算法

已有大量研究对
PHJ(0)4

进行改进$比如胡

伟(

D

)在研究中提出一种改进的层次
FHJ(0)

聚类算

法!此算法结合层次结构思想迭代执行聚类!利用聚

类测度函数作为阈值判断是否结束聚类$

对于股价波动趋势聚类来说!胡伟的方法可以解

决聚类数无法确定的问题!也可以在迭代中选择较为

合适的聚类结果!然而!此方法并不适用于高维数据

的分类!并且其利用特定阈值来作为迭代的结束条

件!得到聚类数的数量之大并不适合股价波动趋势的

进一步研究$

股价波动趋势需要利用多天的数据共同构成聚

类的单个样本!因此!股价波动趋势的聚类事实上是

高维数据的聚类!若要对股价波动趋势进行下一步的

分析或预测!聚类数也应是在一定范围之内$在此基

础上!本文将胡伟的方法再进行了改进!将
PHJ(0)4

聚类与分裂层次聚类原理相结合!利用其思想为
PH

J(0)4

聚类获取初始质心(

@

)

!之后不断进行更细层次

的
PHJ(0)4

聚类(

!$

)

!不以样本之间距离或其他测度

值作为聚类结束的标准!以股价波动趋势有可能的聚

类数作为结束条件$

再次改进的
FHJ(0)4

聚类算法计算步骤为'

!

#首先选择包含
#

个数据对象的样本集
0

"

4

0

!

!

0

#

!

0

?

!2!

0

#

5!每个样本有
R

个维度$设定初

始聚类个数
J

!

"初始聚类个数设为
#

#!聚类迭代次

数
5$)C%

初始化为
!

!进行
PHJ(0)4

聚类!聚类中心为

I$A

"

4

I$A

!

!

I$A

#

!

I$A

?

!2

I$A

D

!

5$

#

#从
PHJ(0)4

聚类结果中根据公式"

!

#分别计算

每个簇的类半径!根据公式"

#

#选择类半径最大的

一类$

A$%5

"

0

,

$

!

I$A

$

#

"

"

0

,

!

$

&

I$A

!

$

#

#

3

"

0

,

#

$

&

I$A

#

$

#

#

3

2

3

"

0

,

R

$

&

I$A

R

$

#槡
#

"

!

#

@

$

"

J0b

"

A$%5

"

0

,

$

!

I$A

$

## "

#

#

其中!

0

,

R

$

指第
'

类中的第
e

个样本的第
R

维数!

I$A

R

$

指第
'

类类心的第
R

维数$

?

#在此类中根据公式"

!

#选择距离类心最远的一

个样本点
'

!再得出距离
'

点最远的一点
G

$

<

#将此类中
'

和
G

这两个样本点与其他的聚类

中心作为新的聚类中心!再次进行
FHJ(0)4

聚类$

E

#当聚类数目达到指定数目时!停止聚类$否则

将继续执行步骤
#

与步骤
?

!直至计算结束$

"

!

聚类过程与结果分析

为对聚类结果进行对比评价!本文选取万科
B

,

国中水务,世纪星源,国风塑业
<

支股票从
#$!E

年
=

月
?

日开始!再往前推
#E$

天每
!$

天内的收盘价的

波动趋势进行聚类$实验数据从大智慧平台获取!利

E<!
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用
J05-0V=8$

进行计算$每支股票计算过程一致!因

此下面只详细介绍万科
B

股票聚类情况$

为提高准确性!利用移动选取样本的方式!将

#E$

天内数据每隔
E

天选取
!$

天的数据!因此!最后

拥有
<@

个样本!每个样本维数为
!$

$

由于每个样本数据大小不同!若直接进行聚类!

结果会忽略股价波动的趋势而以数据大小进行分类$

因此应该将每个样本集每个数据归一化之后再进行

聚类计算$归一化公式为"

?

#'

M

,

$

"

"

0

,

$

&

J')0

$

#."

J0b0

$

&

J')0

$

# "

?

#

其中!

M

,

$

指第
'

个样本第
e

维数的归一化值$

0

,

$

指第

'

个样本第
e

维数$

实际计算时!将初始聚类数
J

!

设置为
#

!由于股

价波动趋势的研究需要在有限个聚类结果上进行!因

此分别指定最终聚类数为
?

到
!$

进行聚类$选择每

个类簇的平均质心距离的加权平均值和类间距离的

最小值来评价不同聚类数的聚类效果$平均质心距

离加权平均值计算公式为'

"

D

$

"

!

"

NN

0

$

,

&

I$A

$

NN

3

#

$

#

#

"

<

#

其中!

e

g!

!

#

!

?

!2

#

$

!

0

$

,

指第
'

类第
e

个样本!

#

$

指

第
'

类样本数目!

#

指总样本数目$

选择每类质心与质心的距离作为类间距离!利用

如同公式"

!

#的计算方法进行计算$

聚类数为
?

到
!$

的平均质心距离的加权平均值

变化曲线如图
!

!类间距离最小值变化曲线为图
#

$

图
!

!

平均质心距离加权平均值变化曲线

从图
!

和图
#

上看!聚类数从
E

类到
"

类时!平

均质心距离的加权平均值的下降速度是最快的!类间

距离的最小值的上升速度也是最快的(

!!

)

!因此实验

内最佳聚类数是
"

"结果见图
?

#$

!!

从聚类结果上看!聚类成功将
!$

天内股价波动

走势分为大致如下六类'第一类为'先上升后下降再

图
#

!

类间距离最小值变化曲线

上升后又下降的反复震荡-第二类为先上升后下降-

第三类为总体不断上升-第四类为先下降后上升再下

降再小幅上升的反复震荡-第五类为先下降后上升-

第六类为总体不断下降$

用同样的方法对国中水务,世纪星源,国风塑业

的股价波动趋势样本进行聚类!选择较佳聚类数$最

后利用每个类簇的平均质心距离的加权平均值"

>

#

和类间距离最小值"

K

#这两个评价指标评价原始算

法与改进后算法的效果!结果见表
!

$

表
!

!

原始算法与改进后算法聚类效果比较

样本集
实验内最

佳聚类数

改进后聚类算法 原始
PHJ(0)4

聚类算法

> K > K

万科
B " $8<!#$ !8<$$? $8<@?! !8?=?<

国中水务
= $8#D"" !8E<@? $8?""$ !8#?!#

世纪星源
" $8?$?@ !8?=!# $8<$"= !8!??<

国风塑业
D $8#=@? !8?="# $8<#$E !8#=$@

!!

从表
!

上看!在同样的聚类数基础上!改进后算

法的平均质心距离的加权平均值比原始算法要低!而

类间距离最小值相较原始方法要更高$由此可见改

进后算法聚类效果较好$

&

!

结论与展望

想要对股价波动趋势进行研究或预测!首先就要

对其进行聚类分析$而本文提出的结合分裂层次聚类

的改进后的
PHJ(0)4

算法对股价波动趋势的聚类效果

可能并不是最优的!但是却明显好于原始
PHJ(0)4

算

法$并且!本文提出能够针对本次研究的股价波动趋

势而得出较优的聚类个数的方法$此方法未能摆脱一

开始需要设定一个初始的聚类数的缺陷!但是将初始

聚类数设置为
#

已经将聚类误差降到最小$此算法也

未必适用于其他的研究问题$今后还要继续研究更简

便且效率更高的聚类方法针对股价波动趋势进行聚

类!以便于今后对股价波动趋势的预测研究$

"<!
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图
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分类曲线图
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