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基于熵权法的资源型地区技术创新能力与
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摘要!通过建立资源型地区技术创新能力综合评价指标体系和经济转型绩效综合评价指标体系!以山西省
#$$$

年
C

#$!?

年相关数据为样本!运用熵权法对其技术创新能力和经济转型绩效进行评估和分析"结果表明'山西省技术创新

能力与经济转型绩效存在较强相关性!技术创新已成为推动山西资源型经济转型的重要力量"从提高企业技术创新能

力$加深技术创新扩散程度等方面提出促进资源型经济转型的政策建议!以期为资源型地区成功实现经济转型提供

依据"
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问题的提出

资源型地区的经济转型主要是指从单纯依赖稀缺

性资源生存和发展的经济结构转向以技术创新,人力资

本积累,制度优化等内生性要素驱动为主的经济发展方

式$技术创新具有刺激需求结构,提高劳动生产率,促

进新兴产业发育,改变区域竞争格局(

!

)

,支撑低碳经济

和循环经济发展等作用!显然是内生动力的关键$

相关学者对区域技术创新能力评价指标体系的

构建主要有以下几个角度'一是从技术创新的主体和

客体角度进行构建$任胜钢,彭建华将区域创新能力

分为创新主体的创新能力和支撑区域创新活动的创

新环境水平两方面!前者包括大学与科研机构创新能

力,企业创新能力和主体间联系!后者涵盖基础设施,

需求状况,金融环境,劳动力素质以及开放,聚集

性(

#

)

$二是以技术创新投入能力和产出能力为中心!

包含其他影响投入产出能力的相关能力$范柏乃等

从技术创新过程及其管理的角度将城市技术创新能

力分解为五种能力'技术创新投入能力,技术创新配

置能力,技术创新支撑能力,技术创新管理能力和技

术创新产出能力(

?

)

$张序萍等以区域技术创新内涵

及构成要素为基础!从技术创新投入能力,产出能力,

扩散能力,支撑能力四个方面构建区域技术创新能力

评价指标体系(

<

)

$徐尚荣从科技创新投入,科技创新

产出,高新技术产业化,科技促进经济社会发展和科

技进步环境五个层面设计科技创新能力评价指标体

系(

E

)

$在资源型地区经济转型绩效评价指标体系构

建方面!吴冠岑等从可持续发展理念出发!认为资源

型城市转型追求以人为本的经济/社会/资源/环

境复合系统相互协调的发展模式!将资源型城市转型

评价指标体系划分为经济指数,社会指数,资源指数

和环境指数(

"

)

$庞智强等认为实现资源枯竭地区经

济转型的根本路径在于其经济发展方式从资源依赖

型向创新驱动型转变!在此基础上构建了一套反映发

展目标,模式,资源,资本,技术,制度以及市场机制创

新为核心内容的资源枯竭地区经济转型评价指标体

系(

=

)

$余建辉等通过对资源枯竭城市转型发展中各

方面变化的总结分析!提出以基础,经济,社会,生态

四要素为框架建立资源枯竭城市转型发展评价指

标(

D

)

$车晓翠等也是从经济,社会,资源和环境四个

方面构建资源型城市经济转型绩效评价指标体系!只

是在具体指标的选取上有所不同(

@

)

$

目前相关文献主要集中在技术创新促进资源型

地区经济转型的定性分析上!对技术创新与资源型地

区经济转型关系的定量分析较少!然而区域技术创新

能力与经济转型绩效的量化是衡量资源型地区技术

创新水平和经济转型状况的重要指标!通过对二者相

$!!



关性的定量分析!能够度量技术创新对经济转型的贡

献!进而明确资源型地区转型发展思路!为资源型地

区可持续发展的综合决策提供量化和科学依据$本

文尝试建立衡量区域技术创新能力和资源型地区经

济转型绩效的综合评价指标体系!以山西省
#$$$

年

C#$!?

年的数据为样本!采用熵权法对山西省技术

创新能力和经济转型绩效进行测度与评价!并对二者

进行相关性分析!从提升区域技术创新能力角度提出

促进资源型地区经济转型的对策!以期为其他资源型

地区的经济转型提供参考$

"

!

资源型地区技术创新能力与经济转型绩效

评价指标构建

"?!

!

技术创新能力评价指标体系

区域技术创新能力的评价涉及到的因素众多,结

构复杂!只有从多个角度和层面来设计指标体系!才

能较客观地反映某一地区的技术创新能力$本文在借

鉴相关学者研究的基础上!从区域技术创新能力的内

涵和构成要素出发!主要根据区域技术创新主体的不

同!从政府,企业,高校与科研机构三个角度将区域技

术创新能力分解为知识创造能力,企业技术创新能力,

技术创新环境和技术扩散能力四个方面$同时遵循系

统性,科学性,可比性,可得性原则构建了如表
!

所示

的包含
#$

个评价指标的区域技术创新能力评价体系!

该体系由目标层,准则层和指标层组成!目标层是区域

技术创新能力综合指数!衡量一个地区技术创新能力

的综合水平$准则层包括知识创造能力,企业技术创

新能力,技术创新环境和技术扩散能力四个层面!每个

层面各选取
E

个指标!知识创造能力主要反映高校和

科研机构的创新成果!企业技术创新能力衡量作为区

域创新主体的企业!其技术创新的投入产出能力!技术

创新环境对区域技术创新提供重要支撑和发展动力!

主要从政府投入和基础设施角度来衡量!技术扩散能

力是反映区域将科技转化为创新能力的重要标志!从

技术合作和技术引进消化吸收等方面来衡量$

表
!

!

区域技术创新能力评价指标体系

目标层 准则层 指标层 单位 变量

区域技术创新

能力综合指数

知识创造能力
M

!

企业技术创新能力
M

#

技术创新环境
M

?

技术扩散能力
M

<

研究与试验发展人员全时当量 人年
M

!!

研究与试验发展经费内部支出 万元
M

!#

专利申请授权数 件
M

!?

高等学校研究与试验发展课题 个
M

!<

当年研究生毕业数 人
M

!E

大中型工业企业研究与试验发展人员全时当量 人年
M

#!

大中型工业企业研究与开发内部经费支出 万元
M

##

大中型工业企业新产品开发项目数 项
M

#?

大中型工业企业新产品销售收入 万元
M

#<

大中型工业企业发明专利数 件
M

#E

教育支出占财政支出比重
] M

?!

科学技术支出占财政支出比重
]

M

?#

外商直接投资额 万美元
M

??

技术市场合同流入金额 万元
M

?<

邮电业务总量 万元
M

?E

购买国内技术经费支出 万元
M

<!

引进国外技术经费支出 万元
M

<#

技术市场成交合同金额 万元
M

<?

技术改造经费 万元
M

<<

技术消化吸收经费 万元
M

<E

"?"

!

资源型地区经济转型绩效评价指标体系

资源型地区经济转型是一项系统工程!涉及经

济,社会,技术,资源,环境等诸多方面$资源型地区

经济转型的目标是建立一种以人为本的经济/社

会/资源/环境相互协调的发展模式!用任何一项单

一指标都难以对经济转型效果进行全面,科学,客观

的评价!同时资源型地区经济转型与一般地区经济转

型的不同之处主要表现在资源型产业的发展变化!以

及由资源型产业发展变化带来的社会经济状况的变

化$因此在构建资源型地区经济转型绩效评价指标

体系时!要兼顾全面性和特殊性$本文从经济,社会,

资源和环境四个层面构建资源型地区经济转型绩效

!!!

!!!!!!!!!!!!!!!

基于熵权法的资源型地区技术创新能力与经济转型绩效研究
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评价体系!总共包括
#?

个具体指标!如表
#

所示$目

标层是资源型地区经济转型绩效综合指数!反映资源

型地区经济转型的整体状况$准则层包括经济指数,

社会指数,资源状况和环境状况四个层面!其中经济

指数从经济发展水平,经济结构和经济发展支撑能力

三个角度衡量!选取
YK>

增长率,资源型产业增加值

占第二产业产值比重,财政自给率等
"

项指标-社会

指数主要从居民生活水平和就业两个角度来衡量!包

括人均收入,恩格尔系数,失业率等
E

项指标-资源状

况是从资源存有量和资源利用程度衡量!包含人口密

度,能源消费总量,固体废弃物综合利用率
<

个指标-

环境状况是从环境破坏和改善两个方面衡量!包括单

位
YK>

废水排放量,每万人拥有绿地面积等
<

个

指标$

表
"

!

资源型地区经济转型绩效综合评价体系

目标层 准则层 指标层 单位 变量

资源型地区经济

转型绩效综合指数

经济指数
.

!

社会指数
.

#

资源状况
.

?

环境状况
.

<

YK>

增长率
] .

!!

人均地区
YK>

元(人
.

!#

进出口总额占
YK>

比重
] .

!?

第三产业产值占
YK>

比重
]

.

!<

财政自给率
] .

!E

固定资产投资总额 万元
.

!"

实际利用外资总额 万美元
.

!=

单位
YK>

能源消耗量 吨标准煤(万元
.

!D

资源型产业增加值占第二产业产值的比重
] .

!@

城镇居民人均可支配收入 元
.

#!

农村居民人均纯收入 元
.

##

城镇居民恩格尔系数
]

.

#?

农村居民恩格尔系数
] .

#<

城镇登记失业率
]

.

#E

从业人口总数增加率
] .

#"

人口密度 人(平方公里
.

?!

能源消费总量 万吨标准煤
.

?#

水资源总量 亿立方米
.

??

固体废物综合利用率
] .

?<

单位
YK>

废水排放量 千克(元
.

<!

单位
YK>

废气排放量 标立方米(元
.

<#

单位
YKK>

固体废物产生量 千克(元
.

<?

每万人拥有绿地面积 公顷
.

<<

&

!

资源型地区技术创新能力与经济转型绩效

评价

&?!

!

数据来源

本文所采用的数据主要主要有两种来源'

!

#直接取自相关统计年鉴!如
M

!!

!

M

!#

!

M

!?

!

M

!<

!

M

#!

!

M

##

!

M

#?

!

M

#<

!

M

#E

!

M

?<

!

M

<!

!

M

<#

!

M

<?

!

M

<<

!

M

<E

直接

取自%中国科技统计年鉴&"

#$$!

/

#$!<

#!

M

!E

!

M

??

!

M

?E

!

.

!!

!

.

!#

!

.

!"

!

.

!=

!

.

#!

!

.

##

!

.

#?

!

.

#<

!

.

#E

!

.

?!

!

.

??

!

.

?<

直接取自%山西统计年鉴&"

#$$!

/

#$!<

#$

#

#通过对相关统计年鉴中的数据进行处理后得

到!如
M

?!

!

M

?#

!

.

!?

!

.

!<

!

.

!E

!

.

!D

!

.

!@

!

.

#"

!

.

<!

!

.

<#

!

.

<?

!

.

<<

是通过对%山西统计年鉴&"

#$$!

/

#$!<

#中的

相关数据处理后得到!

.

!D

!

.

?#

是综合了%山西统计年

鉴&"

#$$!

/

#$!<

#和%中国能源统计年鉴&"

#$$!

/

#$!<

#中的相关数据进行处理后得到$

&?"

!

评价方法

熵权法是一种信息量权数方法!其核心是确定各

指标数据的差异性!通过突出局部差异来确定指标权

重!从而计算出各样本的综合得分$熵权法要求有一

定量的样本单位才能使用!对客观数据的准确性和完

整性要求较高!而且熵权与指标值本身大小关系十分

密切!只适用于多指标的相对评价$同时权重的确定

完全基于各指标的实际数据!因此权重的确定较为客

观!保证了评价的科学性$

熵权法的一般过程如下'

设有
J

个样本!

)

个评价指标!指标值为
0

$

,

"

'g

!

!

#

!

?

!2!

J

-

e

g!

!

#

!

?

!2!

)

#$本文中!

Jg!<

!区域

#!!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
!

期
!!



技术创新能力评价体系中的
)g#$

!资源富集区经济

转型绩效评价中的
)g#?

$

!

#指标的正向化处理$在多指标综合评价时!有

些指标值越大越好!称为正向指标-有些指标值越小

越好!称为逆向指标-还有些指标越接近某个值越好!

称为适度指标$进行综合评价前必须将指标同趋势

化!普遍采用将逆向指标和适度指标转化为正向指标

的方法$实际应用中许多学者使用将指标取倒数的

方法!对于逆向指标!将其正向化的方法为'

0W

$

,

"

!

0

$

,

!!

#

#指标的无量纲化处理$在综合评价中!不同

的评价指标往往具有不同的量纲和量纲单位!为了消

除其影响!需将各指标做无量纲化处理$常用的极值

化法与标准化法会导致熵权法不成立或消除数据差

异性的后果!因此本文采用均值化方法进行处理'

0X

$

,

"

0W

$

,

0W

$

,

!

?

#采用
4+0)),)

熵计算熵值
C

,

C

,

"&

D

"

)

$

"

!

-

$

,

-)

-

$

,

!!

其中!

D

"

!

-))

!

-

$

,

"

0X

$

,

"

)

$

"

!

0X

$

,

<

#计算指标的差异系数
Y

,

Y

,

"

!

&

C

,

!!

E

#计算评价指标权重
T

,

T

,

"

Y

,

"

#

,

"

!

Y

,

!!

"

#计算评价综合指数
+

+

"

"

#

,

"

!

T

,

0X

$

,

&?&

!

评价结果

!

#将原始数据按以上方法进行处理后得到的各

指标的熵值,差异系数,权重如表
?

,表
<

$

表
&

!

区域技术创新能力评价结果

熵值
(

差异系数
+

权重
S S

排名

区域技术创新

能力指数

知识创造能力
M

!

企业技术创新能力
M

#

技术创新环境
M

?

技术扩散能力
M

<

M

!!

$8@""D $8$??# $8$!"@ !"

M

!#

$8DD!? $8!!D= $8$"$E "

M

!?

$8DD=? $8!!#= $8$E=E D

M

!<

$8@E@# $8$<$D $8$#$D !E

M

!E

$8D@ED $8!$<# $8$E?! !$

M

#!

$8@<!E $8$EDE $8$#@D !<

M

##

$8D"$" $8!?@< $8$=!! <

M

#?

$8@=<# $8$#ED $8$!?# !D

M

#<

$8DD=D $8!!## $8$E=# @

M

#E

$8=<"# $8#E?D $8!#@E !

M

?!

$8@@D< $8$$!" $8$$$D #$

M

?#

$8@#=D $8$=## $8$?"D !?

M

??

$8D"?E $8!?"E $8$"@" E

M

?<

$8DDE! $8!!<@ $8$ED" =

M

?E

$8@!#@ $8$D=! $8$<<< !#

M

<!

$8@$D= $8$@!? $8$<"" !!

M

<!

$8@D#" $8$!=< $8$$D@ !@

M

<?

$8D#D< $8!=!" $8$D=E ?

M

<<

$8@"@" $8$?$< $8$!EE !=

M

<E

$8="!= $8#?D? $8!#!E #

!!

熵值法的原理表明!某项指标的指标值变异程度

越大!信息熵越小!该指标提供的信息量越大!指标的

权重也越大$由表
?

可知!影响区域技术创新能力的指

标中权重排名前五的"权重高于
$8$"

#分别为'大中型工

业企业发明专利数,技术消化吸收经费,技术市场成交

合同金额,大中型工业企业研究与开发内部经费支出和

外商直接投资额$权重排名前五位的指标分布在企业

技术创新能力,技术扩散能力和技术创新环境!这与准

则层指标权重的排序"由大到小依次为'企业技术创新

能力,技术扩散能力,技术创新环境#相同$说明近年来

山西省技术创新能力的提高主要表现在企业技术创新

能力的提高,技术扩散程度的增强以及区域技术创新环

?!!
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境的改善$而在影响知识创造能力的因素中!专利授权

申请数,当年研究生毕业数和研究与试验发展人员全时

当量是主要因素$因此提升山西技术创新能力的重点

应放在增加区域创新投入和产出!提高创新投入产出

比!发挥企业作为创新主体的重要作用!提高企业技术

创新能力!营造良好的技术创新环境上$

表
%

!

山西经济转型绩效评价结果

熵值
(

差异系数
.

权重
S S

排名

山西经济转型

绩效综合指数

经济指数
.

!

社会指数
.

#

资源指数
.

?

环境指数
.

<

.

!!

$8@D=? $8$!#= $8$#!" !#

.

!#

$8@<!? $8$ED= $8!$$! <

.

!?

$8@@$? $8$$@= $8$!"E !<

.

!<

$8@@@# $8$$$D $8$$!< #!

.

!E

$8@@D# $8$$!D $8$$?! !@

.

!"

$8D"?D $8!?"# $8#?#? !

.

!=

$8@?$D $8$"@# $8!!D! ?

.

!D

$8@=@? $8$#$= $8$?E? @

.

!@

$8@D=D $8$!## $8$#$D !?

.

#!

$8@E@D $8$<$# $8$"D= E

.

##

$8@""< $8$??" $8$E=? =

.

#?

$8@@@< $8$$$" $8$$!$ ##

.

#<

$8@@=? $8$$#= $8$$<E !=

.

#E

$8@@=D $8$$## $8$$?= !D

.

#"

$8@#<D $8$=E# $8!#D# #

.

?!

$8@@@= $8$$$? $8$$$< #?

.

?#

$8@D#" $8$!=< $8$#@" !$

.

??

$8@@#< $8$$=" $8$!#@ !"

.

?<

$8@DE? $8$!<= $8$#E! !!

.

<!

$8@"$= $8$?@? $8$"=! "

.

<#

$8@@DE $8$$!E $8$$#" #$

.

<?

$8@@!D $8$$D# $8$!<$ !E

.

<<

$8@=@# $8$#$D $8$?EE D

!!

由表
<

可以看出!权重排名前六的指标主要集中

在经济方面!说明经济的可持续发展能力是影响资源

型地区实现经济转型的关键因素$在经济指数的影

响因素中!固定资产投资总额,实际利用外资总额与

人均地区国内生产总值是主要因素!说明山西资源型

经济转型绩效的提升重点应放在营造良好的投资环

境,积极做好招商引资!努力提升居民生活水平上$

在社会指数的影响因素中!城镇居民人均可支配收

入,农村居民人均纯收入和从业人口总数增加率是主

要因素!说明在社会层面应主要着手于扩大就业,提

高城镇与农村居民的收入水平来促进经济转型$资

源和环境各指标的权重排名比较靠后!资源指数中相

对重要的是能源消费总量和固体废弃物综合利用率!

环境指数的主要影响因素是单位
YK>

废水排放量和

每万人拥有绿地面积!因此在资源环境层面实现资源

富集区经济转型的重点应放在节约使用资源,提高资

源利用率和加大环境保护力度方面$

#

#分别计算山西省技术创新能力和经济转型绩

效综合指数
Q

X

,

Q

T

!结果如表
E

,图
!

$

表
P

!

山西省
"###

年)

"#!&

年技术创新能力与经济转型绩效综合指数

#$$$ #$$! #$$# #$$? #$$< #$$E #$$"

Q

X

$8!=$! $8!D!@ $8#ED# $8#DD# $8?@#? $8<"!? $8"!"$

Q

T

$8?=?< $8<<"= $8<E<@ $8=E?< $8E@=# $8=E@= $8@<$@

#$$= #$$D #$$@ #$!$ #$!! #$!# #$!?

Q

X

$8@#$@ !8$=$$ !8EDEE !8"$@= !8D=<D #8$@@! #8<@<@

Q

T

$8@@=# !8$#"? !8$#DD !8?#"E !8"!=? !8="!$ !8@!"=

<!!

!!
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图
!

!

技术创新能力对山西经济

转型绩效的支撑作用

!!

根据山西省技术创新能力综合指数与山西省经

济转型绩效综合指数的评估结果可以得出'

#$$$

年

C#$!?

年山西省技术创新能力与经济转型绩效呈现

出交替上升的趋势$

#$$=

年之前!山西省技术创新

能力综合指数低于山西省经济转型绩效综合指数!除

#$$?

年两者差值达到最大值
$8E

个单位外!其余年

份两者差距稳定在
$8?

个单位左右!

#$$=

年两者几

乎相等!说明在
#$$=

年之前!山西省经济转型带动了

山西省技术创新能力的提高!经济转型不仅改变了山

西省技术创新能力落后的状况!而且对区域可持续发

展具有重要意义$

#$$=

年之后!山西省区域技术创

新能力综合指数不仅高于经济转型绩效综合指数!而

且呈现出较快增长的趋势$同时!区域技术创新能力

与经济转型绩效的差距也越拉越大!从
#$$D

年的

$8!

迅速增大到
#$!?

年的
$8E

$说明
#$$=

年之后!

技术创新成为推动山西资源型经济转型的引擎!山西

资源型经济转型的成功在很大程度上有赖于区域技

术创新能力的提高$

%

!

技术创新能力与资源型经济转型绩效的相

关分析

图形分析虽有助于识别变量间的相关关系!但无

法对这种关系进行精确的计量$因此在初步判别变

量间存在相关关系的基础上!需要计算相关关系的度

量指标$本文采用样本相关系数"

>(064,)

相关系

数#对山西省技术创新能力综合指数和经济转型绩效

综合指数进行相关分析$结果如表
"

所示$可以看

出!样本相关系数为
$8@"<

!置信度是
$8$$$

!说明山

西省技术创新能力与其经济转型绩效密切相关$同

时根据样本相关系数!对总体的相关系数进行检验!

当样本个数为
!<

!显著性水平为
$8$!

时!相关系数

检验的临界值为
$8""!

!由于
$8@"<

.

$8""!

!通过显

著性检验!因此山西省技术创新能力与其经济转型绩

效之间确实存在相关关系$这与图
!

的分析结果

一致$

表
Q

!

相关性分析结果

技术创新能力

综合指数
Q

X

经济转型绩效

综合指数
Q

T

技术创新能力

综合指数
Q

X

>(064,)

相关
! $8@"<

&&

双尾显著性检验
$8$$$

样本个数
!< !<

经济转型绩效

综合指数
Q

T

>(064,)

相关
$8@"<

&&

!

双尾显著性检验
$8$$$

样本个数
!< !<

&&

8

在
$8$!

水平%双尾&上显著相关

P

!

结论与政策建议

经济转型是资源型地区实现可持续发展的必由

之路!经济转型的成功实现在很大程度上有赖于资源

型地区技术创新能力的不断提高$本文分别从知识

创造能力,企业技术创新能力,技术创新环境和扩散

四个方面构建区域技术创新能力评价指标体系!从经

济,社会,资源,环境四方面构建资源型地区经济转型

绩效评价指标体系!利用熵值法计算出资源型地区山

西省
#$$$

年
C#$!?

年的技术创新能力综合指数和

经济转型绩效综合指数!并对两者的相关关系进行了

实证分析$研究表明'

"

山西省
#$$$

年/

#$!?

年技

术创新能力综合指数与经济转型绩效综合指数都是

逐年提高!并呈现出交替上升趋势$目前山西省技术

创新能力的提升速度越来越快!已经成为支撑资源型

经济转型的重要力量$

#

山西省技术创新能力与经

济转型绩效之间存在正相关关系$两者之间的相关

系数为
$8@"

!达到显著性相关水平!说明提高区域技

术创新能力对资源型地区经济转型具有重要作用$

基于以上结论!本文从提高区域技术创新能力的

角度提出促进资源型地区山西省经济转型的建议'

"

必须强化企业的创新主体地位$政府应创造良好的

创新环境!利用财政,政策杠杆!努力让企业成为技术

创新投资的主体,研究开发的主体和利益分配的主

体$山西是典型的资源型经济区域!资源型产业占比

较大!生产资源性产品的企业数量众多!提升这些企

业的技术创新能力!不仅可以改善产品结构!提高产

品附加值!而且能够提高资源利用率!降低资源消耗!

甚至变废为宝!最终促进企业经济效益的提高$

#

必

须重视提高技术创新的扩散程度$要加强技术交易

市场和制度的建设!大力发展和培育技术市场中介机

构!促进企业间创新交流与合作!增强创新资源与成

果的流动$同时鼓励企业与研究机构和高等学校的

合作!推进产,学,研合作创新$

$

必须构建良好的创

新环境$要努力完善区域内基础设施!加快信息化建

E!!
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设步伐!大力发展低碳经济与循环经济!创造良好的

生态环境!努力吸引外资!提高外资利用水平!积极扩

大对外贸易!加大对外开放程度!加强区域外的交流

与合作$

%

必须健全技术创新激励机制$十八届三

中全会提出要使市场在资源配置中起决定性作用!技

术创新作用的充分发挥也有赖于市场配置资源的决

定性作用$应当强化市场导向机制!让市场驱动和引

导技术创新!形成市场对技术研发方向,路线选择,要

素价格,创新要素配置的导向作用!促进技术创新和

经济发展紧密融合$同时必须充分调动创新主体的

积极性!通过建立有效的激励机制!激发科技工作者

和企业一线员工的积极性$
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