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指数的河南省科技资源配置效率研究
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摘要!运用
KLBHM0-J

a

3'45

指数测度了全国范围内各个省及直辖市的全要素生产率指数!分析了从
#$$@

年)

#$!#

年

各个省市的技术进步指数$技术效率指数!把河南省的
M0-J

a

3'45

全要素生产率指数同全国范围内$中部六省的均值进

行比较!对河南省的科技资源配置的效率进行评价#同时依据
#$!$

年)

#$!?

年的相关科技资源数据!对河南省内各地

级市的科技资源配置效率进行评价!分析得出河南省的科技要素投入力度不断加大!但是在结构配置上不合理!原始创

新能力和基础条件较薄弱!管理水平和技术水平也不高!最后提出一些政策上的建议供政府和科技主体参考"

关键词!科技资源#效率评价#

M0-J
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指数#河南省
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区域科技资源是地区科技核心竞争力!对于整个

地区的经济的发展有着不可替代的促进作用$所以

开展科技资源调查!深入分析科技资源配置结构,规

模,机制对于科技资源配置效率的研究有着重要的作

用!而且有助于有限资源的合理利用$在%促进中部

地区崛起规划&中!提出争取到
#$!E

年!中部地区实

现经济发展水平显著提高,发展活力进一步增强,可

持续发展能力明显提升,和谐社会建设取得新进展的

目标!河南省是中部人口第一大省!对于中部崛起计

划的落实有着举足轻重的作用!因此研究河南省科技

资源配置效率具有重要的理论和现实意义$

关于科技资源配置效率的研究!国内一般从三个

层面对其进行研究!第一个层面'一些学者从整个国

家的层面!利用时间序列数据对科技资源配置效率进

行测度(

!C?

)

-第二个层面'一些学者从东部,中部,西

部,东北地区或者城市圈这个层面对科技资源配置的

效率进行比较评价(

<C"

)

-第三个层面'还有一些学者

对单一的某个省份或直辖市对科技资源的效率进行

评价!从省级区域的角度审视科技资源配置效率的趋

势(

=C@

)

$目前就省级区域的科技资源配置效率的研

究还比较少!尤其针对河南省各个地级市的科技资源

的配置效率的研究更是少之甚少$这里对河南省的

科技资源各个地方的配置效率进行一个全面的分析!

为地方的科技决策做适当的参考$
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研究方法及数据选取
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分析方法
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方法的改进!建立了用来考察两个不同

时期全要素生产率"
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生产力指数!它可以用来建立

多产出多投入的技术描述形式!并可以转化成比较方

便的参数模型和非参数模型(

!$

)

!能很好地适应面板

数据和多投入产出数据分析!测度生产要素的评价效

率!而且
M0-J

a

3'45

指数可以进一步分解为技术进步

指数"

*>&+

#和技术效率指数"

*L&+

#!如果技术效率

指数"

*L&+

#可变!技术效率指数"

*L&+

#还能进一步

分解成纯技术效率指数"

>L&+

#和规模效率指数

"
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#!这种细化分解能更好地说明配置效率的影

响因素$
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指数
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期的全要素生产率呈上升趋势-反之!若

*L>&+

#

!

!表示从第
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期到
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期的全要素生产率

呈下降趋势-若
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时!代表从第
5

期到
5h!

期的全要素生产率是不变的$

在规模报酬不变时!
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分解公式如下'
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当规模报酬发生变化时!技术效率变化指数
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#又可进一步分解为纯技术效率指数"

>L&+

#

和规模效率指数"
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#$其中纯技术效率指数

"
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#是衡量技术效率受纯技术影响程度的指标-

规模效率指数"

%L&+

#衡量决策单元生产是否处于最

优生产规模$其公式表示如下'

*L&+g

1

5h!

"

'

5h!

!

G5h!

/

7

!

%

#

1

5

"

'

5

!

G5

/

7

!

%

( )

#

k

1

5h!

"

'

5h!

!

G5h!

/

O

!

%

#.

1

5h!

"

'

5h!

!

G5h!

/

7

!

%

#

1

5

"

'

5

!

G5

/

O

!

%

#.

1

5

"

'

5

!

G5

/

7

!

%

#

"

#

#

那么全要素生产率指数就能分解为技术进步指

数,纯技术效率变化指数,规模效率指数
?

个部分!公

式表示如下'
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#代表

以第
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期的技术表示
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期技术效率$

技术进步指数"

*>&+

#代表两个相邻时期的生产

技术变化程度的指标!例如创新程度的变化,科技的

进步等-技术效率变化指数"

*L&+

#主要用来衡量生

产是否有投入要素的浪费!资源配置是否合理!它描

述的是从第
5

期到第
5h!

期每个决策单元到生产前

沿面的追赶程度!当规模报酬可变!技术效率指数

"

*L&+

#可以被分解为纯技术效率指数"

>L&+

#和规

模效率指数"

%L&+

#!纯技术效率指数"

*L&+

#是由制

度差异和管理水平的高低决定的!规模效率指数

"

%L&+

#是由资源配置结构和规模决定的!研究技术

效率指数"

*L&+

#的目的是为了得到最先进的制度和

管理!最优的配置结构和规模$在相邻的两个时期!
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指数的计算过程与工具

为了计算公式
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上式中!

X

为投入向量!

T

为产出向量!
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为标

量!表示固定规模报酬下
$

个地区的技术效率!满足
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为一常数向量-
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!表示各

个地区$研究主要利用产出角度的
KLB

模型!通过

计算各种距离函数来计算
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3'45

全要素生产效

率指数"

*Q>&+

#及其各构成部分的数值(
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$本方法

利用工具
KLB>#8!

计算$
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指标的选取

效率的评价一般会涉及到投入要素和产出要素!

对于省市之间的比较!统计的数据相对完整!可选择

的投入指标和产出指标较多!由于科技资源系统的复

杂性!不可能把所有的指标都囊括!参照前人的选择

评价的指标!一般都把人力资源和财力资源作为科技

资源评价的核心要素!考虑到数据的可获得性!本文

选择
UfK

人员数"

M!

#,

UfK

人员全时当量"

M#

#,

UfK

内部支出"

M?

#,

UfK

经费占
YK>

的比重

"

M<

#作为评价的投入指标$科技成果的产出包括直

接产出和间接产出$直接产出是指科技活动直接产

"D
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科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
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出的具有使用价值和学术价值的创造性成果!主要表

现为论文和专利!这里选用专利申请授权数"

.!

#,国

外主要检索工具收录科技论文数"

.#

#作为直接产出

指标-间接产出是指科技资源投入所带来的间接的经

济效益和社会效益!社会效益是指社会生活水平的提

高及社会意识形态的变化!一般难以用指标加以量

化!这里我们仅考虑经济效益!这里设置技术市场成

交合同金额"

.?

#,高技术产业出口额"

.<

#作为科技

资源间接产出的指标$

表
!

!

各省市科技资源配置的指标说明

指标类型 具体指标

投入变量

UfK

人员数%

M!

&

UfK

人员全时当量%

M#

&

UfK

内部支出%

M?

&

UfK

经费占
YK>

的比重%

M<

&

人力资源

财力资源

产出变量

专利申请授权数%

.!

&

国外主要检索工具收录科技论文数%

.#

&

技术市场成交合同金额%

.?

&

高技术产业出口额%

.<

&

直接产出

间接产出

!!

对于河南省各地级市的投入产出指标!考虑到数

据的易获得性!这里选择
UfK

活动人员"

M!

#,

"

UfK

#活动人员折合全时当量"

M#

#,"

UfK

#经费内

部支出"

M?

#作为投入量-设置专利申请数"

.!

#,技术

市场交易成交金额"

.#

#作为产出量$

表
"

!

河南省各地级市科技资源配置的指标说明

指标类型 具体指标

投入指标

UfK

活动人员%

M!

&

%

UfK

&活动人员折合全时当量%

M#

&

%

UfK

&经费内部支出%

M?

&

人力资源

财力资源

产出指标
专利申请数%

.!

& 直接产出

技术市场交易成交金额%

.#

& 间接产出

!?%

!

数据来源及处理

比较各省市的科技资源配置效率的数据来源于

从
#$!$

年到
#$!?

年的%中国科技统计年鉴&-由于

#$!<

年的%中国科技统计年鉴&中!国外主要检索工

具收录科技论文数"

.#

#这一产出指标只到
#$!#

年!

所以暂时只能分析从
#$$@

年到
#$!#

年的相关数据-

由于西藏缺少技术市场成交合同金额"

.?

#这一指

标!所以这里不再讨论西藏的科技资源配置效率

问题$

比较河南省市地级市的科技资源配置效率的数

据来源于河南省统计网!在这里只比较各地级市的科

技资源配置效率!目前河南省有
!D

个地级市和
!$

个

直管县!由于部分直管县刚被划入直管县!一些往年

的科技资源方面统计数据缺失!这里把巩义市放在郑

州市!兰考县放在开封市!汝州市放在平顶山市!滑县

放在安阳市!长垣县放在新乡市!邓州市放在南阳市!

永城市放在商丘市!固始县放在信阳市!鹿邑县放在

周口市!新蔡县放在驻马店市进行比较$

#$!!

年的

三门峡市和鹤壁市和
#$!?

年周口市的技术市场交易

成交金额"

.#

#指标缺失!这里取
#$!$

年到
#$!?

年

已知年份的平均值来计算$

由于科技资源在投入和产出的回报之间存在一

定的时滞!学术上大部分学者把科技指标时滞定为一

年!经济指标统一定为二年!例如'孙绪华(

!#

)等$这

里时滞统一定为一年!我们的投入指标的时间序列定

为
#$$@

到
#$!!

!产出指标的时间序列定为
#$!$

至

#$!#

!然后利用
M0-J

a

3'45

全要素生产指数分析他们

之间的关系$

"

!

实证分析

表
&

!

从
"#!#

年到
"#!&

年中国各地区科技资源配置效率监测结果

地区
技术效率

%

*L&+

&

技术进步

%

*>&+

&

纯技术效率

%

>L&+

&

规模效率

%

%L&+

&

全要素生产率

%

*Q>&+

&

M0-J

a

3'45

指数排名

河
!

南
$8@=$ $8@=@ $8@!? !8$"? $8@E$ !@

北
!

京
!8$$$ !8$<? !8$$$ !8$$$ !8$<? =

天
!

津
$8@=" $8@DE $8@"< !8$!? $8@"! !D

河
!

北
$8D@= $8@D# $8DE? !8$E? $8DD! #@

山
!

西
$8@D= !8$#$ $8@@$ $8@@= !8$$" !!

内蒙古
!8#"E !8$?< !8<?@ $8D=@ !8?$= !

辽
!

宁
$8@== $8@=$ $8@<! !8$?@ $8@<D #$

吉
!

林
!8$?= $8@@E !8$?! !8$$" !8$?! D

黑龙江
!8$$$ !8$$D !8$$$ !8$$$ !8$$D !$

上
!

海
!8$$$ $8@#" !8$$$ !8$$$ $8@#" #E

=D

!!!!!!!!!!!!!!!

基于
M0-J

a

3'45

指数的河南省科技资源配置效率研究
!



续表
?

地区
技术效率

%

*L&+

&

技术进步

%

*>&+

&

纯技术效率

%

>L&+

&

规模效率

%

%L&+

&

全要素生产率

%

*Q>&+

&

M0-J

a

3'45

指数排名

江
!

苏
!8$$$ !8$@E !8$$$ !8$$$ !8$@E <

浙
!

江
!8$$$ !8$=# !8$$$ !8$$$ !8$=# E

安
!

徽
!8$D? !8$!? !8$D# !8$$$ !8$@= ?

福
!

建
$8@?< $8@=E $8@?# !8$$# $8@!! #D

江
!

西
!8$!@ $8@=E !8$?" $8@D< $8@@< !<

山
!

东
$8@#" $8@DE $8@$$ !8$#@ $8@!? #=

湖
!

北
$8@E! $8@D= $8@<< !8$$D $8@?@ #!

湖
!

南
!8$$! $8@@E $8@E@ !8$<< $8@@" !?

广
!

东
!8$$$ $8@=# !8$$$ !8$$$ $8@=# !=

广
!

西
$8@$D !8$$= $8@$? !8$$E $8@!< #"

海
!

南
$8@<@ $8@=@ !8$$$ $8@<@ $8@#@ #<

重
!

庆
!8$$$ !8$$$ !8$$$ !8$$$ !8$$$ !#

四
!

川
!8$<@ $8@@@ !8$"? $8@D= !8$<D "

贵
!

州
!8$=E !8$#! !8!#" $8@EE !8$@D #

云
!

南
$8@<@ !8$#@ $8@=D $8@=$ $8@=" !E

陕
!

西
!8$!D $8@#! !8$!" !8$$# $8@?= #?

甘
!

肃
!8$$$ $8@=? !8$$$ !8$$$ $8@=? !"

青
!

海
$8@== !8$E! !8$$$ $8@== !8$#= @

宁
!

夏
$8D#D !8$$@ $8D"E $8@ED $8D?E ?$

新
!

疆
$8@#< !8$!" $8@"$ $8@"# $8@?@ ##

中部六省平均
!8$$# $8@@E $8@D= !8$!" $8@@=

全国平均
$8@D= !8$$$ $8@@# $8@@E $8@D=

数据来源'结果来源于模型测算"

"?!

!

河南省与全国各地区科技资源配置效率比较

由表
?

可以看出从
#$$@

到
#$!#

年!去除时滞一

年只有三段时间!在这三段时期内河南省的科技资源

配置效率的
M0-J

a

3'45

指数均值为
$8@E$

!低于全国

均值
$8@D=

!位于全国第
!@

名$就河南省
M0-J

a

3'45

指数的单个指标来看!技术效率指数"

*L&+

#为

$8@=$

!低于全国水平
$8@D=

!说明河南省的科技资源

要素配置结构存在比例失调,配置不合理,资源浪费

严重,重复配置等问题!有待进一步改进-技术进步指

数"

*>&+

#为
$8@=@

!低于全国均值
!

!表明河南省的

科技基础条件相对较弱!原始创新能力差-纯技术效

率指数"

>L&+

#为
$8@!?

!低于全国均值
$8@@#

!但是

规模效率指数"

%L&+

#为
!8$"?

!却大于全国均值

$8@@E

!表明随着经济的增长!河南省的科技资源的投

入力度不断加大!但是在结构配置方面存在重复建设

的问题$

"?"

!

河南省与中部六省科技资源配置效率比较

由表
?

可知河南省的科技资源配置效率的

M0-J

a

3'45

指数为
$8@E$

!在中部六省中处于中下等

的水平!位于安徽,山西,湖南,江西之后!其中河南省

的东部邻省安徽的
M0-J

a

3'45

全要素生产率指数的

各部分都非常高!技术进步"

*>&+

#,纯技术效率

"

>L&+

#,规模效率"

%L&+

#都大于
!

!且在全国的

M0-J

a

3'45

全要素生产率指数的排名处在第三位$

在实施中部崛起计划中!河南省在科技资源的利用方

面还不够合理!不能够充分利用人力资源和财力资

源!造成科技资源的浪费和冗余$

"?&

!

河南省各地级市科技资源配置效率评价研究

表
%

!

从
"#!#

年到
"#!&

年河南各地级市科技资源配置效率监测结果

地区
技术效率

%

*L&+

&

技术进步

%

*>&+

&

纯技术效率

%

>L&+

&

规模效率

%

%L&+

&

全要素生产率

%

*Q>&+

&

M0-J

a

3'45

指数排名

郑州市
!8$$$ $8@$? !8$$$ !8$$$ $8@$? !<

开封市
$8@=# $8@<? $8DE< !8!?D $8@!" !?

洛阳市
!8$$$ !8$!! !8$$$ !8$$$ !8$!! !$

DD

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
!

期
!!



续表
<

地区
技术效率

%

*L&+

&

技术进步

%

*>&+

&

纯技术效率

%

>L&+

&

规模效率

%

%L&+

&

全要素生产率

%

*Q>&+

&

M0-J

a

3'45

指数排名

平顶山市
!8!== $8@=$ !8!=@ $8@@@ !8!<? E

安阳市
$8="$ !8$<= $8D"E $8D=D $8=@" !"

鹤壁市
!8$$$ !8$=" !8$$$ !8$$$ !8$=" =

新乡市
$8@#@ !8!$= $8@"E $8@"# !8$#D @

焦作市
$8@!$ $8@$" $8@"@ $8@?@ $8D#< !E

濮阳市
!8$E< !8$?= !8!?! $8@?# !8$@? "

许昌市
!8##@ !8$$< !8#$E !8$#$ !8#?< #

漯河市
$8D!= $8@?$ $8"D" !8!@! $8="$ !=

三门峡市
!8!E@ !8$?D !8!@D $8@"= !8#$# ?

南阳市
$8@=! !8$?D !8$D? $8D@= !8$$D !#

商丘市
$8"E# !8!!= $8"!E !8$"! $8=#@ !D

信阳市
!8#@E $8DDD $8=D= !8"<" !8!E! <

周口市
!8#!" !8$E= !8?<< $8@$E !8#D" !

驻马店市
$8@E@ !8$@? $8@=$ $8@DD !8$<D D

济源市
$8@<D !8$"E $8@!# !8$<$ !8$!$ !!

各市均值
$8@D@ !8$!$ $8@"@ !8$#$ $8@@@

数据来源'结果来源于模型测算"

"?&?!

!

横向分类比较

根据技术进步指数!技术效率指数和
!

的关系!

可以把科技资源配置效率分为
"

类!如果技术效率

"

*L&+

#,技术进步 "

*>&+

#这两个指数都大于
!

!则

为
!

类!在这个类中包含周口,许昌,三门峡和濮阳!

表明这几个市不仅原始创新能力突出!而且科技资源

要素配置结构日趋合理!技术效率也相对优化-如果

技术效率指数"

*L&+

#大于
!

!技术进步指数"

*>&+

#

小于
!

!则为一类!在这个类中包含平顶山和信阳!表

明这些地区科技资源配置合理!趋于优化状态!但是

原始创新能力太弱!需要进一步加强-如果技术效率

指数"

*L&+

#小于
!

!技术进步指数"

*>&+

#大于
!

!则

为一类!在这个类中包含安阳,新乡,济源,商丘,南阳

和驻马店!表明这些地区原始创新能力较强!但是存

在要素投入比例失调,配置不合理,资源浪费的情况-

如果技术效率指数"

*L&+

#等于
!

!技术进步指数

"

*>&+

#大于
!

!则为一类!在这个类中包含洛阳和鹤

壁!表明这些地区基础条件好!原始创新能力突出-如

果技术效率指数"

*L&+

#等于
!

!技术进步指数

"

*>&+

#小于
!

!则为一类!在这个类中只有郑州!表明

郑州技术效率保持不变!基础条件薄弱!原始创新能

力有待进一步改善-如果技术效率 "

*L&+

#,技术进

步 "

*>&+

#这两个指数都小于
!

!则归为
!

类!在这个

类中包含焦作,开封和漯河!表明这些地区科技资源

结构配置不合理!要素投入比例还相对较少或者存在

科技资源重复投入的问题$

从纯技术效率指数"

>L&+

#来看!各市呈负增长

态势!为
C?8!]

!整体呈衰退趋势-平顶山,濮阳,许

昌等六个市的
>L&+

呈正向增长!郑州,洛阳,鹤壁的

>L&+

保持不变!漯河,开封,商丘等
@

个市的
>L&+

增长率为负-就规模效率指数"

%L&+

#而言!整体呈增

长态势!说明随着经济的快速增长!河南省的科技资

源的人力,财力投入力度在不断加大$开封,信阳,济

源等
"

个市的
%L&+

增长率为正!郑州,洛阳和鹤壁

的
%L&+

保持不变!安阳,新乡,焦作等
@

个市的
%L&+

增长率为负$

"?&?"

!

纵向因素比较

从技术效率指数"

*L&+

#,技术进步指数"

*>&+

#

这两个指数对
M0-J

a

3'45

全要素生产率指数的影响

来看!技术进步指数"

*>&+

#对郑州,洛阳,鹤壁,新

乡,南阳,驻马店和济源这
=

个市的影响更大!即原始

创新能力和研究方法的变动对这些地方科技资源配

置效率的影响弹性更大-也有一些地区科技资源配置

效率受到技术效率指数"

*L&+

#和技术进步指数

"

*>&+

#的双重因素影响!如开封,焦作,濮阳,许昌,

漯河,三门峡,周口-还有一些地区受技术效率指数

"

*L&+

#影响更大!如平顶山,安阳,商丘,信阳!即调

节科技资源配置结构和规模对科技资源配置效率的

影响弹性更大$

从纯技术效率指数"

>L&+

#和规模效率指数

"

%L&+

#对技术效率指数"

*L&+

#的影响程度来看!技

术效率指数"

*L&+

#受到纯技术效率指数"

>L&+

#影

@D

!!!!!!!!!!!!!!!

基于
M0-J

a

3'45

指数的河南省科技资源配置效率研究
!



响更大的城市有开封,平顶山,濮阳,漯河,三门峡,商

丘,周口,济源-有些地方技术效率指数"

*L&+

#受到

纯技术效率指数"

>L&+

#和规模效率指数"

%L&+

#双重

因素叠加的影响!如郑州,洛阳,安阳,鹤壁,新乡,焦

作,许昌,驻马店-此外!还有小部分城市!规模效率指

数"

%L&+

#对技术效率指数"

*L&+

#的影响程度更大!

如南阳,信阳!表明这两个地方的科技资源配置模式

受市场的导向性更大!科技资源配置结构相对合理$

"?&?&

!

整体比较

各市的
M0-J

a

3'45

全要素生产率均值为
$8@@@

!

分解的三个指数中!只有纯技术效率指数"

>L&+

#小

于
!

!导致
M0-

a

3'45

指数受纯技术效率指数"

>L&+

#

的影响最大!表明河南省各个市的科技主体在管理水

平和技术改进等方面存在缺陷!还需进一步改进$

&

!

结论和对策建议

综上分析可以得到以下结论!并提出政策上的

建议$

!

#河南省的原始创新能力,管理水平,科技基础

条件都落后于全国平均水平!且有衰退的趋势!随着

经济的快速的发展!河南省科技资源的投入力度也在

逐渐加大!但是在科技配置结构上存在冗余和重复$

这需要河南省在不断加大科技资源投入的同时!提高

科技主体的管理水平和加强科技主体的制度建设!搭

建科技资源的分享平台!避免项目的重复设置!整合

各个科技主体的优势!逐渐形成以市场需求为导向!

政府引导为辅助的政产学研合作型科技资源配置模

式!这样在原始创新能力上才能进一步提高$

#

#由于技术效率指数"

*L&+

#受到纯技术效率指

数"

>L&+

#影响更大的城市有开封,平顶山,濮阳,漯

河,三门峡,商丘,周口,济源!这些城市在管理水平和

技术水平上还算较高!但是在科技资源的投入规模和

资源的结构比例配置上还需进一步改进!这就要求这

些地区结合自身的特色!在要素投入的规模上要把握

合适的量!在科技资源的结构上要保持配置均衡-在

南阳和信阳这两座城市!规模效率指数"

%L&+

#对技

术效率指数"

*L&+

#的影响程度更大!表明这两个地

方的科技资源配置模式受市场的导向性更大!科技资

源配置结构相对合理!但是也需在管理水平和技术水

平上进一步提高!才能提高技术效率指数"

*L&+

#!这

就要求这些地区加强各个科技主体的管理水平$

?

#由于郑州,洛阳,鹤壁等
=

个市的科技资源配

置效率受技术进步指数"

*>&+

#的影响比技术效率指

数"

*L&+

#更大!所以原始创新能力和研究方法的提

高更有助于
M0-J

a

3'45

增大!这就要求地方政府加大

对基础研究的重视-平顶山,安阳,商丘和信阳地区

M0-J

a

3'45

指数受技术效率指数"

*L&+

#影响更大!

地方政府在科技资源配置的结构上应合理规划!保持

配置均衡!努力提高科技主体的管理水平和技术

水平$
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