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养羊场户标准化生产经营行为的进化博弈分析
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摘要!标准化生产经营是转变养羊业生产经营方式!提高养羊业综合实力!实现羊产业健康发展的重要途径$运用进化

博弈的双种群博弈理论!研究了养羊场户和政府之间关于标准化生产经营行为的决策过程及其影响因素$研究表明!

采用标准化生产经营行为的超额收益#补贴收益#奖励资金!以及不采用标准化生产经营行为的环境损失#潜在损失和

采用前的风险发生率等对养羊场户采用标准化生产经营行为决策的演进方向有正影响%采用标准化生产经营行为的投

入成本和采用后的风险发生率对养羊场户采用标准化生产经营行为决策的演进方向有负影响$
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中国不仅是养羊大国也是羊肉消费大国!

$%!B

年全国羊存栏
$=%B>9B

万只!羊肉产量
A%#9!%

万

吨!比
$%%%

年增长了
B9#=F

和
"A9"$F

!在很大程度

上满足了人们对羊肉和羊奶等产品的消费需求"随

着羊肉#羊奶等产品市场的发展!健康养殖观念和规

范饲养理念已得到专家学者#政府和消费者的重视!

但是我国标准化生产经营水平低!粗放的生产经营方

式严重降低了母羊产羔率#羔羊存活率和健康羊只出

栏率"因此!通过规范养羊场户的生产经营行为!实

现养羊业健康发展!保证母羊产羔率#羔羊存活率和

健康养只出栏率成为专家学者和政府关注和重视的

问题!亟待解决"

农业部
$%!!

年提出畜禽养殖标准化的,六化-!

即畜禽良种化#养殖设施化#生产过程规范化#防疫管

理制度化#粪污处理无害化#监督管理常态化"养羊

场户作为羊只饲养的主要行为主体!其标准化生产经

营行为主要表现在羊舍建设#种公羊引进#疫病防治#

信息记录#无害化处理和育肥补饲等方面严格依据国

家相关规定和羊只的生物特性进行操作"标准化生

产经营方式是养羊业进一步发展的方向!也是实现养

羊业持续健康发展的必然"为推进养羊场户的标准

化生产经营进程!政府出台了鼓励支持政策"近年

来!许多学者对养羊业标准化生产经营问题和养羊场

户的某些行为进行了研究"代表性研究有(安维宁

认为推进山羊标准化生产是满足羊产品加工需求的

现实选择#是适应国际国内市场竞争的迫切需求#是

提高养羊综合效益#提高农民增收的必然要求$

!

%

.李

心海分别从羊场建设#饲料配置和日常管理等方面介

绍了青山羊标准化饲养的要点和有关事项$

$

%

.杨继峰

认为养羊场户应该从选种#饲料来源#饲养环境#疫病

防控#屠宰等方面实行标准化的饲养管理!规范养羊

场户的生产经营行为$

B

%

.李秉龙等通过对宁夏盐池滩

羊养羊户的认知程度#饲养和销售环节探讨养羊户行

为对农产品地理标志保护效应的影响及效果$

A

%

.韩丽

敏等通过调查数据运用
G-

/

(6

二元离散选择模型分

析了养羊场户产业化经营组织加入行为$

"

%

.孙世民等

利用山东省
!?

地市的调查数据从投入品#疫病防控#

养殖档案建立和饲养规模扩大意愿与动机等方面分

析了养羊场户关于饲养管理的认知与行为$

>

%

.冯国明

认为推进肉羊养殖标准化是肉羊产业持续#快速#健

康发展的重要保证!标准化生产尤其要减少兽药的使

用#杜绝添加违禁物!只有提高产品的质量安全水平

才能提高养羊业的经济效益$

?

%

"

综观上述文献!侧重于养羊业标准化生产经营和

养羊场户某些行为的研究!和对进化博弈模型理论的

研究!对养羊场户标准化生产经营行为的研究和用进

化博弈模型解释生产经营行为的研究较少"受有限

理性的影响!养羊场户标准化生产经营行为的选择并

"



非一蹴而就!而是一个在政府鼓励支持下的逐步演进

过程!即进化博弈过程"因此!本文将以有限理性假

说为前提!通过构建双种群进化博弈模型!分析养羊

场户和政府间的博弈过程!明确养羊场户标准化生产

经营行为决策的目标#演进过程及其影响因素!旨在

为改善养羊场户的生产经营行为!加快养羊业的标准

化生产进程提供理论借鉴和现实指导"

!

!

养羊业标准化生产经营行为决策优化的进

化博弈模型

!"!

!

基本假定和参数假设

!"!"!

!

基本假定

进化博弈论以有限理性假设为基础!分析有限理

性博弈方组成的群体成员在长期反复博弈过程中策

略的调整过程#趋势及其局部稳定性$

#

%

"众多的养羊

场户可以视作一个群体!并且群体的行为不是综合有

规律的简单相加!而是在行为选择的过程中不断的试

错#模仿和调整的结果"

在养羊场户标准化生产经营行为决策的演进过

程中!养羊场户可以选择采用或者不采用标准化生产

经营行为!政府可以选择鼓励或不鼓励!政府的鼓励

能够促进养羊场户采用标准化生产经营行为!但是必

须要付出一定的成本!而养羊场户在政府鼓励的条件

下可以选择采用标准化生产经营行为!也可以继续保

持原有的生产经营行为"养羊场户和政府都是有限

理性的行为博弈主体!养羊场户的策略集)采用!不采

用*!政府的策略集)鼓励!不鼓励*"行为主体双方决

策时会根据对方的选择不断调整"为了保证养羊场

户标准化生产经营行为决策演化过程的简单性和科

学性!从行为主体的特点和养羊生产经营的实际出

发!进行假定(

!

*养羊场户在长期的养羊生产经营中具备了一

定水平的专业知识#资金实力和生产经营能力"在短

时间内能够调动足够的资金#技术和人员进行标准化

的生产经营活动!并从中获得超额收益"

$

*政府的政策决定和实行不存在延迟性!即政府

决策为实时决策"政府鼓励是指政府为养羊场户采

用标准化生产经营行为提供费用补贴)舍饲补贴#良

种补贴#防疫补贴等*!同时对政府不实行鼓励政策而

采用标准化生产经营行为的养羊场户进行奖励!政府

的鼓励政策对推进羊标准化生产经营行为的应用有

正效应"

B

*养羊场户采用标准化生产经营行为能保证母

羊产羔率#羔羊存活率#羊只健康以及防治羊疾病的

传播!降低生产经营风险!优化养羊业的生产经营环

境!提高自身利益和社会效益"

!"!"#

!

参数假设

基于上述假定前提!对博弈主体不同决策下效用

相关变量进行如下假设(

!

*养羊场户不采用标准化生产经营行为时的正

常收益
!

"

!采用后的超额收益
!

!

.不采用时的潜在

风险
#

"

!发生风险的概率
"

.采用后的风险减少额

!

#

!风险发生率
!

!且
!""

.采用时得到的补贴
$

"

.采

用时的投入成本)舍饲成本#技术成本#人力成本等*

%

"

!若政府鼓励标准化生产经营行为自己不采用而

其他养羊场户采用导致的损失)羊只质量导致的市场

份额改变*

&

"

"

$

*政府鼓励标准化生产经营时的投入成本)补贴

费*

'

(

!鼓励时的监督成本
)

(

.标准化生产经营行为

推行后的社会效益)养殖业稳定性#消费者满意度等*

*

(

.养羊场户没有采用标准化生产经营行为或者延

迟采用造成的经济损失
+

(

.政府没有实行鼓励政策

但是养羊场户采用了标准化生产经营行为!此时政府

支付给养羊场户的奖金
,

(

"

B

*在行为主体博弈的过程中!养羊场户选择采用

标准化生产经营行为的概率是
-

!不采用标准化生产

经营行为的概率为
!@-

.政府选择鼓励的概率是
.

!

则选择不鼓励的概率
!@

.

"为了使假设有意义!本

文假定以上所有的变量均为正实数!其中
%
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进化博弈的支付矩阵

根据上述的参数假设!构造养羊场户与政府博弈

的支付矩阵!如表
!

所示"

表
!

!

养羊场户和政府博弈的支付矩阵

养羊场户
政府
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复制动态及其进化稳定策略 假定群体中每一个个体在任何时候只选择一个
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纯策略!如果选择纯策略
0

1

的个体得到的支付大于

群体平均支付!那么选择
0

1

的个体在群体中所占的

比例就会增加.相反!选择
0

1

个体在群体中所占比例

不断减少"如果选择
0

1

的个体得到的支付等于群体

平均支付!选择该策略的个体在群体中所占比例不

变!达到进化稳定状态"此时!选择
0

1

的个体在群体

中所占的比例即为进化稳定状态"根据进化原理!某

一纯策略被使用比例的增长率与使用此策略时所得

到支付和群体平均支付之差成正比!即适者生存体现

为这种策略的增长率大于零$
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!微分方程表示如下(
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式)

!

*即为复制动态公式"其中
-

1

为一个种群

中采用策略
1

的比例!

4

)

1

!

5

*表示采用策略
1

的支

付!

4

)

1

!

5

*表示种群的平均支付!

1

表示不同的策略!

1

表示种群的策略总数"

则养羊场户采用标准化生产经营策略的期望收
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养羊场户不采用标准化生产经营行为的期望收
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养羊场户的平均净收益为(
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*得到养羊场户的复制动态方程如
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同理!得到政府的复制动态方程如下(
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6上!两个行为主体间优化选择关系有
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个局部均衡单!分别是
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提出的方法$
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!这五个平衡点中!

仅有
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*是稳定的!是进化稳定策略

)
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*!分别对应着养羊场户和政府的两种策略"

图
!

描述了养羊场户和政府博弈的动态演化过

程"其中!折线
;\K

是系统收敛于不同状态的临界

线!在折线上方)

;\KX

部分*系统将收敛于)采用!鼓

励*!养羊场户采用标准化生产经营行为!政府实行鼓

励政策.在折线的下方)

;\KL

部分*系统将收敛于

)不采用!不鼓励*!养羊场户不采用标准化生产经营

行为!政府实行不鼓励政策"

图
!

!

养羊场户和政府决策选择相位图

#

!

进化稳定策略影响因素分析和讨论

综上所述!养羊场户和政府博弈的长期均衡结果

可能是完全最优!也可能是最差!博弈结果沿着
ABC

这一直线演化"两个行为主体究竟是沿着哪个方向

演化取决于区域
DA%C

和区域
DB%C

的面积大小"

若
0

D

B%C

"

0

D

A%C

!则演化过程将沿着
CA

的路径

优化!反之则沿着
AC

的方向演化.若
0

DB%C

[0

DA%C

!

则系统的演化过程不明确"

根据图
!

可知!
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综合式)
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*可知!在影响
&

;\KL

的
!!

个

参数中!均为单调关系"即各个参数的变化能够引起

>

?

/@

C

的同增或同减"

$

!

结论与政策建议

本文的博弈分析结果表明(成本#收益#风险是影

响行为主体进行决策的重要因素!只有尽量的降低双

方决策下需要的成本#降低风险发生率保证双方的收

益才能实现养羊场户和政府间关于标准化生产经营

行为决策的优化"鉴于上述的研究结论!提出如下的

政策建议(

#

降低养羊场户转变生产经营行为成本!

通过政府补贴和奖金降低养羊场户采用标准化生产

经营行为的资金成本.通过开设标准化生产经营培训

班!提高养羊场户的知识水平和管理能力"

$

通过宣

传教育#经验交流向养羊场户传递标准化生产经营行

?

!!!!!!!!!!!!!!!

养羊场户标准化生产经营行为的进化博弈分析
!



为能够提高母羊产羔率#羔羊存活率和健康羊只的出

栏率!能够创造超额收益的讯息!提高养羊场户对标

准化经营的认知"

%

政府鼓励标准化生产经营的同

时要加强对养羊场户的饲养管理行为的监管!对不严

格遵守标准化规定的行为予以处罚"

&

除了资金#技

术上的支持外!政府要为养羊场户的良种引进提供渠

道!为疫病防控提供服务!降低标准化生产经营方式

下的风险发生率"

表
#

!

标准化生产经营行为决策演进的影响因素

参数
与鞍点

关系

相位区域

面积变化

演进

方向
解释说明及启示

!

!

$

"

,

(

!

!

%

!

@

?

&

$

"

%

!

@

?

&

,

(

%

!

>

?

&

0

DC%A

&

0

DC%B

%

采用
标准化生产经营带来的超额收益和得到政府补贴#奖金越多!越能激发

养羊场户采用标准化生产经营行为的积极性$

%

"

'

(

)

(

%

"

&

!

@

?

&

'

(

&

!

>

?

&

)

(

&

!

>

?

&

0

DC%A

&

0

DC%B

%

采用

双行为主体付出的成本越小!推行标准化生产经营行为的障碍就越小!

政府采取鼓励政策和养羊场户采用标准化生产经营行为的可能性就越

大$

&

"

&

"

%

!

@

?

&

0

DC%A

&

0

DC%B

%

采用
因养殖环境变化造成养羊场户所占市场份额缩小造成的损失越大!养

羊场户越能响应政府政策!积极优化自身行为$

!

#

#

"

"

!

#

%

!

@

?

&

#

"

%

!

@

?

&

"%

!

@

?

&

0

DC%A

&

0

DC%B

%

采用
高风险发生率造成高风险损失!标准化生产经营减少因风险造成的潜

在损失效果越明显!养羊场户改变经营管理方式的动力越大$

!

!&

!

@

?

&

0

DC%A

&

0

DC%B

%

采用
标准化生产经营行为使风险发生率降低!面临的风险损失减小!更能够

吸引养羊场户采用标准化生产经营行为$
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TL:_Ĥ GKJHP-.46(-*17(.

0

561Z.)56716)

/0

1*2

/

1O)2

0

*1O('5

$

T

%

JU16,K(-5'(

!

!=?#

)

A%

*(

!A"@!">J

$

!%

%

<̂ 3HDU;:DJHP-.46(-*17(.

0/

1O)(*)'-*-O('5

$

T

%

JH'-*W

-O)67('5

!

!==!

)

"

*(

>B=@>>>J

</)*

;

2-2.:'(.*+,-./)3

;

@)86.:A,)/1)31-B6143.1+5,-./)/1

C)/)

D

686/,E67)(-.3.:A766

F

G3)-2-/

D

H.+267.*12.3I)382

\̀ a&,(W

M

(*

/

!

&a:&,(WO(*

!

`;:G(WO(*

)

X-..)

/

)-QH'-*-O('51*2U1*1

/

)O)*6

!

&,1*2-*

/

;

/

7('4.647)a*(P)75(6

0

!

+1(1*&,1*2-*

/

$?!%!#

!

X,(*1

*

<=2,3)5,

(

&61*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6(51*(O

M

-761*6N1

0

6-671*5Q)76,)N1

0

-Q

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6-Q5,))

M

,45Z1*27

0

!

6-

(O

M

7-P)6,)'-O

M

7),)*5(P)567)*

/

6,-Q5,))

M

,45Z1*27

0

1*26-1',()P)6,),)1.6,

0

2)P).-

M

O)*6-Q6,)5,))

M

Q17O(*

/

(*24567

0

J+,(5

M

1

M

)745)56,)

6,)-7

0

-Q)P-.46(-*17

0/

1O)1*27)5)17',)56,)2)'(5(-*

M

7-')551*2(65Q1'6-75Z)6N))*5,))

M

W71(5(*

/

,-45),-.25-7Q17O51*2

/

-P)7*O)*61Z-46

6,)561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6Z),1P(-7J+,)7)54.65,-N56,166,)1Z*-7O1.7)647*

!

54Z5(2

0

!

(*')*6(P)Q4*2545(*

/

6,)561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6Z),1P(-71*26,))*P(7-*O)*61..-55

!

M

-6)*6(1..-55

!

6,)(*'(2)*')-Q7(5Y*-645(*

/

561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*W

1

/

)O)*6Z),1P(-7,1P)1

M

-5(6(P)(O

M

1'6-*6,))P-.46(-*2(7)'6(-*-Q45(*

/

6,)561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6Z),1P(-7-Q6,)5,))

M

W71(W

5(*

/

,-45),-.25-7Q17O5J;*26,)(*

M

46'-5651*26,)(*'(2)*')-Q7(5Y45(*

/

6,)561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6Z),1P(-7,1P)1*)

/

16(P)

(O

M

1'6-*6,))P-.46(-*2(7)'6(-*-Q45(*

/

6,)561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6Z),1P(-7-Q6,)5,))

M

W71(5(*

/

,-45),-.25-7Q17O5J

>6

;

?.312

(

5,))

M

W71(5(*

/

,-45),-.25-7Q17O5

.

561*2172(R)2

M

7-24'6(-*1*2O1*1

/

)O)*6

.

Z),1P(-71.2)'(5(-*

.

)P-.46(-*17

0/

1O)

#

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
#

期
!!


