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摘要!针对
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个城市中作为供应点城市的定量分析和道路破坏后最佳路径的评估!以总费用最小和供应点不变为切入

点!通过分支定界$比较等方法!分别建立了
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整数线性规划模型$费用增量优先度模型%运用
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软

件得出了
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个最佳供应城市和使对方总费用增加
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时所破坏的
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条道路%
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供应链是一个复杂的网状结构系统!每一部分

都面临着各种潜在的风险!任何一部分出现问题都可

能给整个供应链带来严重的影响!因此如何分析$评

价和提高供应链系统的可靠性变得日益迫切"旨在

探究
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个城市中作为供应点城市的分析问题和道路

破坏后最佳路径"*详见
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建模准备
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建模思路

首先通过
M05-0;

软件!将城市之间的道路连接

关系图呈现出来!然后利用
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算法!得到每两个

城市之间的最短距离!并且由分支定界法建立
#C!

整数线性规划模型!最终利用
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软件!输出最

小总费用!进而得到作为供应点的城市和每个供应点

供应的城市"建模流程如图
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整数线性规划模型思路图
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模型的建立与求解
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最短距离和最佳路径

对于
"G

个城市而言!首先可以将其每个城市之

间的道路连接关系呈现出来"根据各个城市的坐标

数据!然后由城市之间的道路连接关系数据!运用
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得出每两个城市之间的最短路径!其中输出的
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个城市的最佳路径"单位)公里

对于
"Gg"G

的矩阵!通过
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可以得到各顶点间

的最短距离!通过
^
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可以顺序查出各顶点间的最

短路径"于是可以利用所得到的最短距离的
"Gg"G

矩阵来建立
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整数线性规划模型"
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整数线性规划模型

由于物流公司的总耗费用为建立供应点的固定

费用和由供应点运输到各需求点的运输费用之和!而

且对于运输过程中!每吨每公里运输费用为
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由于该
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线性规划问题涉及到
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个城市!目

标函数的约束条件很多!用一般的枚举法很难得到最

优的结果!于是可以利用
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软件中的分支定界

法!通过软件可以直接求得最小总费用!得到的最小

总费用为)

D

!

"

G!G@!!D

元

相对应物流公司所建立的供应城市共有
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个!分

别是城市)太原!长春!杭州!南宁!成都!拉萨!兰州!
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由表
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可以看出!其中太原$杭州和南宁三个城

市供应点所供应的城市多!原因在于这些城市所在的

区域城市比较密集!而对于拉萨和成都!基本上供应

城市很少!主要靠自身的供应"

利用
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软件编程和作图的编辑原理%
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!得

到每一个供应点到需求点的连接图*见图
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最佳供应城市与所对应的需求城市的路径图
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道路破坏后最佳路径
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模型准备

建模思路"从建立的道路关系图中可以看出到

达城市
"G

的路只有一条!从城市
$!

出发!因此这条

道路不能被破坏"将货物从供应点运输到需求点未

经过城市
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到城市
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这条路!因而是否破坏
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到
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这条路对所有城市货物运输无任何影响!每破坏

一条道路都需要成本和代价!所以不用考虑破坏城市
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到城市
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这条路!这样可以被破坏的路就只有
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条"利用比较法!先结合图
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从破坏后增加的总费用

最大的道路依次分析!将可破坏的道路之间距离视为

!#########LJ

!运用一的方法计算出物流公司通

过最短路的改道所增加的费用并与原总费用的
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进行比较"
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模型的建立和求解

在一的基础上!考虑到了
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个供应点不变!对
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条道路进行单独分析和综合研究"
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条可破坏道路进行单独处理

通过将两城市的距离变为
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算法!重新得到每个城市之间的最短距离!

然后利用
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软件重新研究得出道路被破坏后!

物流公司通过改道所得到的最佳总费用!再计算出费

用增量原总费用的
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进行比较"通过观察图
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知破坏道路的影响程度从大到小依次为
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*被破坏的道路序号+!依次按该顺序进行

计算"

表
-

!

F

条可破坏道路单独处理时的费用增量和改道前后的路径 元
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由表
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可以看出!破坏一条道路无法达到要求!

而破坏两条或更多条道路!增加的费用不能按照各自

单独破坏时所造成的费用增量的简单相加了!这样会

产生交叉改道后的交叉性"像这样的情况有三种)分

别为道路序号为
!

和
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和
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和
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!可以按照破坏

一条道路的方法进行处理"

-,-,-

!

两条交叉性道路破坏的处理"表
.

#

-,-,.

!

三条交叉性道路破坏的处理

将得到的费用增量从高到低累计分析!得出超过

原总费用的
$NS

时所对应的破坏道路和总费用"因

此需要超过的费用为)
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综合分析
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条可破坏道路单独处理和两条$三条

交叉性道路破坏的处理可以得知!当破坏的道路为表
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合所求"

改道后的路线可以通过路径图呈现*见图
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时的费用增量和改道前后的路径 元
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综上所述)当破坏方所破坏的道路序号为)

!

$

$

$

"

$

N

$

@

$

G

!即所破坏的路线为)

"

,

N

$

"

,

<

$

!!

,

!#

$

$#

,

!G

$

$#

,

$!

$

"N

,

!@

时!可以使对方总费用增加

$NS

!且最终物流公司需要花费的总费用为)

D$

"

D!
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D

"

G!G@!!D

,

$<D#BB#
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!!N@@@@D

元

此时!破坏方所破坏道路最少!花费的成本和代

价也最低"

.

!

总结

以上各模型在建模过程中通过相应的软件检验!

具有一定的合理性!对于
"G

个城市中作为供应点城

市和道路破坏后的最佳路径!运用软件进行计算使得

结果更加准确"将模型结果与实际相结合!对道路破

坏问题的研究可以深入到其他领域!如定期检查维

护$加强监管等"
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