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基于时间序列的河南省高技术产业集群水平研究
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"N###$

#

摘要!以+中国高技术产业统计年鉴,

$##<C$#!$

年的相关数据为基础!采用因子分析法对河南省高技术产业集群水平

进行实证分析!结果发现&河南省的高技术产业集群水平呈现出逐年递增的发展趋势!其中!

$##<

年到
$##D

年是缓慢

增长阶段!增幅较小'

$##D

年到
$#!$

年是迅速增长阶段!说明今后几年河南省高技术产业集群水平将处于一个不断递

增的阶段%其次!高技术产业集群的发展规模对集群水平的影响最大%
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河南省高技术产业近年来处于不断升温的阶段!

各地市高技术产业蓬勃发展!但与全国各省市相比!

仅处于中间位置"本文以2中国高技术产业统计年

鉴3

$##<C$#!$

年的相关数据为依据!应用因子分析

法对河南省高技术产业集群水平进行分析!首先分析

产业集群综合水平的历年变化!然后分析各主因子的

历年变化情况!并找出一些特殊的因素进行重点讨论

分析!为探讨促进河南省高技术产业发展的路径和政

策提供理论参考"

+

!

河南省高技术产业发展现状

河南省经过近年来的快速发展!抓住部分高技术

产业从沿海地区向内地加速转移的历史机遇!已经成

为新兴工业大省!工业经济总量及增长速度均居全国

前列!但在发展高技术产业方面!由于起步较晚!基础

较差!高技术产业发展的总体水平和层次较低"但河

南省同时积极引导$促进投资项目和生产要素向以郑

州为中心的按城市群聚集!形成了不同层次的高技术

产业集群"出现了以电子信息$生物医药和新材料为

代表的郑州高技术产业发展基地!以电子信息材料和

先进制造业为代表的洛阳高技术产业基地!以生物医

药为代表的新乡高技术产业发展基地"安阳$南阳$

鹤壁电子元器件产业!洛阳$平顶山$商丘的精细化工

和新材料产业!沿京广$陇海现代农业发展都具有了

一定规模%

!

&

"高技术产业带动全省经济快速增长!全

省已基本形成了医药制造业$电子及通讯设备制造业

为主体!医疗设备及仪器仪表制造$航空航天制造$电

子计算机及办公设备制造$信息化学品制造业$新材

料等快速发展的高技术产业体系!并形成了聚集效

应"高技术产业集群的快速发展也反映了河南省科

技经济发展的新趋势"

近年来河南省高技术产业规模持续上涨!企业数

量不断增加$资产占全国比例也不断上升*见表
!

+"

河南省高技术产业集群虽然近几年发展较快!但在总

体上还处于成长期!这就要求高技术企业$政府部门

全面了解河南省高技术产业集群水平的发展现状!推

动河南省高技术产业集群的发展"

表
+

!

河南省
-EEV

%

-E+-

年高技术产业规模现状

!!!!!!!

年份

指标
!!!!!!!

$##G $#!# $#!! $#!$

企业数-个
B@D @$D @$< D"D

资产统计-亿元
<@8$" GBG8< !"@$8< $<B"8@

资产占全国比例-
S #8!< !8BG $8$@ <8#G

!!

从高技术产业各行业
KYQ

经费内部支出占新

产品销售收入比例数据来看!医药制造业$航空航天

器及设备制造业$电子通信设备制造业和医疗仪器设

备及仪表仪器制造业的比例都有所提高!只有计算机

及办公设备制造业的比例下降幅度较大!从
$##G

年

的
$N8@!S

下降到
$#!$

年的
$8G#S

!在高技术产业

研究开发中投入比例最低*见表
$

+"

<"



综上所述!河南省高技术产业运行情况良好!自

主创新能力不断增强!总体发展呈现出上升趋势"但

与全国各省相比较!仅处于综合水平的位置!这需要

河南省了解现状$抓住机遇$解决问题!以推动河南省

高技术产业的继续发展"

表
-

!

河南省高技术产业
TW<

经费内部支出占新产品销售收入比例
X

!!!!!!!!!!

年份

行业
!!!!!!!!!!

$##D $##G $#!# $#!! $#!$

医药制造业
!#8$$ B8#" N8<B @8GG !#8#B

航空航天器及设备制造业
@8ND !B8@# !<8"N !"8## !"8<<

电子通信设备制造业
B8"@ !#8## !!8#! !$8$D !<8#G

计算机及办公设备制造业
$N8@! G8G! B8D$ $8G#

医疗仪器设备及仪器仪表
!#8G@ !<8@D B8G< !$8<G !N8B<

-

!

指标选取及数据来源

-,+

!

集群水平评价指标体系

在对高技术产业集群水平的研究中!2我国高技

术产业发展水平与集群水平评价及相关关系研究3

*

$#!"

+中提出的指标体系比较合理!且其研究的范围

是我国大陆地区
<!

个省$市$自治区!其指标体系可

以进行推广使用"因此!综合2中国高技术产业统计

年鉴3和河南的实际情况!本文以该研究的指标体系

为基础!对河南省高技术产业集群水平进行测度研

究"与该研究不同的是!本文以河南省为例!以2中国

高技术产业统计年鉴3

$##<C$#!$

年的相关数据为

依据!分析河南省高技术产业集群综合水平的历年变

化!以及各主因子的历年变化情况"指标体系包括
"

个一级指标和
!!

个二级指标!如表
<

所示%

$

&

"

-,-

!

数据的选取

本文的数据来源于国家统计局发布的2中国高技

术产业统计年鉴3!数据期间为
$##<C$#!$

年"每项

分指标以2中国高技术产业统计年鉴3中有关统计数

据为基础!采用相对指标!如表
"

"其中个别数据缺

失!以均值代换后再把数据进行标准化处理"数据分

析采用
%_%%!G8#

统计分析软件"

表
.

!

高技术产业集群水平评价指标体系

总指标 维度 具体指标

高
技
术
产
业
集
群
水
平

生产要素

集聚度

从业人员集聚度"

9

!

#

研发人员集聚度"

9

$

#

资产集聚度"

9

<

#

研发资金集聚度"

9

"

#

市场集

聚度

国内市场占有率"

9

N

#

出口集聚度"

9

B

#

企业发

展与竞

争程度

企业集聚度"

9

@

#

生产集聚度"

9

D

#

新产品开发与生产集聚"

9

G

#

外围

支持度

政府资金支持率"

9

!#

#

研发机构支持率"

9

!!

#

表
G

!

河南省高技术产业集群水平评价基础数据表

指标
$##< $##" $##N $##B $##@ $##D $##G $#!# $#!! $#!$

9

!

$8$N $8!G $8!# $8#< !8GB !8G! $8#N $8$" <8"G "8<B

9

$

!8$B <8!# $8$! $8$N !8DD !8B< $8"! !8D$ !8G$ !8@D

9

<

!8@D $8<" $8"N <8!" <8B! "8$# "8"G "8BG N8NG B8BG

9

"

#8G@ !8"! #8D$ #8@@ !8#B !8#$ !8<B !8#$ #8GN #8G<

9

N

#8DG #8DG #8DD !8#$ !8!! !8$G !8N! !8GN $8<$ <8!G

9

B

#8!D #8!B #8!G #8!B #8!$ #8#D #8NB #8!B !8#D $8DD

9

@

$8<N $8!B $8!G $8"# $8N" $8"" $8"G $8ND <8<< <8""

9

D

#8GN #8G< #8GB !8!# !8$@ !8"$ !8ND !8B" $8"! !8<B

9

G

#8D# #8D# #8BG #8B$ #8BN #8B! !8#" #8BB #8B@ #8@<

9

!#

#8N< #8G# #8B$ !8<! !8NB !8!G !8<B !8"B #8@# #8BB

9

!!

$8N" $8"$ <8#< <8"$ "8<< <8"< "8#N "8!! <8$# $8"D

.

!

河南省高技术产业集群水平实证分析

由于对区域高技术产业集群水平的评价指标较

多!很难用某个指标来进行描述!也不可能人为的设

置指标权重"而且!指标之间还可能会有较高的相关

""
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性!从而导致评价结果不公允"而多元统计分析方法

中的因子分析法能够较好地解决这个问题"它可以

以最小的信息丢失代价对原有的指标体系进行降

维%

<

&

"所以!运用因子分析法对河南省高技术产业集

群水平进行评价"

.,+

!

适用性分析

首先做
]M:

检验与
=065-(55

-

4

球形检验!以判

断数据是否适合进行因子分析%

"

&

!结果见表
N

"由表

N

可知!

]M:

统计量的值为
#8N!$

!大于
#8N

!说明变

量间存在共同因素!可以做因子分析"巴特利特球度

检验值为
ND8"$G

!显著性为
#8##!

$

#8##N

!达到显著

性水平要求!表明相关系数矩阵与单位矩阵有显著性

差异!即原始变量间可能存在有意义的关系!可进一

步做因子分析"说明本文选取的样本数据比较适合

做因子分析"

表
H

!

C=/

检验与
')$&5(&&

'

7

球形检验

]0'4(6RM(

/

(6R:-L')M(0436(,X

%0J

^

-')

.

A1(

`

30&

/

#8N!$

=05-(55

0

4*(45

,X%

^

+(6'&'5

/

A

^̂

6,b8

>+'R%

`

306(

ND8"$G

1X $D

%'

.

8 #8##!

.,-

!

因子提取

本文采用主成分分析法提取因子!影响因子的选

取采用特征值大于
!

的原则!并采用方差最大正交旋

转法将因子载荷矩阵旋转%

N

&

!输出总方差解释表*如

表
B

所示+"由输出结果可知!特征值大于
!

的因子

有
$

个!根据主成分选取原则!取前
$

个公因子代替

原来的
!!

个指标"

表
I

!

解释的总方差

成份
初始特征值 提取平方和载入 旋转平方和载入

合计 方差的
S

累积
S

合计 方差的
S

累积
S

合计 方差的
S

累积
S

! N8#@N B<8""< B<8""< N8#@N B<8""< B<8""< "8G!B B!8"NB B!8"NB

$ !8"BD !D8<"N D!8@DD !8"BD !D8<"N D!8@DD !8B$@ $#8<<$ D!8@DD

< #8D@# !#8D@D G$8BBB

" #8"!N N8!G$ G@8DND

N #8!"# !8@"B GG8B#"

B #8#!G #8$"< GG8D"B

@ #8#!$ #8!"N GG8GG$

D #8##! #8##D !##8###

!!

提取方法&主成份分析%

.,.

!

因子命名解释

用主成分分析法进行方差极大旋转!可得旋转后

因子载荷表*见表
@

+!由表
@

可知)公因子
:

!

包含的

指标是国内市场占有率$企业聚集度$资产聚集度$从

业人员聚集度$出口聚集度$生产聚集度!将
:

!

命名

为高技术产业集群的发展规模#公因子
:

$

包含的指

标是研发资金聚集度$研发人员聚集度这
$

个变量!

将
:

$

命名为高技术产业集群的研发规模"

.,G

!

历年得分与排序

根据因子得分系数矩阵*见表
D

+!计算出
$

个公

因子各自的得分!然后再根据各公因子方差累计贡献

计算出综合得分%

B

&

"即根据表
D

的因子得分系数和

原始变量的标准化值就可以测算每个观测值的各因

子的得分!由因子分析的特征根与方差贡献表知第一

主成分特征值占总体的比例
B<8""<S

!第二主成分

占
!D8<"NS

!以该比重作为权重可以计算出河南省

高技术产业集群水平在
$##<

年到
$#!$

年各年份的

综合得分及排序!见表
G

"

表
F

!

旋转成份矩阵
)

成份

! $

国内市场占有率
#8GDB C#8!#"

企业聚集度
#8GB! C#8$$$

资产聚集度
#8GN# C#8#"B

从业人员聚集度
#8G!G C#8!"D

出口聚集度
#8DGD C#8#DB

生产聚集度
#8BBG C#8#!$

研发资金聚集度
C#8#"N #8DG#

研发人员聚集度
C#8!<D #8DB$

!!

提取方法 &主成份%

旋转法 &具有
]0'4(6

标准化的正交旋转法%

08

旋转在
<

次迭代后收敛%

N"

!!!!!!!!!!!!!!!

基于时间序列的河南省高技术产业集群水平研究
!



表
Y

!

成份得分系数矩阵

成份

! $

从业人员聚集度
#8!DB C#8##B

研发人员聚集度
#8#NB #8NNN

资产聚集度
#8$#< #8#B"

研发资金聚集度
#8#@G #8ND<

国内市场占有率
#8$#N #8#$G

出口聚集度
#8!D@ #8#<$

企业聚集度
#8!DD C#8#N!

生产聚集度
#8!"N #8#ND

!!

提取方法 &主成份%

旋转法 &具有
]0'4(6

标准化的正交旋转法%

构成得分%

表
V

!

河南省高技术产业集群水平各年份

综合得分及综合排名

年份 因子
!

得分 因子
$

得分 综合得分 综合排名

$##< C#8DG!D@ C!8!B$$@ C#8GN !#

$##" C#8NND$B $8!N<B$ #8#N "

$##N C#8DB!@$ C#8"DNG< C#8@D G

$##B C#8B"!BB C#8NN@#! C#8B$ D

$##@ C#8"NNGN C#8!"!<G C#8<G @

$##D C#8<<@#G C#8"N<G# C#8<B B

$##G #8!D!<" !8"!@@" #8"B <

$#!# #8#"G"$ C#8$##$< C#8#! N

$#!! !8""#N@ C#8!@!D< !8#D $

$#!$ $8#@N$$ C#8<GDD# !8N$ !

.,H

!

结果分析

根据河南省的历年总得分!可得到河南省高技术

产业集群水平变动趋势图!如图
!

所示)

图
!

!

河南省高技术产业集群水平变化趋势图

说明)

/

综合得分是指今年相对于上一年综合

得分的变化情况!计算方法是用当年的得分减去上一

年得分!由于没有
$##$

年的数据!所以暂定
$##<

年

的
/

综合得分为
#

"

从图
!

可以看出!综合得分在
$##"

年与
$##G

年

出现显著上升后又回到逐渐增长的趋势!因此河南省

的高技术产业集群水平呈现出逐年递增的发展趋势"

从总体发展阶段上看!

$##<

年到
$##D

年是缓慢增长

阶段!增幅较小#

$##D

年到
$#!$

年是迅速增长阶段!

可以看出今后几年河南省高技术产业集群发展水平

也将处于一个不断递增的阶段"

$##<

年到
$##G

年

/

综合得分一直在综合得分的上面!

$#!#

年到
$#!$

年
/

综合得分却在综合得分下面"这说明未来河南

省高技术产业集群发展水平可能有所减缓"

从折线图*图
$

+可以看出!因子
!

与综合得分的

变化趋势大致相同!而因子
$

则有较大区别!也可以

反映出因子
!

解释整个变化的力度较大"说明高技

术产业集群的发展规模对集群水平的影响最大!并对

集群水平产生提升作用"

图
$

!

河南省高技术产业集群发展

水平各年份得分折线图

G

!

总结

本文以2中国高技术产业统计年鉴3

$##<C$#!$

年的相关数据为依据!应用因子分析法对河南省高技

术产业集群水平进行实证分析!首先分析产业集群综

合水平的历年变化!然后分析各主因子的历年变化情

况!并找出一些特殊的因素进行重点讨论分析"结果

发现)河南省的高技术产业集群水平呈现出逐年递增

的发展趋势!其中!

$##<

年到
$##D

年是缓慢增长阶

段!增幅较小#

$##D

年到
$#!$

年是迅速增长阶段!说

明今后几年河南省高技术产业集群水平将处于一个

不断递增的阶段!但增长速度有所减缓"其次!高技

术产业集群的发展规模对集群水平的影响最大!与综

合水平的变化趋势大致相同!并对集群水平产生提升

作用"
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