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摘要!对安徽省平板显示产业
+A+LOQH

重点技术领域的专利现状进行分析解读!从阵列'成盒和模组三个主要的技术

阶段着手进行深度分析&为科技管理者和技术研发人员更好的了解安徽省
+A+LOQH

技术现状!对
+A+LOQH

技术的

发展方向和研发重点提供参考和建议&

关键词!平板显示(

+A+LOQH

(薄膜场效应晶体管(专利分析
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安徽省
=<=5P/D

技术整体情况分析

目前!安徽省在
+A+LOQH

领域的专利数共有

B?$

件!发明专利
>#E

件!占总数的
@$N

!与平板显示

总体情况基本一致"

+A+LOQH

生产工艺流程主要包括阵列工程&成

盒工程&模块工程三大部分"安徽省该领域的专利在

阵列&成盒&模组这三个主要的生产阶段都有涉及"

其中!阵列段的专利数量最多!约占总数的
@%N

*其

次是模组段!占
$BN

*成盒段占
!>N

*其余的专利大

多是关于生产设备及相应的产品检测方面的专利"

表
!

!

不同生产阶段专利数量

阵列 成盒 模组 检测 其他

+A+LOQH >B% !%% $%# B! !$

占比"

N

%

"E9?N !>N $BN #9>N !9@N

图
!

!

不同阶段专利类型分布

!!

从上述三个主要生产阶段的专利类型来看!发明

和实用新型的专利数量差距不大!其中阵列段发明专

利的数量占较大比例"

图
$

!

不同阶段专利发展趋势

图
$

可知!

+A+LOQH

专利技术在安徽的发展起

始于
$%%?

年中电集团三十八研究所申请的 '液晶显

示驱动系统(专利*

$%%B

年芯硕半导体有限公司开始

在安徽申请关于光刻机装置及其控制方法的一系列

专利*

$%%E

年合肥乐凯科技申请了一系列关于光学

薄膜的专利*

$%%#

%

$%!%

年该领域专利主要是关于

光学薄膜&显影液等少数几类上游原材料的研究!还

涉及一些小屏液晶显示器结构和相关生产设备的研

发"安徽省
+A+LOQH

技术的大规模发展!以京东方

在
$%%E

年国内首条
+A+LOQH

六代线落户合肥为标

志"随着京东方的量产
$%!%

年后
+A+LOQH

领域的

专利申请量呈现迅猛增长"

"

!

阵列工程技术专利分析

阵列工程负责完成阵列基板的生产!包括玻璃基

板清洗&

]PQ8H

&溅射&光刻&刻蚀&剥离等工序"

%"!



安徽省在该领域的专利数量最多!主要的申请人

包括合肥京东方&芯硕半导体&合肥茂丰科技&彩虹玻

璃和芜湖东旭等公司"

从
$%%B

年开始芯硕半导体公司就在该领域开展

了光刻设备以及相关光源装置的研发*

$%!%

年合肥

茂丰在该领域开展了平板用显影液的研究*在
$%!!

年京东方的专利开始大规模布局!让该领域的专利数

量得到大幅度的增长"彩虹玻璃和芜湖东旭则是在

$%!$

年后开始在玻璃基板领域进行安徽省的专利布

局"

图
>

!

阵列工程专利分布情况

从该领域的主要技术分类中!我们可以看到!在

阵列段的技术中!电极电路部分的比例较大!其次是

阵列工艺&玻璃基板和彩色滤光片三个技术领域"

安徽省在电极电路领域的专利一共
!?E

件!全部

涉及电路结构方面!申请人是合肥京东方!主要涉及

显示装置阵列基板的像素电路和阵列基板的外围驱

动电路"

阵列工艺包括平板显示器在阵列段的生产流程

和技术!其中清洁&溅射&光刻&刻蚀是阵列工艺中的

几个主要的生产环节"从工艺流程的角度分类!光刻

技术占总量的
"?N

!其次是溅射&清洁和刻蚀"在光

刻领域的专利中基本上是关于产品生产过程中设备

结构及使用方法的技术"主要公司包括)合肥芯硕半

导体公司&合肥京东方公司&合肥格林达电子材料有

限公司&合肥茂丰电子科技有限公司"溅射领域中涉

及工艺方法的技术主要是信义光伏公司&安徽康蓝光

电的关于溅射靶材的研究*芜湖长信科技关于镀膜传

送生产设备的研究!以及京东方关于生产设备方面的

研究"刻蚀领域的主要技术包括合肥茂丰的刻蚀液

产品!以及京东方的刻蚀生产装备的研究"同时!在

清洁领域的技术也大多是京东方关于生产设备方面

的专利申请"

玻璃基板是构成液晶显示器的一个基本部件"

目前!全球
#%N

以上的玻璃基板份额在美国康宁&日

本旭硝子&电气硝子等几大厂商手中!我国玻璃基板

大多依赖进口!实际从事玻璃基板生产的企业较少!

仅有彩虹&东旭两家为国内基板玻璃的主要供货商"

安徽省平板显示专利中涉及玻璃基板的共有
?@

件!

主要涉及玻璃基板的生产线及原材料的制备"其中

在生产线方面
!!

件!占
!BN

!京东方是主要的专利申

请人!主要技术涉及玻璃基板的清洗&搬运&存放和装

载等生产设备"另外!安徽银锐玻璃机械公司&中航华

东光电以及芜湖长信科技在该技术上也有所涉及"安

徽省在玻璃基板领域的专利在原材料制备方面比例较

大!技术主要涉及玻璃基板生产过程中的各种设备和

装置!用于提高产品良率!降低成本"该领域的专利申

请人主要是合肥彩虹和芜湖东旭两家公司"

彩色滤光片作为
OQH

实现彩色显示的关键零部

件!占面板成本的
$%N

左右"目前!安徽省涉及彩色

滤光片的专利仅有
$%

件左右!且大多数是京东方在

彩膜基板维修&测量以及黑矩阵方面的研究!其中彩

膜基板及其显示装置的结构方面的专利占滤光片专

利总数的
B%N

"由于没有重点企业在本领域的投入

和布局!该领域目前基本上没有本土化的配套产业"

$

!

成盒工程技术专利分析

成盒工程负责制屏工序!包括从
]3

涂敷&固化&

液晶注入+

VHA

,&紫外固化&切割&磨边&测试等各工

序的生产"

安徽省在本领域的专利主要包括)封框胶&间隔

物2垫圈&配向&偏光片&液晶填充和'其他(等主要方

面"

图
"

!

成盒工程专利分布情况

从图
"

中可以看出!安徽省平板显示产业成盒

段的专利大多集中在'封框胶(&'配向(两个领域!其

次是'液晶填充(&'间隔物2垫圈(以及'偏光片("

封框胶主要是用在
OQH

四周边将上下两片玻璃

粘接起来的胶粘剂!并使其保持一定的间隙!并能将

灌入的液晶密封起来!使其不能渗漏!同时防止外界

!"!

!!!!!!!!!!!!!!!

安徽省
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技术专利现状分析研究
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污染物进入"在封框胶技术环节共有
$>

件专利!申

请人是合肥京东方"其中
!"

件涉及封框胶涂覆过程

中的生产设备!占该环节总量的
?%N

!包括紫外线固

化装置&高温固化装置&清洗装置&对盒设备等"另外

有
?

件专利涉及封框胶的位置&结构方面"

在布置间隔物2垫圈技术环节共有
!>

件专利!申

请人为合肥京东方"技术涉及间隔物2隔垫物的制备

方法&布置结构等方面"

在成盒工艺中的'配向(环节是核心工艺"安徽

省在'配向(环节共有专利
$"

件!主要涉及配向膜产

品&贴附工艺和摩擦工艺三个主要方面"合肥京东方

作为主要申请人开展了上述各技术点的研发"除此

之外!仅有黄山市英赛特实业有限公司在
$%%E

年研

究了'一种液晶定向膜材料的生产方法("在已有专

利技术中!涉及配向膜产品的专利较少!现有专利技

术主要涉及配向膜材料制备&配向膜生产以及相关结

构设计"另外!涉及摩擦工艺的专利技术主要集中在

摩擦布的包装结构&摩擦布的老化装置以及相关摩擦

设备的检查&摩擦辊更换装置等方面"贴附工艺中主

要涉及基板的温度控制&转印版的清洗&废液清除等

技术"

偏光片约占
+A+LOQH

面板成本的
!%N

左右!

具有较高的技术含量"安徽省在偏光片技术领域的

专利数量较少!分别是京东方的贴附机设备的研究*

合肥宝龙达关于偏光片帖附和安装结构的研究"

在液晶领域!国内生产液晶材料的企业有
!%

多

家!主要是石家庄诚志永华和江苏和成显示科技这两

家公司!产品大多以中低端液晶材料市场为主"目

前!安徽省在液晶材料方面的专利技术与江苏河北相

比还有较大差距!在已有的
!"

件专利中!涉及材料方

面的只有
"

件!相关填充工艺和设备方面有
E

件"在

主要申请人中!中能柔性光电+滁州,有限公司在液晶

材料方面有
"

个相关专利"京东方在成盒段液晶滴

注工序中研究了相关的液位检测和滴注设备"黄山

中显微电子公司研究了异性
OQH

灌晶辅助治具"

%

!

模组工程技术专利分析

本工程为模组的生产!包括
+Q]

焊接&

]QK

焊

接&焊接检查&返修&老化&自动包装等工序"安徽省

在模组阶段涉及的专利主要集中在背光模块&固定支

撑装配&驱动等方面"

图
@

!

模组工程专利分布情况

从图
@

中!我们可以看到!在模组阶段背光模块

的专利数量最多!占总数的
@@N

!其次是驱动方面和

固定支撑方面"

背光模块是背光阶段的主要技术重点!从结构上

可以分为)背光源&导光板&光学膜片&透镜&扩散板

等"安徽省在该领域的专利研发重点从专利的角度

上来看分别是)光学膜&光源控制&整体结构&导光板&

透镜"

表
"

!

背光模块技术的专利分布情况

光学膜 光源控制 总体结构 导光板 背光源 透镜 其他 扩散板

背光模块
"# $$ !B !$ E > > !

!!

光学膜是该领域专利较为集中的环节"目前!国

内光学膜产业还处于起步阶段"近年来!随着化学膜

的需求增加!国内膜加工企业也大量出现!主要有合

肥乐凯&张家港康得新&北京康特荣宝&上海凯鑫森&

宁波激智等"

安徽省在该领域的技术研发也基本上是合肥乐

凯申请的专利!京东方和中航华东光电的专利仅有
"

件
!%N

左右"在已有的专利中!涉及结构领域的专

利占总量的
"#N

*材料领域的专利占
!$N

!主要涉及

薄膜粒子颗粒及相关质量组成的研究*工艺方法领域

的专利占
>!N

!主要包括丙烯酸酯
D

聚氨酯乳液&聚

酯薄膜&扩散膜等制备方法研究*生产设备方面的研

究占
EN

!包括薄膜涂布装置&喷淋装置等"

安徽省在光源控制方面的专利技术大多介绍的

是通过电路调整来控制背光模块的通断和亮度调整!

在该领域的专利申请人中'中航华东光电(的专利有

!@

件!占比约
B%N

!且一部分专利是调整和驱动

OPH

背光源的技术"合肥工业大学的专利大多涉及

动态背光调整方面"在该领域京东方也有所涉及!但

是专利数量仅有
$

件"

在整体结构领域的专利主要是研究了背光模组

的结构优化&背光架构等"该部分的专利申请人主要

$"!
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是中航华东光电和京东方"其中中航华东光电的专

利大多涉及
OPH

背光源的背光结构调整"另外!合

肥宝龙达光电技术公司和芜湖群跃电子科技公司在

该技术环节也有较少的专利分布"

固定支撑结构主要涉及背光模块结构上各个模

块之间的连接和固定!包括加固&密封&定位等技术"

该领域的技术是平板显示器产品阶段的步骤"在这

个环节主要的申请人有京东方&华东光电&六安晶润

光电等公司!其中京东方和华东光电在该领域申请专

利的比例较大"

液晶面板用驱动
3Q

领域是液晶模块中所占比例

成本最大的部分!在大陆基本上没有自主开发的

OQH

驱动
3Q

&控制
3Q

等专用集成电路厂商!中国台

湾地区有多家
OQH

驱动
3Q

厂商"安徽省在驱动
3Q

领域已有的专利中京东方申请的专利占比较大!其中

主要是对已有驱动电路的调整和改进!如消除屏幕的

残影和闪烁*复位电路&补偿电路&反馈电路的改进

等"另外该领域还涉及一些电路物理结构的优化!如

引线结构&线路板&接头和压接装置的设计等"

J

!

总结

+A+LOQH

技术领域的三个主要阶段是阵列阶

段&成盒阶段和模组阶段"上文中我们对
+A+LOQH

领域的整体技术进行了介绍!下面我们针对重点技术

的发展进行着重解析"

J#!

!

阵列阶段

安徽省在阵列阶段的阵列工艺的生产流程&玻璃

基板的制备和电极电路的改造和布局方面都有专利

产出!但技术上各有侧重"近两年该阶段的专利数量

增长较为迅速!在三个主要的技术领域中占较大比

例"其中在光刻机设备&玻璃基板的原材料生产!以

及阵列基板的像素电路和驱动电路方面专利布局较

为密集"在阵列阶段!安徽省几大重点公司在玻璃基

板&驱动电路&光刻设备等节点上有一定的专利布局"

但是在玻璃基板的核心技术上没有专利布局!在驱动

电路上虽然有不少反馈&供电&修复&静电保护等设计

研究!但是核心关键电路的设计以及驱动
3Q

的研制

上还大多处于技术空白"与此同时!靶材&化学品&大

宗气体&特种气体等上游产品研发实力也较为薄弱"

其中!芯硕半导体以光刻机设备产业为发展重

点!该公司所申请的专利均为光刻相关的曝光&光路&

对焦&补偿等方法及设备等内容"

$%!>

年该公司投

资成立天津芯硕精密机械有限公司!研发布局出现调

整!在安徽省的专利申请大幅度下降!专利流失现象

明显"彩虹玻璃和芜湖东旭为平板显示领域玻璃基

板产业的重点公司!但是研发重点不在安徽省!相应

的专利申请少"另外!安徽省蚌埠玻璃研究院研发实

力较强!但是从专利来看!其主要面向平板显示玻璃

基板产业的专利较少"京东方的专利申请包括了阵

列工艺的每个主要流程!基本上包括阵列段的所有环

节"但是涉及原理性研究&上游材料的研发等方面的

专利技术较少"

J#"

!

成盒阶段

安徽省在成盒阶段的专利起步较晚!且专利数量

相对较少!在已有的存量专利中主要是围绕基板的生

产制作环节进行研发!针对阵列段的产品从固化&清

洗&对合&摩擦!帖附&温度控制&废液清除&液晶滴注

以及相关的检测等环节进行专利的申请!占该技术领

域专利总数的
E%N

以上!且专利大多集中在京东方"

在已有专利中涉及上游原材料产品的结构以及制备

工艺的研究较少!目前仅有黄山英赛特在定向膜材料

领域!乐凯在光学用聚酯离型膜方面!以及中能柔性

光电在液晶材料方面分散的布局了零星的专利技术"

本领域基本上处于平板显示生产的中间阶段!在生产

过程中产生的专利大多由京东方申请"围绕生产工

艺的主要节点有一些专利布局!主要集中在黄山英赛

特的'定向膜材料(&中能柔性光电的'液晶材料(制备

方面"另外!合肥茂丰电子在'刻蚀液(&合肥宝龙达

和乐凯在'偏光片(方面有零星专利布局"
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模组阶段

安徽省的专利技术起步较早!在
$%%?

年就出现

了相关领域的研究"该领域的专利数量这两年呈现

增长态势"主要集中在京东方&华东光电&合肥乐凯

等少数几家公司"其中!背光源领域主要的专利集中

在华东光电研究所以及中航华东光电有限公司!且研

究重点在
OPH

光源以及光源的控制*在固定结构和

电路驱动方面京东方和华东光电的专利数量较多!这

部分专利主要的核心技术应该在对
OPH

背光源的控

制和驱动方面"在光学膜领域乐凯是主要的申请人!

属于国内少数具有核心技术的光学膜生产和研发企

业"另外!六安晶润光电和芜湖群跃电子在显示器装

置结构和背光源模组领域也有专利布局"

综上所述!目前安徽省新型显示产业下游产业有

比较好的基础!在技术和客户等方面已具备竞争实

力!但也存在核心技术缺乏!上游产业配套能力薄弱

的问题!处于机会与挑战并存的发展关键时期"
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红线是我国生态环境保护工作的重要突破!'反映出

我国生态环境保护由污染治理向系统保护&从事后治

理到事前预防的战略性转变过程(
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"划定和严守

生态红线也彰显了国家以强制性手段保障生态建设

的决心!为生态文明建设提供了理论指导和具体的可

操作办法"从哲学角度来看划定和严守生态红线还

体现了人们对自然界认识的深化!在强调经济社会发

展的同时更加凸显了自然界对于人类的优先地位!是

保护生态环境和生态文明建设中应当长期坚持的重

大举措"我们相信!在党中央的坚强领导下!经过全

国人民的努力与奋斗!缓解和改善我国的生态环境问

题!实现人与自然和谐发展与持续发展!是完全可能

的"
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